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H Φιλοσοφία µας
Άνθρωποι που καταθέτουν εργασία, ενέργεια, δυνατότητες 
και γνώσεις.
Μία εταιρία στην ελίτ των µεγαλύτερων ευρωπαϊκών 
ονοµάτων του χώρου.
Σταθερά και σίγουρα βήµατα ανάπτυξης.
Παραγωγική δυνατότητα που εξασφαλίζει το παρόν και θέτει 
στέρεες βάσεις για το µέλλον.
Καθετοποίηση της παραγωγικής διαδικασίας.
Αυστηρότατοι ποιοτικοί έλεγχοι.

Αυτές είναι µερικές από τις σταθερές αξίες που συνθέτουν 
την φιλοσοφία µας αλλά και που εξασφαλίζουν την απόλυτη 
ποιότητα των τελικών προϊόντων για εσάς.
Γιατί η συνέπεια, η αξιοπιστία και το χτίσιµο µιας σχέσης 
εµπιστοσύνης τόσο µε τους πελάτες όσο και µε τους 
συνεργάτες µας είναι η δύναµη µας.
Γιατί πιστεύουµε ότι αυτές είναι οι αξίες που εξελίσσουν µια 
εταιρία σε πρότυπο.

Tο Έργο µας
H σταθερά ανοδική πορεία µας τοποθετεί την Interplast 
στην πρώτη θέση σε πωλήσεις πλαστικών σωλήνων 
ύδρευσης και θέρµανσης για κτιριακές εγκαταστάσεις  στην 
ελληνική αγορά. 
Και σε εµάς η πρωτιά αποδεικνύεται µε έργα όπως το
Oλυµπιακό Xωριό, η ριζική ανακαίνιση του ιστορικού 
ξενοδοχείου Mεγάλη Bρετάνια, τα δύο µεγαλύτερα εµπορικά 
κέντρα της χώρας The Mall, Μαρούσι και το Mediterranean 
Cosmos, Θεσσαλονίκη καθώς επίσης η συµµετοχή µας σε 
πληθώρα κατασκευών ξενοδοχείων, νοσοκοµείων και 
µονάδων κατοικιών. 
Παράλληλα οι δυναµικές και σταθερές επενδύσεις µας καθώς 
και η εξαγωγή των προϊόντων µας σε περισσότερες από 30 
χώρες σ' όλο τον κόσµο δηλώνουν ότι «η ανάπτυξη δεν 
σταµατά!» 

Aυτό είναι το σύνθηµα που διέπει την παραγωγική διαδικασία 
µας, γίνεται πράξη, ποιοτικό έργο, ανταγωνιστικότητα και 
δείκτης µιας πυξίδας που µας προσανατολίζει σταθερά στην 
κορυφή.

Οι εφαρµογές των πλαστικών σωλήνων είναι τόσο 
διαδεδοµένες στην καθηµερινή µας ζωή, που αυτοί οι τύποι 
σωλήνων έχουν αντικαταστήσει τους συνηθισµένους σε 
µεγάλη κλίµακα. Ένα από τα πιο σηµαντικά επιτεύγµατα είναι 
η εφαρµογή τους στα δίκτυα ζεστού νερού. Οι πρώτες ύλες 
που χρησιµοποιούνται είναι το χλωριούχο πολυβινύλιο 
(CPVC), το πολυπροπυλένιο (PP) και το δικτυωµένο 
πολυαιθυλένιο (PE-X) το οποίο παράγεται από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας (HDPE) ειδικής σύνθεσης.

Στα HDPE προκαλείται αντίδραση των διπλών συνδέσµων, 
έτσι ώστε µεγάλος αριθµός αυτών να ενώνεται και µε τη 
βοήθεια µορίων σιλανιών, δηµιουργείται µία οµογενής 
τρισδιάστατη δοµή πλέγµατος (δίχτυ) υψηλού µοριακού 
βάρους. Το τελικό προϊόν (∆ικτυωµένο πολυαιθυλένιο) έχει 
εξαιρετική συµπεριφορά σε υψηλές θερµοκρασίες σε 
συνδυασµό µε υψηλές πιέσεις, καλύτερη αντοχή στην 
κρούση και στα χηµικά καθώς και µεγαλύτερη διάρκεια
ζωής.

Σήµερα, 40 χρόνια µετά τις πρώτες τους εφαρµογές και µε 
βάση την επιτυχηµένη τους πορεία, οι σωλήνες Pex 
παρουσιάζουν συνεχή άνοδο κερδίζοντας παράλληλα 
αξιοσηµείωτα µερίδια αγοράς.

Μέθοδοι ∆ικτύωσης

Οι πιο γνωστές µέθοδοι δικτύωσης που εφαρµόζονται στη 
βιοµηχανική παραγωγή είναι:

Όλες οι παραπάνω µέθοδοι επιτυγχάνουν τα ίδια 
αποτελέσµατα στους σωλήνες PE-X και ανταποκρίνονται 
στα DIN 16892/16893 και στις πρόσφατες Ευρωπαϊκές 
προδιαγραφές EN ISO 15875-1/2.

Η µοναδική τους διαφορά είναι ότι για να ανταποκρίνονται 
στα DIN και τα EN θα πρέπει να έχουν πετύχει τα αντίστοιχα 
ποσοστά δικτύωσης που ορίζονται από αυτά. Για την µέθοδο 
–α 70%, την –b 65% και την -c 60%. Για παράδειγµα, ένας 
σωλήνας που έχει παραχθεί µε τη µέθοδο –α και έχει 
ποσοστό δικτύωσης 68% δεν καλύπτει τις προδιαγραφές ενώ 
ένας αντίστοιχος της µεθόδου –b τις υπερκαλύπτει.

Οι σωλήνες Como-pex της Interplast παράγονται µε την 
µέθοδο –b. Πρόκειται για µία µέθοδο η οποία κατάφερε να 
βελτιώσει τα χαρακτηριστικά των σωλήνων Pex, καθώς 
θεωρείται µεγάλο πλεονέκτηµα ότι η δικτύωση συνεχίζεται µε 
την πάροδο του χρόνου γεγονός που επιφέρει άριστες 
ιδιότητες του προϊόντος κατά την χρήση του. Επίσης οι 
σωλήνες µε τη µέθοδο –b, στους διάφορους βαθµούς 
δικτύωσης, παρουσιάζουν µεγαλύτερη οµοιογένεια ως προς 
την συµπεριφορά τους.

Χαρακτηριστική είναι η πορεία της µεθόδου – b στην αγορά, 
µε διαρκώς αυξητικές τάσεις τα τελευταία χρόνια σε σχέση 
µε τα δικτυώσιµα προϊόντα των άλλων εναλλακτικών 
µεθόδων.

H Εταιρία µας
H Interplast παράγει πλαστικούς σωλήνες και εξαρτήµατα 
υψηλών προδιαγραφών που βρίσκουν εφαρµογή σε 
εγκαταστάσεις ύδρευσης, θέρµανσης, αποχέτευσης και 
ενεργειακών εφαρµογών, καλύπτοντας ένα ευρύ φάσµα 
στους τοµείς της οικοδοµής, των τεχνικών έργων και των 
βιοµηχανικών εγκαταστάσεων. 

H κεντρική διοίκηση του Oµίλου εδρεύει στη Σίνδο 
Θεσσαλονίκης, όπου συντονίζονται καθηµερινά όλες οι 
παραγωγικές δράσεις των βιοµηχανικών µονάδων: 

στην BI.ΠE. Kοµοτηνής σε έναν χώρο 40.000 τ.µ. όπου 
βρίσκεται η µονάδα παραγωγής πλαστικών σωλήνων και 
εξαρτηµάτων (PE, PB, PP-R & PVC) 

στο Mενίδι Aττικής σε έναν χώρο 6.000 τ.µ. όπου 
στεγάζονται το τµήµα εξυπηρέτησης των πελατών της 
Νοτίου Ελλάδος της Interplast και η µονάδα παραγωγής 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων της θυγατρικής EΛBIΩM A.Β.Ε.E. 

ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ PEX ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ  

ΠΕΡIOXH     PE-Xa     PE-Xb        PE-Xc    
PE-X

ΣΥΝΟΛΙΚΑ

Eυρώπη              24.000         38.000 20.000          82.000

Μέση ανατολή         1.300          8.000  1.800          11.100
& Αφρική

Ρωσσία                 200          4.000             4.200

Βόρεια Αµερική 9.000         14.000            23.000

Νότια Αµερική            5.000             5.000

Ασία (Ειρηνικός) 3.000         20.000            23.000

Σύνολα:              37.500         89.000  21.800         148.300

                             Καταναλώσεις 2007, Πηγή: Pex Association
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–α 70%, την –b 65% και την -c 60%. Για παράδειγµα, ένας 
σωλήνας που έχει παραχθεί µε τη µέθοδο –α και έχει 
ποσοστό δικτύωσης 68% δεν καλύπτει τις προδιαγραφές ενώ 
ένας αντίστοιχος της µεθόδου –b τις υπερκαλύπτει.

Οι σωλήνες Como-pex της Interplast παράγονται µε την 
µέθοδο –b. Πρόκειται για µία µέθοδο η οποία κατάφερε να 
βελτιώσει τα χαρακτηριστικά των σωλήνων Pex, καθώς 
θεωρείται µεγάλο πλεονέκτηµα ότι η δικτύωση συνεχίζεται µε 
την πάροδο του χρόνου γεγονός που επιφέρει άριστες 
ιδιότητες του προϊόντος κατά την χρήση του. Επίσης οι 
σωλήνες µε τη µέθοδο –b, στους διάφορους βαθµούς 
δικτύωσης, παρουσιάζουν µεγαλύτερη οµοιογένεια ως προς 
την συµπεριφορά τους.

Χαρακτηριστική είναι η πορεία της µεθόδου – b στην αγορά, 
µε διαρκώς αυξητικές τάσεις τα τελευταία χρόνια σε σχέση 
µε τα δικτυώσιµα προϊόντα των άλλων εναλλακτικών 
µεθόδων.

H Εταιρία µας
H Interplast παράγει πλαστικούς σωλήνες και εξαρτήµατα 
υψηλών προδιαγραφών που βρίσκουν εφαρµογή σε 
εγκαταστάσεις ύδρευσης, θέρµανσης, αποχέτευσης και 
ενεργειακών εφαρµογών, καλύπτοντας ένα ευρύ φάσµα 
στους τοµείς της οικοδοµής, των τεχνικών έργων και των 
βιοµηχανικών εγκαταστάσεων. 

H κεντρική διοίκηση του Oµίλου εδρεύει στη Σίνδο 
Θεσσαλονίκης, όπου συντονίζονται καθηµερινά όλες οι 
παραγωγικές δράσεις των βιοµηχανικών µονάδων: 

στην BI.ΠE. Kοµοτηνής σε έναν χώρο 40.000 τ.µ. όπου 
βρίσκεται η µονάδα παραγωγής πλαστικών σωλήνων και 
εξαρτηµάτων (PE, PB, PP-R & PVC) 

στο Mενίδι Aττικής σε έναν χώρο 6.000 τ.µ. όπου 
στεγάζονται το τµήµα εξυπηρέτησης των πελατών της 
Νοτίου Ελλάδος της Interplast και η µονάδα παραγωγής 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων της θυγατρικής EΛBIΩM A.Β.Ε.E. 

ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ PEX ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ  

ΠΕΡIOXH     PE-Xa     PE-Xb        PE-Xc    
PE-X

ΣΥΝΟΛΙΚΑ

Eυρώπη              24.000         38.000 20.000          82.000

Μέση ανατολή         1.300          8.000  1.800          11.100
& Αφρική

Ρωσσία                 200          4.000             4.200

Βόρεια Αµερική 9.000         14.000            23.000

Νότια Αµερική            5.000             5.000

Ασία (Ειρηνικός) 3.000         20.000            23.000

Σύνολα:              37.500         89.000  21.800         148.300

                             Καταναλώσεις 2007, Πηγή: Pex Association
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ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ PEX-b
Η µέθοδος παραγωγής σωλήνων PEX-b ανακαλύφθηκε στα 
Εργαστήρια της Sioplast το 1970. Έχει αρχικό βαθµό 
δικτύωσης 65%, ο οποίος αυξάνει µε την πάροδο του 
χρόνου και φτάνει το 80% περίπου, σε αντίθεση µε το 
βαθµό των άλλων δύο µεθόδων (PEX-c & PEX-a) που 
σταµατάει στο 60% και 70% αντίστοιχα. Θεωρείται η 
καλύτερη µέθοδος δικτύωσης για πολλούς λόγους, 
κυρίως όµως για την απόλυτα τρισδιάστατη πυκνή δοµή 
δικτύωσης και την υψηλή χηµική αντοχή στα χλωριωµένα 
νερά εξαιτίας της επαρκούς ποσότητας αντιοξειδωτικών 
προσθέτων στο υλικό τους. Γι’ αυτούς τους λόγους 
χρησιµοποιείται από τους περισσότερους 
κατασκευαστές σωλήνων PEX σε όλο τον κόσµο.

Τα πλεονεκτήµατα της µεθόδου -b είναι:

- Υψηλότερες  µηχανικές αντοχές, όπως η αντοχή στην 
πίεση κυρίως σε υψηλές θερµοκρασίες σε σχέση µε 
σωλήνες των άλλων δύο µεθόδων, εξαιτίας της απόλυτα 
τρισδιάστατης και οµοιογενούς δοµής του υλικού.
Mακροχρόνιες δοκιµές εκτίµησης µηχανικών ιδιοτήτων, µε 
στόχο την «πρόβλεψη» της διάρκειας ζωής για περιόδους 
άνω των 50 ετών, αρχίζουν να συγκλίνουν προς την 
κατεύθυνση ότι οι σωλήνες PEX-b παρουσιάζουν πιο οµαλή 
και πιο προβλέψιµη µηχανική συµπεριφορά σε σχέση µε 
τους PEX-a & PEX-c και σίγουρα µεγαλύτερη αντοχή στα 
χλωριωµένα νερά και γενικά στα νερά υψηλής 
διαβρωτικότητας.
Στα διαγράµµατα της επόµενης σελίδας φαίνεται η αντοχή 
στην πίεση ενός σωλήνα PEX-b και ενός σωλήνα PEX-a, σε 
δοκιµές µακράς διαρκείας που πραγµατοποιήθηκαν στο 
φηµισµένο Σουηδικό Ινστιτούτο Bodycote Polymer. Η 
πρόβλεψη για την αντοχή του σωλήνα PEX-b στους 20οC 
για 50 χρόνια είναι 11,20 ΜPa, ενώ για το σωλήνα PEX-a 
είναι 10,30 ΜPa. Στους 95οC οι αντοχές είναι 4,20 ΜPa και 
3,81 ΜPa αντίστοιχα, ενώ στους 110οC είναι 3,06 ΜPa και 
2,60 ΜPa αντίστοιχα. Τα αποτελέσµατα δείχνουν τη σαφή 
υπεροχή του σωλήνα PEX-b στην πίεση κατά 9% στους 
20οC, κατά 10,3% στους 95οC και κατά 17,7% στους 110ο

C, σε αντιπαραβολή µε το σωλήνα PEX-a.

- Η µικρή ποσότητα αντιοξειδωτικών στο υλικό των 
µεθόδων –a και –c, έχει σαν αποτέλεσµα τη µειωµένη 
διάρκεια ζωής των σωλήνων  σε σχέση µε τη µέθοδο –b, σε 
περιοχές µε νερό υψηλής χλωρίωσης ή µε νερό υψηλής 
οξύτητας ή αλκαλικότητας .

- Μεγαλύτερη αντοχή σε φαινόµενα θερµο-οξείδωσης που 
αναπτύσσονται κατά τη λειτουργία σε πολύ υψηλές 
θερµοκρασίες (85-110οC) και µεγαλύτερη αντίσταση στην 
ηλιακή ακτινοβολία.

- Μεγαλύτερη χηµική αντοχή σε διαβρωτικά υγρά και 
απορρυπαντικά και σε µεγαλύτερο εύρος επιθετικών 
χηµικών ενώσεων και κυρίως στις ρίζες υπεροξειδίων από 
χλωριωµένα νερά. 

- Μικρότερη διαπερατότητα των σωλήνων από αέρια και 
κυρίως από το διαβρωτικό οξυγόνο. Οι σωλήνες PEX-b 
έχουν διαπερατότητα σε οξυγόνο 3,22 g/m3/ηµέρα, σε 
αντίθεση µε τα 4,54 g/m3/ηµέρα για τους σωλήνες PEX-c και 
3,87 g/m3/ηµέρα για τους PEX-a, σύµφωνα µε σχετικές 
µετρήσεις του ανεξάρτητου Ολλανδικού Ινστιτούτου Kiwa. 
Αυτό µεταφράζεται σε µέγιστη προστασία των µεταλλικών 
µερών της εγκατάστασης.

- Βαθµός δικτύωσης που αυξάνει µε το πέρασµα του 
χρόνου και ενδυναµώνει την αντοχή στην πίεση.

PEX-b

PEX-a

Πηγή: Bodycole Polymers, www.bodycole.com
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ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ PEX-b
Η µέθοδος παραγωγής σωλήνων PEX-b ανακαλύφθηκε στα 
Εργαστήρια της Sioplast το 1970. Έχει αρχικό βαθµό 
δικτύωσης 65%, ο οποίος αυξάνει µε την πάροδο του 
χρόνου και φτάνει το 80% περίπου, σε αντίθεση µε το 
βαθµό των άλλων δύο µεθόδων (PEX-c & PEX-a) που 
σταµατάει στο 60% και 70% αντίστοιχα. Θεωρείται η 
καλύτερη µέθοδος δικτύωσης για πολλούς λόγους, 
κυρίως όµως για την απόλυτα τρισδιάστατη πυκνή δοµή 
δικτύωσης και την υψηλή χηµική αντοχή στα χλωριωµένα 
νερά εξαιτίας της επαρκούς ποσότητας αντιοξειδωτικών 
προσθέτων στο υλικό τους. Γι’ αυτούς τους λόγους 
χρησιµοποιείται από τους περισσότερους 
κατασκευαστές σωλήνων PEX σε όλο τον κόσµο.

Τα πλεονεκτήµατα της µεθόδου -b είναι:

- Υψηλότερες  µηχανικές αντοχές, όπως η αντοχή στην 
πίεση κυρίως σε υψηλές θερµοκρασίες σε σχέση µε 
σωλήνες των άλλων δύο µεθόδων, εξαιτίας της απόλυτα 
τρισδιάστατης και οµοιογενούς δοµής του υλικού.
Mακροχρόνιες δοκιµές εκτίµησης µηχανικών ιδιοτήτων, µε 
στόχο την «πρόβλεψη» της διάρκειας ζωής για περιόδους 
άνω των 50 ετών, αρχίζουν να συγκλίνουν προς την 
κατεύθυνση ότι οι σωλήνες PEX-b παρουσιάζουν πιο οµαλή 
και πιο προβλέψιµη µηχανική συµπεριφορά σε σχέση µε 
τους PEX-a & PEX-c και σίγουρα µεγαλύτερη αντοχή στα 
χλωριωµένα νερά και γενικά στα νερά υψηλής 
διαβρωτικότητας.
Στα διαγράµµατα της επόµενης σελίδας φαίνεται η αντοχή 
στην πίεση ενός σωλήνα PEX-b και ενός σωλήνα PEX-a, σε 
δοκιµές µακράς διαρκείας που πραγµατοποιήθηκαν στο 
φηµισµένο Σουηδικό Ινστιτούτο Bodycote Polymer. Η 
πρόβλεψη για την αντοχή του σωλήνα PEX-b στους 20οC 
για 50 χρόνια είναι 11,20 ΜPa, ενώ για το σωλήνα PEX-a 
είναι 10,30 ΜPa. Στους 95οC οι αντοχές είναι 4,20 ΜPa και 
3,81 ΜPa αντίστοιχα, ενώ στους 110οC είναι 3,06 ΜPa και 
2,60 ΜPa αντίστοιχα. Τα αποτελέσµατα δείχνουν τη σαφή 
υπεροχή του σωλήνα PEX-b στην πίεση κατά 9% στους 
20οC, κατά 10,3% στους 95οC και κατά 17,7% στους 110ο

C, σε αντιπαραβολή µε το σωλήνα PEX-a.

- Η µικρή ποσότητα αντιοξειδωτικών στο υλικό των 
µεθόδων –a και –c, έχει σαν αποτέλεσµα τη µειωµένη 
διάρκεια ζωής των σωλήνων  σε σχέση µε τη µέθοδο –b, σε 
περιοχές µε νερό υψηλής χλωρίωσης ή µε νερό υψηλής 
οξύτητας ή αλκαλικότητας .

- Μεγαλύτερη αντοχή σε φαινόµενα θερµο-οξείδωσης που 
αναπτύσσονται κατά τη λειτουργία σε πολύ υψηλές 
θερµοκρασίες (85-110οC) και µεγαλύτερη αντίσταση στην 
ηλιακή ακτινοβολία.

- Μεγαλύτερη χηµική αντοχή σε διαβρωτικά υγρά και 
απορρυπαντικά και σε µεγαλύτερο εύρος επιθετικών 
χηµικών ενώσεων και κυρίως στις ρίζες υπεροξειδίων από 
χλωριωµένα νερά. 

- Μικρότερη διαπερατότητα των σωλήνων από αέρια και 
κυρίως από το διαβρωτικό οξυγόνο. Οι σωλήνες PEX-b 
έχουν διαπερατότητα σε οξυγόνο 3,22 g/m3/ηµέρα, σε 
αντίθεση µε τα 4,54 g/m3/ηµέρα για τους σωλήνες PEX-c και 
3,87 g/m3/ηµέρα για τους PEX-a, σύµφωνα µε σχετικές 
µετρήσεις του ανεξάρτητου Ολλανδικού Ινστιτούτου Kiwa. 
Αυτό µεταφράζεται σε µέγιστη προστασία των µεταλλικών 
µερών της εγκατάστασης.

- Βαθµός δικτύωσης που αυξάνει µε το πέρασµα του 
χρόνου και ενδυναµώνει την αντοχή στην πίεση.

PEX-b

PEX-a

Πηγή: Bodycole Polymers, www.bodycole.com
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Πηγή: Greenpeace, www.greenpeace.org/greece/el

ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΩΝ
ΣΤΟ ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ
Το πόσιµο νερό αποτελούσε ανά τους αιώνες ένα 
πολύτιµο αγαθό. Στα σύγχρονα αστικά κέντρα η 
διασφάλιση της ποιότητάς του είναι ένα ζήτηµα άµεσης 
προτεραιότητας. Ως πόσιµο νερό χαρακτηρίζεται το νερό 
το οποίο είναι καθαρό από χηµική και µικροβιολογική 
άποψη και το οποίο µπορεί να καταναλωθεί από τον 
άνθρωπο χωρίς να κινδυνεύει η υγεία του, βραχυπρόθεσµα 
ή µακροπρόθεσµα. Τα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά του 
πρέπει να µην περιλαµβάνουν την παρουσία οσµής, 
γεύσης, χρώµατος, βαρέων µετάλλων, τοξικών παραγόντων 
και µικροβιολογικών παραγόντων.
Η υγειονοµική διάταξη για το πόσιµο νερό που ισχύει 
σήµερα είναι εναρµονισµένη µε σχετική οδηγία του 
συµβουλίου της Ευρωπαϊκής ένωσης. Περιλαµβάνει 62 
παραµέτρους ταξινοµηµένες σε 5 βασικές οµάδες: 
Οργανοληπτικές, φυσικοχηµικές, ανεπιθύµητες, τοξικές και 
µικροβιολογικές. Για κάθε παράµετρο καθορίζεται ένα 
ενδεικτικό επίπεδο και µια ανώτατη συγκέντρωση.

Τα συστήµατα σωληνώσεων κτιριακής ύδρευσης 
αποτελούν πολύ κρίσιµη παράµετρο για τη διασφάλιση της 
ποιότητας του πόσιµου νερού και θα πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή στη συντήρησή τους και στη σωστή 
επιλογή του κατάλληλου υλικού κατασκευής τους. Τα υλικά 
που χρησιµοποιούνται στις µέρες µας για συστήµατα 
κτιριακής ύδρευσης είναι το πλαστικό και το µέταλλο, ενώ 
στα συστήµατα αστικών σωληνώσεων ύδρευσης 
χρησιµοποιείται αποκλειστικά το πλαστικό.

Οι µεταλλικοί σωλήνες παρουσιάζουν ηλεκτροχηµική 
διάβρωση και δεν αντέχουν στα όξινα νερά (pH<7). Λόγω 
της διάβρωσης τους, σηµαντικές ποσότητες µετάλλου 
διαλύονται στο πόσιµο νερό και αν το νερό µείνει στάσιµο 
12 ώρες στις σωληνώσεις, η συγκέντρωση του µετάλλου 
ενδέχεται να υπερβεί τα 20mg/L, µε το όριο ανώτατης 
συγκέντρωσης να βρίσκεται στα 2mg/L. Γι’ αυτό το λόγο η 
υγειονοµική διάταξη αναφέρει δύο ενδεικτικά επίπεδα στις 
µεταλλικές σωληνώσεις: στην έξοδο των εγκαταστάσεων 

και µετά από ηρεµία 12 ωρών. 

Το µέταλλο αποτελεί επίσης ενεργοβόρο υλικό, δηλαδή για 
την παραγωγή του απαιτείται µεγάλο ποσό ενέργειας, χωρίς 
να λαµβάνονται υπόψη οι δυσµενείς περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις από τα µεταλλεία εξόρυξης του.

Για όλους τους παραπάνω λόγους η Greenpeace, όπως 
φαίνεται στον πίνακα της επόµενης σελίδας, αλλά και 
άλλες αντίστοιχες περιβαλλοντικές µη κυβερνητικές 
οργανώσεις, προτείνουν τη χρήση συγκεκριµένων τύπων 
πλαστικών σωλήνων για αστικά και κτιριακά συστήµατα 
ύδρευσης, γιατί παρουσιάζουν χαµηλή ενεργειακή 
επιβάρυνση, παρέχουν καθαρό πόσιµο νερό χωρίς βλαβερά 
συστατικά, και παράλληλα δεν έχουν τα προβλήµατα 
διάβρωσης των µεταλλικών. Μάλιστα προτείνουν, ως πρώτη 
επιλογή για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης, τη χρήση 
πλαστικών σωλήνων  πολυπροπυλενίου (PP), 
πολυαιθυλενίου (PE) και πολυβουτυλενίου (PB). 

To PΕ είναι υλικό που δεν αντιδρά µε το νερό ή τα 
συστατικά του (τελείως αδρανές), δεν εκχυλίζει κανένα 
χηµικό προϊόν που µπορεί να βλάψει την ποιότητα του 
νερού, δεν αναπτύσσονται µικροβιολογικοί και 
βακτηριδιακοί παράγοντες στην επιφάνεια του, δε 
διαβρώνεται από χηµικούς παράγοντες, τσιµέντο, ασβέστη 
ή όξινα νερά και διαθέτει πολύ χαµηλή τραχύτητα (µέση 
τιµή επιφανειακών ανωµαλιών σε mm), µε αποτέλεσµα 
σωλήνες και εξαρτήµατα να προστατεύονται από τις 
φθορές που προκαλούνται από την τριβή του νερού µε τα 
εσωτερικά τοιχώµατα του σωλήνα, ενώ παράλληλα οι τιµές 
της πτώσης πίεσης είναι πολύ χαµηλές.

ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΑ ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΕΠΙΛΟΓΩΝ ΣΕ ∆ΟΜΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ

Εφαρµογή         1η προτίµηση        2η προτίµηση        3η προτίµηση        ∆εν συνιστάται

Μόνωση τοίχων

Εσωτερικοί

αγωγοί

αποχέτευσης

Κεραµικοί

σωλήνες
PVC

PVC

Πολυαιθυλένιο

(PE)

Πολυπροπυλένιο

(PP)

-

Σωληνώσεις νερού

Εξωτερικές

πόρτες

Ανοξείδωτο ατσάλι Χαλκός

Πολυπροπυλένιο

(PP)

Πολυαιθυλένιο

(PE)

Πολυβουτυλένιο

Πιστοποιηµένη

ανθεκτική

ξυλεία

αειφορικής

διαχείρισης

Ξυλεία

κωνοφόρων

χωρίς

συντηρητικά

Ξυλεία

κωνοφόρων µε

εµφυτεύµατα

βορικών αλάτων

Κόντρα πλακέ από

ξυλεία αειφορικής

διαχείρισης

Αλουµίνιο

Ξυλεία

κωνοφόρων µε

συντηριτικά

Μη πιστοποιηµένη

τροπική ξυλεία

PVC

Πετροβάµβακας

Φελλός

Κυτταρίνη

Ξυλόµαλλο

Biofiber
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Πηγή: Greenpeace, www.greenpeace.org/greece/el

ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΩΝ
ΣΤΟ ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ
Το πόσιµο νερό αποτελούσε ανά τους αιώνες ένα 
πολύτιµο αγαθό. Στα σύγχρονα αστικά κέντρα η 
διασφάλιση της ποιότητάς του είναι ένα ζήτηµα άµεσης 
προτεραιότητας. Ως πόσιµο νερό χαρακτηρίζεται το νερό 
το οποίο είναι καθαρό από χηµική και µικροβιολογική 
άποψη και το οποίο µπορεί να καταναλωθεί από τον 
άνθρωπο χωρίς να κινδυνεύει η υγεία του, βραχυπρόθεσµα 
ή µακροπρόθεσµα. Τα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά του 
πρέπει να µην περιλαµβάνουν την παρουσία οσµής, 
γεύσης, χρώµατος, βαρέων µετάλλων, τοξικών παραγόντων 
και µικροβιολογικών παραγόντων.
Η υγειονοµική διάταξη για το πόσιµο νερό που ισχύει 
σήµερα είναι εναρµονισµένη µε σχετική οδηγία του 
συµβουλίου της Ευρωπαϊκής ένωσης. Περιλαµβάνει 62 
παραµέτρους ταξινοµηµένες σε 5 βασικές οµάδες: 
Οργανοληπτικές, φυσικοχηµικές, ανεπιθύµητες, τοξικές και 
µικροβιολογικές. Για κάθε παράµετρο καθορίζεται ένα 
ενδεικτικό επίπεδο και µια ανώτατη συγκέντρωση.

Τα συστήµατα σωληνώσεων κτιριακής ύδρευσης 
αποτελούν πολύ κρίσιµη παράµετρο για τη διασφάλιση της 
ποιότητας του πόσιµου νερού και θα πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή στη συντήρησή τους και στη σωστή 
επιλογή του κατάλληλου υλικού κατασκευής τους. Τα υλικά 
που χρησιµοποιούνται στις µέρες µας για συστήµατα 
κτιριακής ύδρευσης είναι το πλαστικό και το µέταλλο, ενώ 
στα συστήµατα αστικών σωληνώσεων ύδρευσης 
χρησιµοποιείται αποκλειστικά το πλαστικό.

Οι µεταλλικοί σωλήνες παρουσιάζουν ηλεκτροχηµική 
διάβρωση και δεν αντέχουν στα όξινα νερά (pH<7). Λόγω 
της διάβρωσης τους, σηµαντικές ποσότητες µετάλλου 
διαλύονται στο πόσιµο νερό και αν το νερό µείνει στάσιµο 
12 ώρες στις σωληνώσεις, η συγκέντρωση του µετάλλου 
ενδέχεται να υπερβεί τα 20mg/L, µε το όριο ανώτατης 
συγκέντρωσης να βρίσκεται στα 2mg/L. Γι’ αυτό το λόγο η 
υγειονοµική διάταξη αναφέρει δύο ενδεικτικά επίπεδα στις 
µεταλλικές σωληνώσεις: στην έξοδο των εγκαταστάσεων 

και µετά από ηρεµία 12 ωρών. 

Το µέταλλο αποτελεί επίσης ενεργοβόρο υλικό, δηλαδή για 
την παραγωγή του απαιτείται µεγάλο ποσό ενέργειας, χωρίς 
να λαµβάνονται υπόψη οι δυσµενείς περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις από τα µεταλλεία εξόρυξης του.

Για όλους τους παραπάνω λόγους η Greenpeace, όπως 
φαίνεται στον πίνακα της επόµενης σελίδας, αλλά και 
άλλες αντίστοιχες περιβαλλοντικές µη κυβερνητικές 
οργανώσεις, προτείνουν τη χρήση συγκεκριµένων τύπων 
πλαστικών σωλήνων για αστικά και κτιριακά συστήµατα 
ύδρευσης, γιατί παρουσιάζουν χαµηλή ενεργειακή 
επιβάρυνση, παρέχουν καθαρό πόσιµο νερό χωρίς βλαβερά 
συστατικά, και παράλληλα δεν έχουν τα προβλήµατα 
διάβρωσης των µεταλλικών. Μάλιστα προτείνουν, ως πρώτη 
επιλογή για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης, τη χρήση 
πλαστικών σωλήνων  πολυπροπυλενίου (PP), 
πολυαιθυλενίου (PE) και πολυβουτυλενίου (PB). 

To PΕ είναι υλικό που δεν αντιδρά µε το νερό ή τα 
συστατικά του (τελείως αδρανές), δεν εκχυλίζει κανένα 
χηµικό προϊόν που µπορεί να βλάψει την ποιότητα του 
νερού, δεν αναπτύσσονται µικροβιολογικοί και 
βακτηριδιακοί παράγοντες στην επιφάνεια του, δε 
διαβρώνεται από χηµικούς παράγοντες, τσιµέντο, ασβέστη 
ή όξινα νερά και διαθέτει πολύ χαµηλή τραχύτητα (µέση 
τιµή επιφανειακών ανωµαλιών σε mm), µε αποτέλεσµα 
σωλήνες και εξαρτήµατα να προστατεύονται από τις 
φθορές που προκαλούνται από την τριβή του νερού µε τα 
εσωτερικά τοιχώµατα του σωλήνα, ενώ παράλληλα οι τιµές 
της πτώσης πίεσης είναι πολύ χαµηλές.

ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΑ ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΕΠΙΛΟΓΩΝ ΣΕ ∆ΟΜΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ
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Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ COMO-PEX
Άριστες θερµικές ιδιότητες
Έχουν σχεδιαστεί για χρόνο ζωής πάνω από 50 χρόνια, σε 
θερµοκρασίες µέχρι 95° C και πιέσεις λειτουργίας 6 έως 10 
bar. Θερµοκρασιακές αιχµές 110° C σε πίεση λειτουργίας 
4 bar δεν επηρεάζουν τους σωλήνες Como-pex.

Θερµική µνήµη
Λόγω της δικτυωµένης δοµής τους, οι σωλήνες Como-pex 
έχουν θερµική µνήµη που τους επιτρέπει να επανέλθουν 
στην αρχική τους µορφή, µετά από θερµική καταπόνηση. 
Ουσιαστικά η εσωτερική δοµή του υλικού «θυµάται» την 
µορφή που δόθηκε κατά την παραγωγή.

Χηµική αντοχή
Το υλικό είναι ανθεκτικό στις περισσότερες χηµικές ουσίες, 
ακόµη και σε υψηλές θερµοκρασίες. Οι χηµικές ουσίες που 
µπορούν να προκαλέσουν αλλοίωση ή ρήξη σε συνήθεις 
πλαστικούς σωλήνες δεν επηρεάζουν το Como-pex.

Ανθεκτικοί στην διάβρωση
Οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν εξαιρετική αντοχή στη 
διάβρωση, ακόµη και σε περιοχές όπου το νερό είναι πολύ 
σκληρό, παραµένοντας αναλλοίωτοι στο χρόνο. Σε αντίθεση 
µε τους µεταλλικούς σωλήνες, δεν παρουσιάζουν καµία 
ηλεκτροχηµική διάβρωση. Επίσης, η υψηλή ταχύτητα του 
νερού δεν προκαλεί διάβρωση.

Μηχανικές αντοχές
Οι σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου παρουσιάζουν 
εξαιρετικά υψηλή µηχανική αντοχή σε κρούση. Για 
παράδειγµα, χρησιµοποιούνται ως προστατευτικό κάλυµµα 
σε ρουλεµάν µεταφοράς πολύ αιχµηρών αντικειµένων σε 
βιοµηχανίες σκληρών µετάλλων.

Χαµηλός συντελεστής τριβής
Η δοµή του υλικού και η λεία υφή της επιφάνειας 
εξασφαλίζουν χαµηλές απώλειες τριβής µε αποτέλεσµα τη 
χαµηλή αντίσταση και τη µικρή πτώση πίεσης στις 
σωληνώσεις. Γι’ αυτό το λόγο κάνουν οικονοµικότερη την 
εγκατάσταση γιατί µπορούν να χρησιµοποιηθούν σωλήνες 
µικρότερης διατοµής και αντλίες µικρότερης ισχύος για την 
ίδια ποσότητα νερού. Στην περίπτωση των µετάλλων ο 
συνδυασµός των συνεπειών, τριβής και διάβρωσης 
επιδεινώνει το πρόβληµα.

Καθαρό και ατοξικό
Το Como-pex δεν περιέχει τοξικές ουσίες. Υγειονοµικές και 
τοξικολογικές αναλύσεις έχουν εξασφαλίσει την έγκρισή του 
για πόσιµο νερό. Οι σωλήνες ελέγχονται τακτικά από 
επίσηµα ινστιτούτα ( Γενικό Χηµείο του Κράτους, WRAS-
NSF Μεγ. Βρετανίας) για την γεύση, την οσµή, την ανάπτυξη 
µικροοργανισµών, την εκχύλιση ουσιών και µετάλλων που 
αφορούν τη δηµόσια υγεία (κάδµιο, αρσενικό κ.λ.π.).

Οι σωλήνες Como-pex παράγονται σε λευκό και σε µαύρο 
χρώµα στην περίπτωση χρησιµοποίησης τους σε διαρκή 
έκθεση στην ηλιακή ακτινοβολία. Κατόπιν ειδικής 
παραγγελίας παράγονται σε µπλε και γκρι χρώµα.

Οι σωλήνες Como-pex παραδίδονται σε ρολά µήκους 100m 
ενώ για διατοµές 28 και 32mm σε ρολά των 50m. 
Παραδόσεις που αφορούν ευθύγραµµα µήκη ή και ρολά 
µεγαλύτερου µήκους µπορούν να παραχθούν ανάλογα µε τις 
ανάγκες του πελάτη.

Οι σωλήνες Como-pex έχουν τύπωση ανά µέτρο, όπου 
αναφέρεται η εµπορική ονοµασία, η εξωτερική διάµετρος, η 
µέθοδος δικτύωσης, το πάχος τοιχώµατος, οι προδιαγραφές 
µε βάση τις οποίες παράγονται οι σωλήνες (EN, DIN), τα 
ινστιτούτα που έχουν πιστοποιήσει τους σωλήνες (SKZ, 
AENOR, CSA, MPA-NRW, WRAS), η πίεση λειτουργίας 
στους 95° C, η κλάση τους που ορίζει τα πεδία εφαρµογής 
και ένας κωδικός αριθµός που δηλώνει την ηµεροµηνία και 
ώρα παραγωγής τους.

Θερµική αγωγιµότητα
Μια από τις θερµικές ιδιότητες των σωλήνων Como-pex είναι 
η θερµική αγωγιµότητα της οποίας η τιµή προσδιορίζεται:

Θερµική αγωγιµότητα = 0.46+0.0001w.m.k

Ειδική θερµότητα
Η ειδική θερµότητα των σωλήνων Como-pex µετρηµένη 
κατά MADSC-02004-15011357-4 προσδιορίζεται π.χ. στους 
40° C σε 2.1 Cp (j.g.k).

Ηχοµονωτικοί
Το σύστηµα Como-pex λειτουργεί αθόρυβα. Οι σωλήνες 
έχουν ασφαλή µόνωση για ταχύτητες ροής νερού µέχρι 
1m/sec σε αντίθεση µε τους µεταλλικούς σωλήνες.

Πιστοποιηµένοι
Οι σωλήνες ελέγχονται τακτικά από επίσηµα ινστιτούτα για 
τις µηχανικές τους αντοχές (SKZ Γερµανίας, CSA Καναδά, 
AENOR Ισπανίας, ΕΛΟΤ) και για την καταλληλότητά τους 
στο πόσιµο νερό (WRAS-NSF Μ. Βρετανίας, Γενικό Χηµείο 
του Κράτους). Οι σωλήνες Como-pex µε φραγή οξυγόνου, 
εκτός των παραπάνω, ελέγχονται για τη διαπερατότητά τους 
από το οξυγόνο, από το MPA-NRW Γερµανίας.

Εγγυηµένοι
Η Interplast εγγυάται για µία περίοδο 30 χρόνων µε 
ασφαλιστική κάλυψη από την εταιρεία ALLIANZ για ζηµιές 
που προκαλούνται από πιθανότητα λάθους στην παραγωγή 
του σωλήνα µε χρηµατικό ποσό έως 3.000.000    και έως 
500.000    ανά γεγονός.

Τα ρολά συσκευάζονται σε χάρτινα κιβώτια που φέρουν 
εκτυπωµένη την εµπορική ονοµασία του σωλήνα και τα 
χαρακτηριστικά του (εξωτερική διάµετρο, πάχος τοιχώµατος, 
χρώµα και πιστοποιήσεις).

Συνιστάται οι σωλήνες λευκού χρώµατος να φυλάσσονται 
στην χάρτινη συσκευασία µέχρι τη στιγµή της εγκατάστασης.

Ορισµένα βασικά χαρακτηριστικά του Como-pex 
συµπεριλαµβάνονται
στον παρακάτω πίνακα.
Αυτά τα χαρακτηριστικά
προκύπτουν από τον
συνδυασµό των
διαγραµµάτων διάρκειας
ζωής και από την εκτέλεση
διαφόρων δοκιµών.

Χωρητικότητα

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΩΛΗΝΩΝ COMO-PEX
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Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ COMO-PEX
Άριστες θερµικές ιδιότητες
Έχουν σχεδιαστεί για χρόνο ζωής πάνω από 50 χρόνια, σε 
θερµοκρασίες µέχρι 95° C και πιέσεις λειτουργίας 6 έως 10 
bar. Θερµοκρασιακές αιχµές 110° C σε πίεση λειτουργίας 
4 bar δεν επηρεάζουν τους σωλήνες Como-pex.

Θερµική µνήµη
Λόγω της δικτυωµένης δοµής τους, οι σωλήνες Como-pex 
έχουν θερµική µνήµη που τους επιτρέπει να επανέλθουν 
στην αρχική τους µορφή, µετά από θερµική καταπόνηση. 
Ουσιαστικά η εσωτερική δοµή του υλικού «θυµάται» την 
µορφή που δόθηκε κατά την παραγωγή.

Χηµική αντοχή
Το υλικό είναι ανθεκτικό στις περισσότερες χηµικές ουσίες, 
ακόµη και σε υψηλές θερµοκρασίες. Οι χηµικές ουσίες που 
µπορούν να προκαλέσουν αλλοίωση ή ρήξη σε συνήθεις 
πλαστικούς σωλήνες δεν επηρεάζουν το Como-pex.

Ανθεκτικοί στην διάβρωση
Οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν εξαιρετική αντοχή στη 
διάβρωση, ακόµη και σε περιοχές όπου το νερό είναι πολύ 
σκληρό, παραµένοντας αναλλοίωτοι στο χρόνο. Σε αντίθεση 
µε τους µεταλλικούς σωλήνες, δεν παρουσιάζουν καµία 
ηλεκτροχηµική διάβρωση. Επίσης, η υψηλή ταχύτητα του 
νερού δεν προκαλεί διάβρωση.

Μηχανικές αντοχές
Οι σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου παρουσιάζουν 
εξαιρετικά υψηλή µηχανική αντοχή σε κρούση. Για 
παράδειγµα, χρησιµοποιούνται ως προστατευτικό κάλυµµα 
σε ρουλεµάν µεταφοράς πολύ αιχµηρών αντικειµένων σε 
βιοµηχανίες σκληρών µετάλλων.

Χαµηλός συντελεστής τριβής
Η δοµή του υλικού και η λεία υφή της επιφάνειας 
εξασφαλίζουν χαµηλές απώλειες τριβής µε αποτέλεσµα τη 
χαµηλή αντίσταση και τη µικρή πτώση πίεσης στις 
σωληνώσεις. Γι’ αυτό το λόγο κάνουν οικονοµικότερη την 
εγκατάσταση γιατί µπορούν να χρησιµοποιηθούν σωλήνες 
µικρότερης διατοµής και αντλίες µικρότερης ισχύος για την 
ίδια ποσότητα νερού. Στην περίπτωση των µετάλλων ο 
συνδυασµός των συνεπειών, τριβής και διάβρωσης 
επιδεινώνει το πρόβληµα.

Καθαρό και ατοξικό
Το Como-pex δεν περιέχει τοξικές ουσίες. Υγειονοµικές και 
τοξικολογικές αναλύσεις έχουν εξασφαλίσει την έγκρισή του 
για πόσιµο νερό. Οι σωλήνες ελέγχονται τακτικά από 
επίσηµα ινστιτούτα ( Γενικό Χηµείο του Κράτους, WRAS-
NSF Μεγ. Βρετανίας) για την γεύση, την οσµή, την ανάπτυξη 
µικροοργανισµών, την εκχύλιση ουσιών και µετάλλων που 
αφορούν τη δηµόσια υγεία (κάδµιο, αρσενικό κ.λ.π.).

Οι σωλήνες Como-pex παράγονται σε λευκό και σε µαύρο 
χρώµα στην περίπτωση χρησιµοποίησης τους σε διαρκή 
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ενώ για διατοµές 28 και 32mm σε ρολά των 50m. 
Παραδόσεις που αφορούν ευθύγραµµα µήκη ή και ρολά 
µεγαλύτερου µήκους µπορούν να παραχθούν ανάλογα µε τις 
ανάγκες του πελάτη.

Οι σωλήνες Como-pex έχουν τύπωση ανά µέτρο, όπου 
αναφέρεται η εµπορική ονοµασία, η εξωτερική διάµετρος, η 
µέθοδος δικτύωσης, το πάχος τοιχώµατος, οι προδιαγραφές 
µε βάση τις οποίες παράγονται οι σωλήνες (EN, DIN), τα 
ινστιτούτα που έχουν πιστοποιήσει τους σωλήνες (SKZ, 
AENOR, CSA, MPA-NRW, WRAS), η πίεση λειτουργίας 
στους 95° C, η κλάση τους που ορίζει τα πεδία εφαρµογής 
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Θερµική αγωγιµότητα
Μια από τις θερµικές ιδιότητες των σωλήνων Como-pex είναι 
η θερµική αγωγιµότητα της οποίας η τιµή προσδιορίζεται:

Θερµική αγωγιµότητα = 0.46+0.0001w.m.k

Ειδική θερµότητα
Η ειδική θερµότητα των σωλήνων Como-pex µετρηµένη 
κατά MADSC-02004-15011357-4 προσδιορίζεται π.χ. στους 
40° C σε 2.1 Cp (j.g.k).

Ηχοµονωτικοί
Το σύστηµα Como-pex λειτουργεί αθόρυβα. Οι σωλήνες 
έχουν ασφαλή µόνωση για ταχύτητες ροής νερού µέχρι 
1m/sec σε αντίθεση µε τους µεταλλικούς σωλήνες.

Πιστοποιηµένοι
Οι σωλήνες ελέγχονται τακτικά από επίσηµα ινστιτούτα για 
τις µηχανικές τους αντοχές (SKZ Γερµανίας, CSA Καναδά, 
AENOR Ισπανίας, ΕΛΟΤ) και για την καταλληλότητά τους 
στο πόσιµο νερό (WRAS-NSF Μ. Βρετανίας, Γενικό Χηµείο 
του Κράτους). Οι σωλήνες Como-pex µε φραγή οξυγόνου, 
εκτός των παραπάνω, ελέγχονται για τη διαπερατότητά τους 
από το οξυγόνο, από το MPA-NRW Γερµανίας.

Εγγυηµένοι
Η Interplast εγγυάται για µία περίοδο 30 χρόνων µε 
ασφαλιστική κάλυψη από την εταιρεία ALLIANZ για ζηµιές 
που προκαλούνται από πιθανότητα λάθους στην παραγωγή 
του σωλήνα µε χρηµατικό ποσό έως 3.000.000    και έως 
500.000    ανά γεγονός.

Τα ρολά συσκευάζονται σε χάρτινα κιβώτια που φέρουν 
εκτυπωµένη την εµπορική ονοµασία του σωλήνα και τα 
χαρακτηριστικά του (εξωτερική διάµετρο, πάχος τοιχώµατος, 
χρώµα και πιστοποιήσεις).

Συνιστάται οι σωλήνες λευκού χρώµατος να φυλάσσονται 
στην χάρτινη συσκευασία µέχρι τη στιγµή της εγκατάστασης.

Ορισµένα βασικά χαρακτηριστικά του Como-pex 
συµπεριλαµβάνονται
στον παρακάτω πίνακα.
Αυτά τα χαρακτηριστικά
προκύπτουν από τον
συνδυασµό των
διαγραµµάτων διάρκειας
ζωής και από την εκτέλεση
διαφόρων δοκιµών.

Χωρητικότητα

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΩΛΗΝΩΝ COMO-PEX



Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού, η Interplast 
διαθέτει το σωλήνα Como-pex περασµένο στον κυµατοειδή 
σωλήνα (Pipe in Pipe) στις παρακάτω διαστάσεις.

Τα βασικά χαρακτηριστικά του Como-pex Oxygen Barrier 
παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα.

Λόγω της διαφοροποίησης στις ονοµαστικές και 
πραγµατικές διαστάσεις, διάφοροι ορειχάλκινοι σύνδεσµοι 
δεν εφαρµόζουν σωστά στον πλαστικό σωλήνα.

Η Interplast παράγει ορειχάλκινους συνδέσµους που 
προσαρµόζονται το ίδιο σωστά στον συνήθη σωλήνα Pex 
αλλά και στον Como-pex Oxygen Barrier.

Οι σωλήνες µε εξωτερική διάµετρο 17mm παραδίδονται και 
σε ρολά των 600m και προσαρµόζονται σε ειδική ανέµη που 

Como-pex Oxygen Barrier

Ειδικότερα για τις εγκαταστάσεις κεντρικής θέρµανσης και 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης, η Interplast παράγει σωλήνα 
∆ικτυωµένου Πολυαιθυλενίου µε φραγή οξυγόνου. 

Ο σωλήνας Como-pex
Oxygen Barrier
αποτελείται από 3
στρώµατα:

-Εσωτερικό στρώµα
∆ικτυωµένου
Πολυαιθυλενίου.

-Συνδετικό στρώµα για
καλύτερη πρόσφυση του
EVOH µε το κυρίως
σωλήνα.

-Στρώµα φραγής οξυγόνου (EVOH-ethylene vinyl alcohol 
polymer).

Οι επιπλέον ιδιότητες, από αυτές του συνήθη σωλήνα Pex, 
αναλύονται παρακάτω:

-Το ειδικό φράγµα οξυγόνου δεν επιτρέπει το οξυγόνο και 
άλλα αέρια να εισχωρήσουν, µέσω του σωλήνα, στο κλειστό 
κύκλωµα θέρµανσης και να διαβρώσουν τα µεταλλικά µέρη 
του συστήµατος (π.χ. σώµατα, λέβητας, βαλβίδες). Στην 

κατόπιν παραγγελίας

περίπτωση της ενδοδαπέδιας θέρµανσης, όπου τα 
κυκλώµατα έχουν µεγάλα µήκη, η χρησιµοποίησή του 
θεωρείται επιβεβληµένη. 

-Έχουν υψηλότερες µηχανικές αντοχές απ' ότι ο συνήθης 
σωλήνας Pex, γιατί τα δύο επιπλέον στρώµατα πάχους 
0,15mm αποτελούν πρόσθετο υλικό. Για παράδειγµα, ο 
συνήθης σωλήνας Pex πρέπει να έχει ελάχιστη εξωτερική 
διάµετρο 16mm και ελάχιστο πάχος τοιχώµατος 2,00mm για 
να καλύπτει το DIN 16892. Ο σωλήνας µε φραγή οξυγόνου 
πρέπει να έχει ελάχιστη εξωτερική διάµετρο 16,3mm και 
ελάχιστο πάχος τοιχώµατος 2,15mm για να καλύπτει το DIN 
16892 (µηχανικές αντοχές) και το DIN 4726 (ορίζει την 
διαπερατότητα του οξυγόνου).

-Παρουσιάζουν µικρότερες γραµµικές διαστολές. Σε 
εργαστηριακούς ελέγχους, δοκίµια σωλήνων Como-pex 
στους 120ºC παρουσιάζουν συρρίκνωση 0,8% (µε όριο 
σύµφωνα µε το DIN 3%). Οι σωλήνες Como-pex Oxygen 
Barrier παρουσιάζουν συρρίκνωση 0,5%.

Για τους παραπάνω λόγους οι σωλήνες Pex µε φραγή 
οξυγόνου χρησιµοποιούνται σ' όλες τις εφαρµογές στις 
χώρες της Βόρειας Ευρώπης

διαθέτει η Interplast για τις εφαρµογές της 
δαπεδοθέρµανσης. 

Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού η εταιρία 
διαθέτει τον σωλήνα Como-pex Oxygen Barrier περασµένο 
σε κυµατοειδή σωλήνα.
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-Παρουσιάζουν µικρότερες γραµµικές διαστολές. Σε 
εργαστηριακούς ελέγχους, δοκίµια σωλήνων Como-pex 
στους 120ºC παρουσιάζουν συρρίκνωση 0,8% (µε όριο 
σύµφωνα µε το DIN 3%). Οι σωλήνες Como-pex Oxygen 
Barrier παρουσιάζουν συρρίκνωση 0,5%.
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οξυγόνου χρησιµοποιούνται σ' όλες τις εφαρµογές στις 
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δαπεδοθέρµανσης. 

Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού η εταιρία 
διαθέτει τον σωλήνα Como-pex Oxygen Barrier περασµένο 
σε κυµατοειδή σωλήνα.
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∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ04
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ
ΣΩΛΗΝΩΝ COMO-PEX05

Οι σωλήνες Pex χρησιµοποιούνται µε ασφάλεια και 
αξιοπιστία εδώ και 40 χρόνια, σε όλο τον κόσµο. ‘Εχουν 
σχεδιαστεί για χρόνο ζωής πολύ περισσότερο από 50 
χρόνια, για θερµοκρασίες µέχρι 95oC και πιέσεις 
λειτουργίας από 6 έως 10 bar.

Οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν εξαιρετική αντοχή 
στην γήρανση σε συνδυασµό µε συνθήκες υψηλής 
θερµοκρασίας και πίεσης. Το διάγραµµα διάρκειας ζωής 
επιβεβαιώνει την εξαιρετική συµπεριφορά, στην περίπτωση 
που χρησιµοποιούνται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και τις 
υποδείξεις του κατασκευαστή.

Γενικά, οι σωλήνες Como-pex είναι ανθεκτικοί, εύκαµπτοι και 
απόλυτα αξιόπιστοι σε εγκαταστάσεις ύδρευσης και 
θέρµανσης.

Η διάρκεια ζωής του σωλήνα επηρεάζεται από παράγοντες 
όπως: η πίεση, η θερµοκρασία και η εξωτερική τάση.
Ο τύπος που συνδέει τις παρακάτω παραµέτρους είναι:

όπου:
p: µέγιστη εσωτερική πίεση
d: εξωτερική διάµετρος
S: πάχος τοιχώµατος (ελάχιστο)
σ0: τάση σε N/mm2

Με βάση τα παραπάνω και χωρίς να λάβουµε υπόψη µας τις 
επιπλέον αντοχές του Como-pex όπως αυτές που 
παρουσιάζονται στο κεφάλαιο 7 για τον εργαστηριακό 
εξοπλισµό, παραθέτουµε πίνακα που αφορά σωλήνα Como-
pex 18x2.5 στις διάφορες συνθήκες θερµοκρασίας και µε 
συντελεστή ασφαλείας 1.5

Για την προστασία των
σωληνών δικτυωµένου
πολυαιθυλενίου η Interplast
παράγει κυµατοειδείς 
σωλήνες (spiral) σε κόκκινο,
µπλε και µαύρο χρώµα σε
διατοµές από 25 έως 42
χιλιοστά.
Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού η εταιρία διαθέτει 
το σωλήνα Como-pex έτοιµο, περασµένο στον κυµατοειδή 
σωλήνα.

Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνουµε:

- Καλή συµπεριφορά στην θερµική διαστολή και συστολή

- Μείωση των θερµικών απωλειών

- Προστασία από εξωτερικά χτυπήµατα

- ∆υνατότητα εύκολης αντικατάστασης σε περίπτωση βλάβης.

Σε πολύ σπάνιες περιπτώσεις αστοχίας στην εγκατάσταση 
χρειάζεται η αντικατάσταση του σωλήνα. Αυτό επιτυγχάνεται 
εύκολα αφαιρώντας τον σωλήνα δικτυωµένου πολυαιθυλενίου 
από τον προστατευτικό σωλήνα (spiral) ενώ παράλληλα τον 
αντικαθιστούµε µε ένα καινούριο.

Πιο συγκεκριµένα, η επιδιόρθωση διευκολύνεται µε την 
σύνδεση δύο σωλήνων, την αφαίρεση του παλιού και την 
παράλληλη εισαγωγή του νέου σωλήνα µε τη χρήση ενός 
εξωλκέα, διαδικασία που αποτελεί ένα ακόµη πλεονέκτηµα 
των ιδιοτήτων των σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου.

Ο κυµατοειδής σωλήνας είναι πολύ εύκαµπτος και ανθεκτικός 
και έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

6 | ΠΙΝΑΚΑΣ ∆ΙΑΡΚΕΙΑΣ ΖΩΗΣ COMO-PEX ΜΕ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 1,5
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εξοπλισµό, παραθέτουµε πίνακα που αφορά σωλήνα Como-
pex 18x2.5 στις διάφορες συνθήκες θερµοκρασίας και µε 
συντελεστή ασφαλείας 1.5

Για την προστασία των
σωληνών δικτυωµένου
πολυαιθυλενίου η Interplast
παράγει κυµατοειδείς 
σωλήνες (spiral) σε κόκκινο,
µπλε και µαύρο χρώµα σε
διατοµές από 25 έως 42
χιλιοστά.
Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού η εταιρία διαθέτει 
το σωλήνα Como-pex έτοιµο, περασµένο στον κυµατοειδή 
σωλήνα.

Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνουµε:

- Καλή συµπεριφορά στην θερµική διαστολή και συστολή

- Μείωση των θερµικών απωλειών

- Προστασία από εξωτερικά χτυπήµατα

- ∆υνατότητα εύκολης αντικατάστασης σε περίπτωση βλάβης.

Σε πολύ σπάνιες περιπτώσεις αστοχίας στην εγκατάσταση 
χρειάζεται η αντικατάσταση του σωλήνα. Αυτό επιτυγχάνεται 
εύκολα αφαιρώντας τον σωλήνα δικτυωµένου πολυαιθυλενίου 
από τον προστατευτικό σωλήνα (spiral) ενώ παράλληλα τον 
αντικαθιστούµε µε ένα καινούριο.

Πιο συγκεκριµένα, η επιδιόρθωση διευκολύνεται µε την 
σύνδεση δύο σωλήνων, την αφαίρεση του παλιού και την 
παράλληλη εισαγωγή του νέου σωλήνα µε τη χρήση ενός 
εξωλκέα, διαδικασία που αποτελεί ένα ακόµη πλεονέκτηµα 
των ιδιοτήτων των σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου.

Ο κυµατοειδής σωλήνας είναι πολύ εύκαµπτος και ανθεκτικός 
και έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

6 | ΠΙΝΑΚΑΣ ∆ΙΑΡΚΕΙΑΣ ΖΩΗΣ COMO-PEX ΜΕ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 1,5
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Συντελεστής
Ασφάλειας

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΥΜΑΤΟΕΙ∆Η ΣΩΛΗΝΑ
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Οι αυστηρές προδιαγραφές που ακολουθεί η Interplast 
κατά την παραγωγή των σωλήνων Como-pex 
πιστοποιούνται στα υπερσύγχρονα ιδιόκτητα 
εργαστήρια της, µε δοκιµές που ορίζονται από τις 
Ευρωπαϊκές νόρµες ΕΝ ISO 15875-1/2 και τα Γερµανικά 
DIN 16892/93. Από το εργοστάσιο διατίθενται σωλήνες 
και εξαρτήµατα που ελέγχθηκαν για την ποιότητά τους 
µε τις παρακάτω διαδικασίες:

Έλεγχος της αντοχής στην ανάπτυξη ρωγµής υπό 
περιβαλλοντική καταπόνηση (ESCR). ∆οκίµια σωλήνων 
χαράζονται εσωτερικά σε βάθος 10% του πάχους 
τοιχώµατος, πληρώνεται το εσωτερικό τους µε ειδικό 
χηµικό κατάργησης επιφανειακής τάσης και στη 
συνέχεια πιέζονται στους 95°C για 1000 ώρες. Η αντοχή 
των σωλήνων Como-Pex στη συγκεκριµένη δοκιµή, 
διασφαλίζει την αξιοπιστία τους ακόµη και σε 
περιπτώσεις µη σωστής µεταχείρισης κατά τη µεταφορά  
ή την εγκατάσταση (µικροσχισίµατα, αποξέσεις, κλπ).

Έλεγχος των µηχανικών αντοχών των σωλήνων και 
των εξαρτηµάτων µε δοκιµές εφελκυσµού (αντοχή στο 
σηµείο διαρροής, αντοχή στη θραύση, συντελεστής 
ελαστικότητας, κλπ).

Έλεγχος ροής των πρώτων υλών. Πρόκειται για ένα 
πάγιο έλεγχο ο οποίος πραγµατοποιείται κάθε φορά 
που παραλαµβάνονται πρώτες ύλες. Η ροή των πρώτων 
υλών έχει πολύ µεγάλη σηµασία στον ορισµό του 
θερµοκρασιακού προφίλ του EXTRUDER και κατά 
συνέπεια στην οµογενοποίηση του υλικού.

Οπτικός έλεγχος της επιφάνειας των σωλήνων, 
µέτρηση της εξωτερικής διαµέτρου και µέτρηση του 
πάχους τοιχώµατος µε διακριβωµένα όργανα. 
Πρόκειται για ελέγχους που πιστοποιούν τις συνεχείς 
µετρήσεις που πραγµατοποιούνται κατά τη διάρκεια 
παραγωγής.

Μέτρηση του βαθµού δικτύωσης σε καθηµερινή 
βάση. Οι σωλήνες που συσκευάζονται έχουν ποσοστό 
δικτύωσης τουλάχιστον 65%.

Έλεγχος της επαναφοράς από θέρµανση.
∆οκίµιο από την παραγωγή παραµένει σε εργαστηριακό 
κλίβανο στους 120οC για 2 ώρες. Το αποτέλεσµα δεν 
θα πρέπει να δίνει την επιµήκυνση ή συστολή  
µεγαλύτερη από του 3% σύµφωνα µε το DIN 16892. Οι 
σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν επιµήκυνση 0,8% και 
οι σωλήνες Como-pex Oxygen Barrier 0,5%.

Πρώτο µέληµα και βασική µας δέσµευση είναι η 
διασφάλιση της απόλυτης ποιότητας. Μεγάλο µέρος των 
προσπαθειών µας έχουν στραφεί σ’ αυτόν τον τοµέα. Ο 
µηχανολογικός εξοπλισµός µε τον οποίο παράγονται 
οι σωλήνες Como-pex διασφαλίζει την ποιότητα σε 
απόλυτο βαθµό. Πέρα από τον συνήθη µηχανολογικό 
εξοπλισµό που απαιτείται για την παραγωγή των 
σωλήνων, οι γραµµές παραγωγής της Interplast 
εφοδιάζονται µε τον παρακάτω εξοπλισµό που 
αποφέρει στον καταναλωτή τη βεβαιότητα ότι έχει στην 
διάθεσή του άρτια προϊόντα υψηλής ποιότητας.

-Αφυγραντής πρώτων υλών. Με τον τρόπο αυτό 
επιτυγχάνουµε σταθεροποίηση των δεδοµένων του 
Extruder για τις πρώτες ύλες που απορροφούν εύκολα 
υγρασία. Έτσι αποφεύγουµε φαινόµενα αλλαγής των 
διαστάσεων που παρατηρούνται σε αρκετούς σωλήνες.
 
-Ανάµιξη των πρόσθετων µε βαρυµέτρηση. Μ’ αυτόν 
τον τρόπο επιτυγχάνουµε απόκλιση των 
αναµειγνυόµενων υλικών ± 0,01%. Σε πρώτες ύλες όπως 
το Pex έχει πολύ µεγάλη σηµασία η αναλογία των 
πρόσθετων που είναι υπεύθυνα για την δικτύωση, να 
είναι ακριβής. Σε περίπτωση που η αναλογία δεν είναι 
απόλυτα ακριβής τότε ο σωλήνας χάνει τις αντοχές του 
ή γίνεται σκληρός κατά την χρήση του από τον 
θερµοϋδραυλικό.

-Αυτόµατη διόρθωση των στροφών του κοχλία. Έτσι 
επιτυγχάνουµε σταθερό βάρος ανά µέτρο στον 
παραγόµενο σωλήνα, γεγονός που σηµαίνει και 
σταθερές διαστάσεις. Αποτελεί το πρώτο µέρος της 
διαστατικής ασφάλειας του σωλήνα.

-Αυτόµατη διόρθωση του πάχους τοιχώµατος του 
σωλήνα. Σύστηµα στο οποίο ορίζουµε τα επιθυµητά 
όρια του πάχους τοιχώµατος, τα οποία ρυθµίζονται 
αυτόµατα µέσω ενός µηχανήµατος έλξης της γραµµής 
παραγωγής. Αποτελεί το δεύτερο µέρος της 
διαστατικής ασφάλειας του σωλήνα και έχει σαν 
αποτέλεσµα την σωστή εφαρµογή του ρουξουνιού του 
ορειχάλκινου συνδέσµου στο σωλήνα.

-Έλεγχος της εξωτερικής διαµέτρου µε LASER. 
Αποτελεί το τρίτο και τελευταίο µέρος των 
ηλεκτρονικών ελέγχων. Οι απόλυτες τιµές του LASER 
SCANER διασφαλίζουν την σωστή εφαρµογή του 
περικοχλίου στον πλαστικό σωλήνα.

Μικροσκοπικός έλεγχος οµογενοποίησης. Πρόκειται 
για έναν από τους σηµαντικότερους ελέγχους. Σε 
συνδυασµό µε την ροή των πρώτων υλών ορίζει το 
θερµοκρασιακό προφίλ και τις στροφές του 
EXTRUDER. 

Οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν την καλύτερη 
δυνατή οµογενοποίηση αποδεικνύοντας την µεγάλη 
διάρκεια ζωής τους.

Thermal cyclic tester. Πρόκειται για σύστηµα 
επαναλαµβανόµενων κυκλικών δοκιµών σε ζεστό (95οC) 
και κρύο νερό (20οC) υπό πίεση (αλλεπάλληλα θερµικά 
σόκ). Ουσιαστικά προσοµειώνει τα κυκλώµατα της 
θέρµανσης και της ύδρευσης σε πραγµατικές συνθήκες 
λειτουργίας. Είναι το πρώτο σύστηµα κυκλικής δοκιµής 
τυπικών κυκλωµάτων που λειτουργεί στην Ελλάδα, κι 
ένα από τα ελάχιστα που λειτουργούν σε όλη την Ευρώπη.

Έλεγχος της εσωτερικής πίεσης, σε χρόνο παραµονής 1 
ώρας στους 20οC και 95οC, 22,165 και 1.000 ωρών στους 
95οC όπως προσδιορίζεται από τις ευρωπαϊκές νόρµες 
και το γερµανικό DIN 16892.
Οι δοκιµές της 1 ώρας
πραγµατοποιούνται
ανά παρτίδα τελικού
προϊόντος, των 22 και
165 ωρών κάθε
2 εβδοµάδες και των
1.000 ωρών 1 φορά
ετησίως για κάθε
διατοµή.

∆ΙΑΣΦΑΛΙΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ
ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ06 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ07

Παράλληλα µε όλα αυτά που αποτελούν για την
Interplast προαπαιτούµενο για την παραγωγή σωλήνων 
που απευθύνονται στην ύδρευση και την θέρµανση, τα 
παρακάτω στοιχεία εγγυώνται την υψηλή ποιότητα των 
σωλήνων Como-pex.

-Άψογος µηχανολογικός
εξοπλισµός που είναι
ειδικά σχεδιασµένος
για σωλήνες Pex, έτσι
ώστε να αποφεύγονται
δυσάρεστα φαινόµενα
προδικτύωσης και
αστοχίας στην
οµογενοποίηση.

-Έλεγχος εφαρµογής του ορειχάλκινου συνδέσµου στο 
τέλος της παραγωγής κάθε κουλούρας. Μ’ αυτόν τον 
τρόπο πιστοποιούµε την σωστή εφαρµογή δύο δικών 
µας παραγωγών.

-∆ιαστατικός έλεγχος κάθε ρολού από τον χειριστή της 
γραµµής. Ελέγχονται η εξωτερική διάµετρος µε 
τσερκόµετρο, το πάχος τοιχώµατος και το οβάλ του 
σωλήνα µε ηλεκτρονικό παχύµετρο.

-Μετρήσεις και ελέγχους
εφαρµογής από τον 
εργοδηγό ανά µια ώρα.
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Οι αυστηρές προδιαγραφές που ακολουθεί η Interplast 
κατά την παραγωγή των σωλήνων Como-pex 
πιστοποιούνται στα υπερσύγχρονα ιδιόκτητα 
εργαστήρια της, µε δοκιµές που ορίζονται από τις 
Ευρωπαϊκές νόρµες ΕΝ ISO 15875-1/2 και τα Γερµανικά 
DIN 16892/93. Από το εργοστάσιο διατίθενται σωλήνες 
και εξαρτήµατα που ελέγχθηκαν για την ποιότητά τους 
µε τις παρακάτω διαδικασίες:

Έλεγχος της αντοχής στην ανάπτυξη ρωγµής υπό 
περιβαλλοντική καταπόνηση (ESCR). ∆οκίµια σωλήνων 
χαράζονται εσωτερικά σε βάθος 10% του πάχους 
τοιχώµατος, πληρώνεται το εσωτερικό τους µε ειδικό 
χηµικό κατάργησης επιφανειακής τάσης και στη 
συνέχεια πιέζονται στους 95°C για 1000 ώρες. Η αντοχή 
των σωλήνων Como-Pex στη συγκεκριµένη δοκιµή, 
διασφαλίζει την αξιοπιστία τους ακόµη και σε 
περιπτώσεις µη σωστής µεταχείρισης κατά τη µεταφορά  
ή την εγκατάσταση (µικροσχισίµατα, αποξέσεις, κλπ).

Έλεγχος των µηχανικών αντοχών των σωλήνων και 
των εξαρτηµάτων µε δοκιµές εφελκυσµού (αντοχή στο 
σηµείο διαρροής, αντοχή στη θραύση, συντελεστής 
ελαστικότητας, κλπ).

Έλεγχος ροής των πρώτων υλών. Πρόκειται για ένα 
πάγιο έλεγχο ο οποίος πραγµατοποιείται κάθε φορά 
που παραλαµβάνονται πρώτες ύλες. Η ροή των πρώτων 
υλών έχει πολύ µεγάλη σηµασία στον ορισµό του 
θερµοκρασιακού προφίλ του EXTRUDER και κατά 
συνέπεια στην οµογενοποίηση του υλικού.

Οπτικός έλεγχος της επιφάνειας των σωλήνων, 
µέτρηση της εξωτερικής διαµέτρου και µέτρηση του 
πάχους τοιχώµατος µε διακριβωµένα όργανα. 
Πρόκειται για ελέγχους που πιστοποιούν τις συνεχείς 
µετρήσεις που πραγµατοποιούνται κατά τη διάρκεια 
παραγωγής.

Μέτρηση του βαθµού δικτύωσης σε καθηµερινή 
βάση. Οι σωλήνες που συσκευάζονται έχουν ποσοστό 
δικτύωσης τουλάχιστον 65%.

Έλεγχος της επαναφοράς από θέρµανση.
∆οκίµιο από την παραγωγή παραµένει σε εργαστηριακό 
κλίβανο στους 120οC για 2 ώρες. Το αποτέλεσµα δεν 
θα πρέπει να δίνει την επιµήκυνση ή συστολή  
µεγαλύτερη από του 3% σύµφωνα µε το DIN 16892. Οι 
σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν επιµήκυνση 0,8% και 
οι σωλήνες Como-pex Oxygen Barrier 0,5%.

Πρώτο µέληµα και βασική µας δέσµευση είναι η 
διασφάλιση της απόλυτης ποιότητας. Μεγάλο µέρος των 
προσπαθειών µας έχουν στραφεί σ’ αυτόν τον τοµέα. Ο 
µηχανολογικός εξοπλισµός µε τον οποίο παράγονται 
οι σωλήνες Como-pex διασφαλίζει την ποιότητα σε 
απόλυτο βαθµό. Πέρα από τον συνήθη µηχανολογικό 
εξοπλισµό που απαιτείται για την παραγωγή των 
σωλήνων, οι γραµµές παραγωγής της Interplast 
εφοδιάζονται µε τον παρακάτω εξοπλισµό που 
αποφέρει στον καταναλωτή τη βεβαιότητα ότι έχει στην 
διάθεσή του άρτια προϊόντα υψηλής ποιότητας.

-Αφυγραντής πρώτων υλών. Με τον τρόπο αυτό 
επιτυγχάνουµε σταθεροποίηση των δεδοµένων του 
Extruder για τις πρώτες ύλες που απορροφούν εύκολα 
υγρασία. Έτσι αποφεύγουµε φαινόµενα αλλαγής των 
διαστάσεων που παρατηρούνται σε αρκετούς σωλήνες.
 
-Ανάµιξη των πρόσθετων µε βαρυµέτρηση. Μ’ αυτόν 
τον τρόπο επιτυγχάνουµε απόκλιση των 
αναµειγνυόµενων υλικών ± 0,01%. Σε πρώτες ύλες όπως 
το Pex έχει πολύ µεγάλη σηµασία η αναλογία των 
πρόσθετων που είναι υπεύθυνα για την δικτύωση, να 
είναι ακριβής. Σε περίπτωση που η αναλογία δεν είναι 
απόλυτα ακριβής τότε ο σωλήνας χάνει τις αντοχές του 
ή γίνεται σκληρός κατά την χρήση του από τον 
θερµοϋδραυλικό.

-Αυτόµατη διόρθωση των στροφών του κοχλία. Έτσι 
επιτυγχάνουµε σταθερό βάρος ανά µέτρο στον 
παραγόµενο σωλήνα, γεγονός που σηµαίνει και 
σταθερές διαστάσεις. Αποτελεί το πρώτο µέρος της 
διαστατικής ασφάλειας του σωλήνα.

-Αυτόµατη διόρθωση του πάχους τοιχώµατος του 
σωλήνα. Σύστηµα στο οποίο ορίζουµε τα επιθυµητά 
όρια του πάχους τοιχώµατος, τα οποία ρυθµίζονται 
αυτόµατα µέσω ενός µηχανήµατος έλξης της γραµµής 
παραγωγής. Αποτελεί το δεύτερο µέρος της 
διαστατικής ασφάλειας του σωλήνα και έχει σαν 
αποτέλεσµα την σωστή εφαρµογή του ρουξουνιού του 
ορειχάλκινου συνδέσµου στο σωλήνα.

-Έλεγχος της εξωτερικής διαµέτρου µε LASER. 
Αποτελεί το τρίτο και τελευταίο µέρος των 
ηλεκτρονικών ελέγχων. Οι απόλυτες τιµές του LASER 
SCANER διασφαλίζουν την σωστή εφαρµογή του 
περικοχλίου στον πλαστικό σωλήνα.

Μικροσκοπικός έλεγχος οµογενοποίησης. Πρόκειται 
για έναν από τους σηµαντικότερους ελέγχους. Σε 
συνδυασµό µε την ροή των πρώτων υλών ορίζει το 
θερµοκρασιακό προφίλ και τις στροφές του 
EXTRUDER. 

Οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν την καλύτερη 
δυνατή οµογενοποίηση αποδεικνύοντας την µεγάλη 
διάρκεια ζωής τους.

Thermal cyclic tester. Πρόκειται για σύστηµα 
επαναλαµβανόµενων κυκλικών δοκιµών σε ζεστό (95οC) 
και κρύο νερό (20οC) υπό πίεση (αλλεπάλληλα θερµικά 
σόκ). Ουσιαστικά προσοµειώνει τα κυκλώµατα της 
θέρµανσης και της ύδρευσης σε πραγµατικές συνθήκες 
λειτουργίας. Είναι το πρώτο σύστηµα κυκλικής δοκιµής 
τυπικών κυκλωµάτων που λειτουργεί στην Ελλάδα, κι 
ένα από τα ελάχιστα που λειτουργούν σε όλη την Ευρώπη.

Έλεγχος της εσωτερικής πίεσης, σε χρόνο παραµονής 1 
ώρας στους 20οC και 95οC, 22,165 και 1.000 ωρών στους 
95οC όπως προσδιορίζεται από τις ευρωπαϊκές νόρµες 
και το γερµανικό DIN 16892.
Οι δοκιµές της 1 ώρας
πραγµατοποιούνται
ανά παρτίδα τελικού
προϊόντος, των 22 και
165 ωρών κάθε
2 εβδοµάδες και των
1.000 ωρών 1 φορά
ετησίως για κάθε
διατοµή.

∆ΙΑΣΦΑΛΙΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ
ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ06 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ07
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ειδικά σχεδιασµένος
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ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΕΙΣ08

Οι σωλήνες Como-pex υπερκαλύπτουν τις προϋποθέσεις 
που τίθενται από τις Ευρωπαϊκές Νόρµες, τα παγκοσµίως 
αποδεκτά γερµανικά πρότυπα DIN, τα ισπανικά UNE και τα 
βρετανικά BS. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα το  Como-pex να 
µην παρουσιάσει ούτε µία αστοχία στους τακτικούς 
εξαµηνιαίους ελέγχους που πραγµατοποιούν επίσηµα 
ινστιτούτα και αφορούν τυχαία δοκίµια από την παραγωγή και 
από τον αποθηκευτικό χώρο. Επιστέγασµα των παραπάνω 
είναι ότι το Como-pex πιστοποιείται ως τελικό προϊόν από 
τους παρακάτω οργανισµούς.

- Με EN ISO 9001:2008 από τον TUV Γερµανίας όσων 
αφορά την τήρηση όλων των διεθνών προδιαγραφών που 
αφορούν το Como-pex.

- Με SKZ Γερµανίας, AENOR Ισπανίας, CSA Καναδά, 
GOST Ρωσίας, ΖΙΚ Κροατίας για τις µηχανικές αντοχές του 
σωλήνα. Αφορά έλεγχο των διαστάσεων του σωλήνα, 
µέτρηση του βαθµού δικτύωσης, µικροσκοπικό έλεγχο 
οµογενοποίησης, δοκιµές σε πίεση σε συνδυασµό µε 
διαφορετικές θερµοκρασίες και έλεγχο της γραµµικής 
διαστολής.

- MPA-NRW Γερµανίας για τη διαπερατότητα από το 
οξυγόνο των σωλήνων Como-pex Oxygen Barrier. Αφορά 
µέτρηση που θα πρέπει να ανταποκρίνεται στο DIN 4726.

- WRAS-NSF Μεγάλης Βρετανίας για την καταλληλότητα 
των σωλήνων Como-pex στο πόσιµο νερό. Αφορά ελέγχους 
στους 20oC και στους 80oC για τη γεύση, την οσµή, την 
ανάπτυξη µικροοργανισµών, την εκχύλιση ουσιών και 
µετάλλων που αφορούν τη δηµόσια υγεία (κάδµιο, αρσενικό 
κ.τ.λ.)

Παράλληλα οι σωλήνες ελέγχονται από τα εργαστήρια του 
ΕΛΟΤ στους 110oC υπό πίεση σε δοκιµές µακράς διάρκειας 
και από το Γενικό Χηµείο του Κράτους για την 
καταλληλότητά τους στο πόσιµο νερό.
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ΑΠΩΛEΙΕΣ ΠΙΕΣΗΣ09

Οι σωλήνες από δικτυωµένο PE παρουσιάζουν εξαιρετικά 
λεία εσωτερική επιφάνεια, µε αποτέλεσµα να έχουν πολύ 
µικρό συντελεστή τραχύτητας (0,006mm), ο οποίος 
συγκρινόµενος µε άλλους τύπους σωλήνων, ακόµη και αυτού 
του χαλκού (κ=0,014mm) είναι πολύ χαµηλότερος.

Η επιφάνεια κάθε στερεού, όσο λεία και αν φαίνεται, 
παρουσιάζει ανωµαλίες. Το µέγεθος των ανωµαλιών αυτών 
εκφράζεται ποσοτικά µε ένα χαρακτηριστικό µήκος, e, το 
οποίο ονοµάζεται απόλυτη τραχύτητα της επιφάνειας. Το 
µήκος e είναι ίσο µε τη µέση στατιστική τιµή των υψών των 
εσοχών και των προεξοχών της επιφάνειας σε µια µεγάλη 
(σχετικά µε το µέγεθός τους) έκταση.

Η τιµή e εξαρτάται από το υλικό κατασκευής και από την 
επεξεργασία των εσωτερικών τοιχωµάτων του σωλήνα. Η 
διάβρωση και οι αποθέσεις αυξάνουν την τραχύτητα. Βέβαια 
επειδή παίζει ρόλο και η εσωτερική διάµετρος ώστε να 
κρίνουµε αν είναι αµελητέα ή όχι η τραχύτητα, 
χρησιµοποιούµε το λόγο e/d που ονοµάζεται σχετική 
τραχύτητα.

Ο συντελεστής τραχύτητας, n, χρησιµοποιείται για 
υδραυλικούς υπολογισµούς και υπολογίζεται από την 
εξίσωση του Manning:
n = [ R^(2/3)XS^(1/2) ] / V
όπου
R = η υδραυλική ακτίνα,
S = η κλίση του αγωγού,
V = ταχύτητα ροής

Ο συντελεστής τραχύτητας εξαρτάται από το υλικό του 
σωλήνα αλλά και από άλλους παράγοντες όπως κακές 
συνδέσεις, µη ευθύγραµµη τοποθέτηση κ.λ.π.

0,37 m/s

140
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20_21

Λόγω αυτού του χαρακτηριστικού οι απώλειες πίεσης στα 
τµήµατα των δικτύων σωληνώσεων παρουσιάζουν χαµηλές 
τιµές, διευκολύνοντας τους υπολογισµούς στη µελέτη και 
κάνοντας οικονοµικότερη την εγκατάσταση χρησιµοποιώντας 
για τις ίδιες απαιτήσεις ποσότητας νερού µικρότερες 
διατοµές σωλήνων και αντλίες µικρότερης ισχύος.

Η δε εγκατάσταση λειτουργεί αθόρυβα και χωρίς 
προβλήµατα, δίνοντας την δυνατότητα να χρησιµοποιηθούν 
όπου απαιτούνται µεγαλύτερες ταχύτητες νερού, χωρίς να 
µας απασχολεί το πρόβληµα της δηµιουργίας θορύβου ή της 
δόνησης των σωλήνων κατά τη λειτουργία. Στο διάγραµµα 
που παραθέτουµε απεικονίζονται οι καµπύλες που είναι 
υπολογισµένες για θερµοκρασία νερού 80°C.

Για σωλήνα Φ 16x2,0 και για ζητούµενη παροχή Q = 140 l/h, 
η ταχύτητα ροής είναι V = 0,37 m/s και η τιµή της απώλειας 
φορτίου είναι ίση µε R = 17 mm H

2
O/m.

Επειδή όµως έχουµε υπολογίσει το διάγραµµα απωλειών µε 
θερµοκρασία νερού 80° C (κεντρική θέρµανση) πρέπει να 
διαιρέσουµε την τιµή R = 17mm µε ένα συντελεστή διόρθωσης 
(Fc), στην περίπτωση που θέλουµε να υπολογίσουµε την 
απώλεια σε θερµοκρασία νερού 25°C (υδραυλική 
εγκατάσταση). Το συντελεστή αυτό τον βρίσκουµε στο πιο 
κάτω διάγραµµα και στο παράδειγµά µας είναι 0,935.

Άρα λοιπόν R = 17/0,935 = 18,18mm H
2
O/m είναι η 

πραγµατική τιµή R (απώλειες φορτίου) στους 25° C.

Με την βοήθεια του ισοδύναµου Pa/m (1000 Pa = 0,01 Bar) η 
απώλεια πίεσης µεταφρασµένη σε Bar στο συγκεκριµένο 
παράδειγµα είναι 18,18/10000 = 0,001818 Bar/m.

Στο διάγραµµα αυτό µπορεί να καθοριστεί η τιµή της 
απώλειας φορτίου σχετικά εύκολα όταν οι υπόλοιπες 
παράµετροι είναι γνωστές π.χ.:
R = τιµή απώλειας φορτίου σε mm Η

2
Ο

V = τιµή ταχύτητας νερού σε m/s
Q = τιµή παροχής νερού σε l/h
L = µήκος σωλήνων που θέλουµε να υπολογίσουµε σε m.

0.935

25

6
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΙ∆ΩΝ

Como Pex - Ø15x2.5 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 15mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.5mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø16x2.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 16mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

Como Pex - Ø16x2.2 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 16mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.2mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø18x2.5 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 18mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.2mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø28x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα : 28mm
Πάχος τοιχώµατος : 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης : Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø32x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 32mm
Πάχος τοιχώµατος: 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø22x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 22mm
Πάχος τοιχώµατος: 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø18x2.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 18mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0236 83,57 0,085 1.695 1.273 0,016

 0,40 0,0314 111,10 0,113 2.260 1.695 0,027

 0,50 0,0394 139,60 0,142 2.830 2.120 0,040

 0,60 0,0472 167,14 0,170 3.395 2.545 0,055

 0,70 0,0550 194,67 0,198 3.960 2.967 0,073

 0,80 0,0628 222,20 0,226 4.525 3.395 0,092

 0,90 0,0708 250,71 0,255 5.090 3.815 0,114

 1,00 0,0786 278,24 0,283 5.655 4.240 0,137

 1,10 0,0864 305,77 0,311 6.220 4.665 0,163

 1,20 0,0942 333,30 0,339 5.090 6.785 0,190

 1,30 0,1019 360,83 0,367 7.350 5.512 0,220

 1,40 0,1100 389,34 0,396 7.915 5.938 0,251

 1,50 0,1178 416,87 0,424 8.480 6.360 0,285

 1,60 0,1258 445,38 0,453 9.050 6.785 0,320

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0317 112,08 0,114 2.280 1.710 0,014

 0,40 0,0422 149,44 0,152 3.040 2.280 0,022

 0,50 0,0528 186,80 0,190 3.801 2.855 0,033

 0,60 0,0633 224,10 0,228 4.562 3.425 0,046

 0,70 0,0739 261,53 0,266 5.325 3.995 0,060

 0,80 0,0847 299,87 0,305 6.091 4.565 0,077

 0,90 0,0950 336,25 0,342 6.850 5.135 0,094

 1,00 0,1058 374,59 0,381 7.610 5.705 0,114

 1,10 0,1164 411,96 0,419 8.369 6.280 0,135

 1,20 0,1269 449,32 0,457 9.130 6.850 0,158

 1,30 0,1375 486,68 0,495 9.890 7.420 0,183

 1,40 0,1481 524,04 0,533 10.650 7.990 0,209

 1,50 0,1586 561,40 0,571 11.410 8.560 0,237

 1,60 0,1692 598,76 0,609 12.180 9.130 0,267

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,04 140,59 0,143 2.870 2.150 0,012

 0,40 0,05 187,79 0,191 3.820 2.870 0,019

 0,50 0,07 234,98 0,239 4.780 3.585 0,029

 0,60 0,08 282,17 0,287 5.730 4.300 0,040

 0,70 0,09 329,37 0,335 6.690 5.020 0,052

 0,80 0,11 376,56 0,383 7.650 5.735 0,066

 0,90 0,12 422,77 0,430 8.600 6.450 0,082

 1,00 0,13 469,96 0,478 9.560 7.170 0,099

 1,10 0,15 517,16 0,526 10.510 7.885 0,117

 1,20 0,16 564,35 0,574 11.470 8.600 0,137

 1,30 0,17 610,56 0,621 12.420 9.320 0,159

 1,40 0,19 657,76 0,669 13.380 10.040 0,181

 1,50 0,20 704,95 0,717 14.340 10.750 0,205

 1,60 0,21 752,14 0,765 15.290 11.470 0,231

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,1139 403,11 0,410 8.200 6.150 0,006

 0,40 0,1522 538,79 0,548 10.920 8.220 0,01

 0,50 0,1903 673,49 0,685 13.680 10.270 0,015

 0,60 0,2281 807,20 0,821 16.410 12.320 0,021

 0,70 0,2661 941,90 0,958 19.150 14.370 0,027

 0,80 0,3042 1076,60 1,095 21.900 16.420 0,034

 0,90 0,3422 1211,30 1,232 24.630 18.480 0,043

 1,00 0,3803 1346,00 1,369 27.380 20.520 0,051

 1,10 0,4181 1479,71 1,505 30.100 22.580 0,061

 1,20 0,4564 1615,39 1,643 32.840 24.640 0,072

 1,30 0,4942 1749,11 1,779 35.580 26.680 0,083

 1,40 0,5325 1884,79 1,917 38.330 28.740 0,095

 1,50 0,5703 2018,50 2,053 41.050 30.800 0,107

 1,60 0,6083 2153,20 2,190 43.800 32.850 0,121

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,1592 563,37 0,573 11.450 8.600 0,005

 0,40 0,2125 752,14 0,765 15.3 11.460 0,008

 0,50 0,2656 939,93 0,956 16.100 14.340 0,012

 0,60 0,3189 1128,71 1,148 22.950 17.200 0,017

 0,70 0,3719 1316,50 1,339 26.750 20.080 0,022

 0,80 0,4250 1504,29 1,530 30.600 22.950 0,028

 0,90 0,4778 1691,10 1,720 34.400 25.800 0,035

 1,00 0,5311 1879,87 1,912 38.210 28.680 0,042

 1,10 0,5842 2067,66 2,103 42.050 31.550 0,050

 1,20 0,6369 2254,47 2,293 45.870 34.400 0,058

 1,30 0,6903 2443,25 2,485 49.700 37.260 0,067

 1,40 0,7436 2632,02 2,677 53.500 40.150 0,077

 1,50 0,7967 2819,81 2,868 57.350 43.000 0,087

 1,60 0,8497 3007,60 3,059 61.150 45.880 0,098

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,06 213,35 0,217 4.350 3.260 0,009

 0,40 0,08 285,12 0,290 5.797 4.340 0,015

 0,50 0,10 355,91 0,362 7.240 5.430 0,022

 0,60 0,12 426,70 0,434 8.680 6.510 0,031

 0,70 0,14 498,48 0,507 10.140 7.600 0,040

 0,80 0,16 569,27 0,579 11.580 8.690 0,051

 0,90 0,18 640,06 0,651 13.030 9.770 0,063

 1,00 0,20 711,83 0,724 14.480 10.860 0,076

 1,10 0,22 782,62 0,796 15.930 11.940 0,091

 1,20 0,24 854,40 0,869 17.370 13.030 0,106

 1,30 0,26 925,19 0,941 18.820 14.110 0,123

 1,40 0,28 995,98 1,013 20.260 15.200 0,140

 1,50 0,30 1067,75 1,086 21.710 16.290 0,159

 1,60 0,32 1138,54 1,158 23.160 17.370 0,179

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0464 164,19 0,167 3.330 2.495 0,011

 0,40 0,0617 218,27 0,222 4.430 3.325 0,018

 0,50 0,0769 223,18 0,277 5.540 4.160 0,026

 0,60 0,0925 327,40 0,333 6.650 4.990 0,036

 0,70 0,1078 381,48 0,388 7.740 5.820 0,048

 0,80 0,1231 435,55 0,443 8.870 6.650 0,060

 0,90 0,1386 490,61 0,499 9.970 7.480 0,075

 1,00 0,1539 544,69 0,554 11.080 8.310 0,090

 1,10 0,1694 599,75 0,610 12.190 9.148 0,107

 1,20 0,1847 653,82 0,665 13.300 9.975 0,125

 1,30 0,2003 708,88 0,721 14.410 10.810 0,145

 1,40 0,2158 763,94 0,777 15.520 11.650 0,166

 1,50 0,2308 817,03 0,831 16.620 12.470 0,187

 1,60 0,2464 872,09 0,887 17.730 13.300 0,211

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0339 119,95 0,122 2.440 1.830 0,013

 0,40 0,0453 160,26 0,163 3.255 2.445 0,022

 0,50 0,0567 200,57 0,204 4.070 3.055 0,032

 0,60 0,0678 239,90 0,244 4.885 3.665 0,044

 0,70 0,0792 280,21 0,285 5.700 4.275 0,058

 0,80 0,0906 320,52 0,326 6.516 4.885 0,073

 0,90 0,1019 360,83 0,367 7.331 5.495 0,090

 1,00 0,1131 400,16 0,407 8.145 6.110 0,109

 1,10 0,1244 440,47 0,448 8.960 6.715 0,130

 1,20 0,1358 480,78 0,489 9.775 7.326 0,152

 1,30 0,1469 520,11 0,529 10.580 7.941 0,175

 1,40 0,1583 560,42 0,570 11.400 8.552 0,200

 1,50 0,1697 600,73 0,611 12.220 9.160 0,227

 1,60 0,1808 640,06 0,651 13.030 9.770 0,255
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΙ∆ΩΝ

Como Pex - Ø15x2.5 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 15mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.5mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø16x2.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 16mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

Como Pex - Ø16x2.2 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 16mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.2mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø18x2.5 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 18mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.2mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø28x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα : 28mm
Πάχος τοιχώµατος : 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης : Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø32x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 32mm
Πάχος τοιχώµατος: 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø22x3.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 22mm
Πάχος τοιχώµατος: 3.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

Como Pex - Ø18x2.0 PE-Xb
Εξωτερική διάµετρος σωλήνα: 18mm
Πάχος τοιχώµατος: 2.0mm
Συντελεστής τραχύτητας σωλήνωσης: Κ = 0,006mm

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0236 83,57 0,085 1.695 1.273 0,016

 0,40 0,0314 111,10 0,113 2.260 1.695 0,027

 0,50 0,0394 139,60 0,142 2.830 2.120 0,040

 0,60 0,0472 167,14 0,170 3.395 2.545 0,055

 0,70 0,0550 194,67 0,198 3.960 2.967 0,073

 0,80 0,0628 222,20 0,226 4.525 3.395 0,092

 0,90 0,0708 250,71 0,255 5.090 3.815 0,114

 1,00 0,0786 278,24 0,283 5.655 4.240 0,137

 1,10 0,0864 305,77 0,311 6.220 4.665 0,163

 1,20 0,0942 333,30 0,339 5.090 6.785 0,190

 1,30 0,1019 360,83 0,367 7.350 5.512 0,220

 1,40 0,1100 389,34 0,396 7.915 5.938 0,251

 1,50 0,1178 416,87 0,424 8.480 6.360 0,285

 1,60 0,1258 445,38 0,453 9.050 6.785 0,320

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0317 112,08 0,114 2.280 1.710 0,014

 0,40 0,0422 149,44 0,152 3.040 2.280 0,022

 0,50 0,0528 186,80 0,190 3.801 2.855 0,033

 0,60 0,0633 224,10 0,228 4.562 3.425 0,046

 0,70 0,0739 261,53 0,266 5.325 3.995 0,060

 0,80 0,0847 299,87 0,305 6.091 4.565 0,077

 0,90 0,0950 336,25 0,342 6.850 5.135 0,094

 1,00 0,1058 374,59 0,381 7.610 5.705 0,114

 1,10 0,1164 411,96 0,419 8.369 6.280 0,135

 1,20 0,1269 449,32 0,457 9.130 6.850 0,158

 1,30 0,1375 486,68 0,495 9.890 7.420 0,183

 1,40 0,1481 524,04 0,533 10.650 7.990 0,209

 1,50 0,1586 561,40 0,571 11.410 8.560 0,237

 1,60 0,1692 598,76 0,609 12.180 9.130 0,267

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,04 140,59 0,143 2.870 2.150 0,012

 0,40 0,05 187,79 0,191 3.820 2.870 0,019

 0,50 0,07 234,98 0,239 4.780 3.585 0,029

 0,60 0,08 282,17 0,287 5.730 4.300 0,040

 0,70 0,09 329,37 0,335 6.690 5.020 0,052

 0,80 0,11 376,56 0,383 7.650 5.735 0,066

 0,90 0,12 422,77 0,430 8.600 6.450 0,082

 1,00 0,13 469,96 0,478 9.560 7.170 0,099

 1,10 0,15 517,16 0,526 10.510 7.885 0,117

 1,20 0,16 564,35 0,574 11.470 8.600 0,137

 1,30 0,17 610,56 0,621 12.420 9.320 0,159

 1,40 0,19 657,76 0,669 13.380 10.040 0,181

 1,50 0,20 704,95 0,717 14.340 10.750 0,205

 1,60 0,21 752,14 0,765 15.290 11.470 0,231

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,1139 403,11 0,410 8.200 6.150 0,006

 0,40 0,1522 538,79 0,548 10.920 8.220 0,01

 0,50 0,1903 673,49 0,685 13.680 10.270 0,015

 0,60 0,2281 807,20 0,821 16.410 12.320 0,021

 0,70 0,2661 941,90 0,958 19.150 14.370 0,027

 0,80 0,3042 1076,60 1,095 21.900 16.420 0,034

 0,90 0,3422 1211,30 1,232 24.630 18.480 0,043

 1,00 0,3803 1346,00 1,369 27.380 20.520 0,051

 1,10 0,4181 1479,71 1,505 30.100 22.580 0,061

 1,20 0,4564 1615,39 1,643 32.840 24.640 0,072

 1,30 0,4942 1749,11 1,779 35.580 26.680 0,083

 1,40 0,5325 1884,79 1,917 38.330 28.740 0,095

 1,50 0,5703 2018,50 2,053 41.050 30.800 0,107

 1,60 0,6083 2153,20 2,190 43.800 32.850 0,121

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,1592 563,37 0,573 11.450 8.600 0,005

 0,40 0,2125 752,14 0,765 15.3 11.460 0,008

 0,50 0,2656 939,93 0,956 16.100 14.340 0,012

 0,60 0,3189 1128,71 1,148 22.950 17.200 0,017

 0,70 0,3719 1316,50 1,339 26.750 20.080 0,022

 0,80 0,4250 1504,29 1,530 30.600 22.950 0,028

 0,90 0,4778 1691,10 1,720 34.400 25.800 0,035

 1,00 0,5311 1879,87 1,912 38.210 28.680 0,042

 1,10 0,5842 2067,66 2,103 42.050 31.550 0,050

 1,20 0,6369 2254,47 2,293 45.870 34.400 0,058

 1,30 0,6903 2443,25 2,485 49.700 37.260 0,067

 1,40 0,7436 2632,02 2,677 53.500 40.150 0,077

 1,50 0,7967 2819,81 2,868 57.350 43.000 0,087

 1,60 0,8497 3007,60 3,059 61.150 45.880 0,098

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,06 213,35 0,217 4.350 3.260 0,009

 0,40 0,08 285,12 0,290 5.797 4.340 0,015

 0,50 0,10 355,91 0,362 7.240 5.430 0,022

 0,60 0,12 426,70 0,434 8.680 6.510 0,031

 0,70 0,14 498,48 0,507 10.140 7.600 0,040

 0,80 0,16 569,27 0,579 11.580 8.690 0,051

 0,90 0,18 640,06 0,651 13.030 9.770 0,063

 1,00 0,20 711,83 0,724 14.480 10.860 0,076

 1,10 0,22 782,62 0,796 15.930 11.940 0,091

 1,20 0,24 854,40 0,869 17.370 13.030 0,106

 1,30 0,26 925,19 0,941 18.820 14.110 0,123

 1,40 0,28 995,98 1,013 20.260 15.200 0,140

 1,50 0,30 1067,75 1,086 21.710 16.290 0,159

 1,60 0,32 1138,54 1,158 23.160 17.370 0,179

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0464 164,19 0,167 3.330 2.495 0,011

 0,40 0,0617 218,27 0,222 4.430 3.325 0,018

 0,50 0,0769 223,18 0,277 5.540 4.160 0,026

 0,60 0,0925 327,40 0,333 6.650 4.990 0,036

 0,70 0,1078 381,48 0,388 7.740 5.820 0,048

 0,80 0,1231 435,55 0,443 8.870 6.650 0,060

 0,90 0,1386 490,61 0,499 9.970 7.480 0,075

 1,00 0,1539 544,69 0,554 11.080 8.310 0,090

 1,10 0,1694 599,75 0,610 12.190 9.148 0,107

 1,20 0,1847 653,82 0,665 13.300 9.975 0,125

 1,30 0,2003 708,88 0,721 14.410 10.810 0,145

 1,40 0,2158 763,94 0,777 15.520 11.650 0,166

 1,50 0,2308 817,03 0,831 16.620 12.470 0,187

 1,60 0,2464 872,09 0,887 17.730 13.300 0,211

Kg/h *   Η αναλογία Kg/h - m³/h δίνεται για νερό θερµοκρασίας 60°C

     ∆t 20 ∆t 15 

 ( v ) m/s l/s Kg/h * m³/h          Kcal/h * 20K  Kcal/h * 15K ( R ) mΥ.Σ

 0,30 0,0339 119,95 0,122 2.440 1.830 0,013

 0,40 0,0453 160,26 0,163 3.255 2.445 0,022

 0,50 0,0567 200,57 0,204 4.070 3.055 0,032

 0,60 0,0678 239,90 0,244 4.885 3.665 0,044

 0,70 0,0792 280,21 0,285 5.700 4.275 0,058

 0,80 0,0906 320,52 0,326 6.516 4.885 0,073

 0,90 0,1019 360,83 0,367 7.331 5.495 0,090

 1,00 0,1131 400,16 0,407 8.145 6.110 0,109

 1,10 0,1244 440,47 0,448 8.960 6.715 0,130

 1,20 0,1358 480,78 0,489 9.775 7.326 0,152

 1,30 0,1469 520,11 0,529 10.580 7.941 0,175

 1,40 0,1583 560,42 0,570 11.400 8.552 0,200

 1,50 0,1697 600,73 0,611 12.220 9.160 0,227

 1,60 0,1808 640,06 0,651 13.030 9.770 0,255



Ο∆ΗΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ10

Οι σωλήνες προτού χρησιµοποιηθούν αλλά και στην 
περίπτωση που προκύπτει περίσσεια σωλήνων µετά την 
χρήση τους, θα πρέπει να φυλάσσονται στην χάρτινη 
συσκευασία τους, ώστε να
µην υφίστανται κακώσεις
αλλά και να µην παραµένουν
για µεγάλο χρονικό διάστηµα
εκτεθειµένοι στην ηλιακή
ακτινοβολία.

Για την κοπή των σωλήνων χρησιµοποιούµε το ειδικό ψαλίδι 
κοπής, ώστε η τοµή να είναι κάθετη προς τον διαµήκη άξονά 
τους. Με τον τρόπο αυτό πετυχαίνουµε άριστα 
αποτελέσµατα συνδέσεων
µε τα ορειχάλκινα
εξαρτήµατα.
Περιπτώσεις κοπής µε
µαχαίρι, φαλτσέτα,
σιδηροπρίονα απαγορεύονται.

Ο σωλήνας εγκαθίσταται πάντα περασµένος στον ειδικό 
προστατευτικό κυµατοειδή σωλήνα, εκτός των 
εγκαταστάσεων ενδοδαπέδιας θέρµανσης ή δροσισµού όπου 
τηρούνται συγκεκριµένες οδηγίες χρήσεως. Καλό είναι η 
εγκατάσταση να γίνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
αποφεύγονται «κλειστές» καµπύλες. Με την χρήση του 
κυµατοειδή σωλήνα αποφεύγονται οι κακώσεις του σωλήνα, 
επιτυγχάνουµε άριστη συµπεριφορά του σωλήνα στη θερµκή 
διαστολή-συστολή και προλαµβάνουµε την εύκολη 
αντικατάστασή του σε περίπτωση πιθανής βλάβης.
Σε σωλήνες περασµένους στον κυµατοειδή σωλήνα,
όταν κόβεται ο εξωτερικός
σωλήνας παρεµβάλλεται
µεταλλικός σωλήνας
κατάλληλης διατοµής µεταξύ
του σπιράλ και του
Como-pex ώστε να
προστατεύεται από τραυµατισµό ο σωλήνας
δικτυωµένου πολυαιθυλενίου.

Οι πλαστικοί σωλήνες δεν πρέπει να θερµαίνονται µε φλόγα. 
Σε περίπτωση που χρειάζεται τοπική θέρµανση του σωλήνα 
(π.χ. καµπύλες) θα πρέπει να γίνεται µε θερµό αέρα 
θερµοκρασίας 135° C, η δε επάνοδος του σωλήνα στη 
θερµοκρασία περιβάλλοντος πρέπει να αφήνεται να γίνει 
µόνη της.
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Η τηρούµενη ακτίνα καµπυλότητας
πρέπει να είναι 8 φορές
µεγαλύτερη της διαµέτρου
του σωλήνα σε
θερµοκρασίες
περιβάλλοντος
κοντά στους 0° C.
Υπό κανονικές
συνθήκες
περιβάλλοντος
(20° C) η ακτίνα
καµπυλότητας
πρέπει να
είναι 6 φορές
µεγαλύτερη της διαµέτρου του σωλήνα.
Παράδειγµα για σωλήνα   16 σε καµπύλη 90o:
Χρησιµοποιούµαι τον τύπο C=2  π  R/4
(C= περίµετρος, π=3,14 και R= ακτίνα)
C=2  3,14  (8  0,016)/4
C=0,2 m.   

Σε εγκαταστάσεις θέρµανσης (νερό ακόµη και 95° C) επειδή 
θα υπάρξουν σταθερά σηµεία στήριξης (όπως διακόπτες 
θερµαντικών σωµάτων και συλλέκτες διανοµής) που, όπως 
είναι φυσικό εµποδίζουν την ελεύθερη διαστολή των 
σωλήνων, θα πρέπει να
λαµβάνονται µέτρα
ώστε να αποφεύγονται
δυσλειτουργίες.
Μεταξύ δύο σταθερών
σηµείων
(συλλέκτης - διακόπτης),
θα πρέπει να ακολουθείται
οφιοειδής διαδροµή,
δηλαδή να δηµιουργείται
«σίγµα» ανοιχτής καµπύλης
πριν από κάθε σταθερό σηµείο.

Οι µαστοί σύνδεσης (ρακόρ) των σωλήνων προς τους 
συλλέκτες και τους διακόπτες πρέπει να εγκαθίστανται 
πάντοτε σε ευθύγραµµα τµήµατα σωλήνων και σε καµία 
περίπτωση σε καµπύλα
διότι υπάρχει περίπτωση
να αποσυνδεθεί
ο σωλήνας από το
σηµείο σύνδεσης µε
ευνόητες επιβλαβείς
συνέπειες στο κτίριο.

Σε περιπτώσεις που χρειάζεται να «λύσουµε» τους µαστούς 
σύνδεσης (ρακόρ) όπως
π.χ. αντικατάσταση θερµαντικού
σώµατος, τότε θα πρέπει να
αφήσουµε το κύκλωµα να κρυώσει
για 24 ώρες πριν την αντικατάσταση.
Σε αντίθετη περίπτωση,

ο σωλήνας θα συσταλεί και θα κονταίνει µε αποτέλεσµα να 
µην µπορούµε να προβούµε στην επανασύνδεσή του.

Στην περίπτωση παγετού όπως σε εγκαταστάσεις που µένουν 
εκτός λειτουργίας για µεγάλο χρονικό διάστηµα κατά την 
διάρκεια του χειµώνα (εξοχικές κατοικίες σε µεγάλο 
υψόµετρο), παρά το γεγονός ότι οι σωλήνες Como-pex 
παρουσιάζουν εξαιρετική ελαστικότητα, δηµιουργείται µια 
άνιση κατανοµή τάσεων, που µπορεί να έχει σαν αποτέλεσµα 
την ρήξη (σπάσιµο) των σωλήνων. Για τον λόγο
αυτό, συνιστάται η εκκένωση του δικτύου
τουλάχιστον από τους εξωτερικούς
σωλήνες. Με τον τρόπο αυτό
προστατεύουµε και τα µεταλλικά µέρη
της εγκατάστασης (βρύσες, µαστοί
σύνδεσης), που είναι ιδιαίτερα ευαίσθητα
στον παγετό.

Μετά το τέλος της εγκατάστασης τα κυκλώµατα πρέπει να 
δοκιµάζονται διαδοχικά σε τρεις φάσεις:

Α) Πρώτη φάση: Κάθε κύκλωµα πρέπει να δοκιµάζεται για 
30min µε πίεση δοκιµής περισσότερη από 6 bar τουλάχιστον. 
Αφού ελέγξουµε για 30min εάν έχουµε διαρροές ή πτώση 
στο µανόµετρο περισσότερο από 0,6 bar προχωρούµε στη 
δεύτερη.

Β) ∆εύτερη φάση: ∆οκιµάζουµε συνολικά το κύκλωµα µε τις 
ίδιες πιέσεις δοκιµής και το παρακολουθούµε για διαρροές 
τουλάχιστον για 2 ώρες.

Γ) Τρίτη φάση: Αφήνουµε το κύκλωµα γεµάτο µε νερό υπό 
πίεση, για όσο διάστηµα διαρκούν οι υπόλοιπες εργασίες 
αποπεράτωσης του κτιρίου, ελέγχοντας φυσικά κατά 
διαστήµατα το δίκτυο για απώλειες και διαρροές. Ζητάµε από 
τα άλλα συνεργεία που θα εργαστούν
µετά από εµάς (και φυσικά από τον
ιδιοκτήτη του κτιρίου) να µας
ενηµερώσουν σε περίπτωση που
διαπιστώσουν διαρροές ή προξενήσουν
κακώσεις στους σωλήνες.

Μετά την αποπεράτωση του κτιρίου και πριν αυτό κατοικηθεί, 
καλό είναι να «ξεπλένουµε» τα δίκτυα µε την χρήση 
τρεχούµενου πόσιµου νερού και µε ταχύτητες 0,5m/s για 
15min τουλάχιστον, ώστε να παραδώσουµε τα κυκλώµατα 
απαλλαγµένα από βρωµιές – και τυχόν ξένα αντικείµενα – 
έτοιµα για χρήση. Μετά την λειτουργία του κυκλώµατος 

ζεστού νερού για µερικές ηµέρες (τουλάχιστον 5) ελέγχουµε 
όλους τους µαστούς σύνδεσης για τυχόν διαρροές. 
Αναλυτικότερες οδηγίες για την «φροντίδα» των κυκλωµάτων 
θέρµανσης – ύδρευσης πριν από την λειτουργία τους 
υπάρχουν διαθέσιµες στο πρότυπο DIN 1988 µέρος 2°.
Οι σωλήνες Como-pex µαύρου χρώµατος περιέχουν ειδικό 
πρόσθετο σταθεροποιητή που πρακτικά τους προσδίδουν 
εξαιρετική αντοχή στην ηλιακή ακτινοβολία. Για τον λόγο 
αυτό συνιστούµε σε εξωτερικές εγκαταστάσεις (π.χ. ηλιακοί 
θερµοσίφωνες) να χρησιµοποιείται σωλήνας Como-pex 
µαύρου χρώµατος.

h
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Οι σωλήνες προτού χρησιµοποιηθούν αλλά και στην 
περίπτωση που προκύπτει περίσσεια σωλήνων µετά την 
χρήση τους, θα πρέπει να φυλάσσονται στην χάρτινη 
συσκευασία τους, ώστε να
µην υφίστανται κακώσεις
αλλά και να µην παραµένουν
για µεγάλο χρονικό διάστηµα
εκτεθειµένοι στην ηλιακή
ακτινοβολία.

Για την κοπή των σωλήνων χρησιµοποιούµε το ειδικό ψαλίδι 
κοπής, ώστε η τοµή να είναι κάθετη προς τον διαµήκη άξονά 
τους. Με τον τρόπο αυτό πετυχαίνουµε άριστα 
αποτελέσµατα συνδέσεων
µε τα ορειχάλκινα
εξαρτήµατα.
Περιπτώσεις κοπής µε
µαχαίρι, φαλτσέτα,
σιδηροπρίονα απαγορεύονται.

Ο σωλήνας εγκαθίσταται πάντα περασµένος στον ειδικό 
προστατευτικό κυµατοειδή σωλήνα, εκτός των 
εγκαταστάσεων ενδοδαπέδιας θέρµανσης ή δροσισµού όπου 
τηρούνται συγκεκριµένες οδηγίες χρήσεως. Καλό είναι η 
εγκατάσταση να γίνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
αποφεύγονται «κλειστές» καµπύλες. Με την χρήση του 
κυµατοειδή σωλήνα αποφεύγονται οι κακώσεις του σωλήνα, 
επιτυγχάνουµε άριστη συµπεριφορά του σωλήνα στη θερµκή 
διαστολή-συστολή και προλαµβάνουµε την εύκολη 
αντικατάστασή του σε περίπτωση πιθανής βλάβης.
Σε σωλήνες περασµένους στον κυµατοειδή σωλήνα,
όταν κόβεται ο εξωτερικός
σωλήνας παρεµβάλλεται
µεταλλικός σωλήνας
κατάλληλης διατοµής µεταξύ
του σπιράλ και του
Como-pex ώστε να
προστατεύεται από τραυµατισµό ο σωλήνας
δικτυωµένου πολυαιθυλενίου.

Οι πλαστικοί σωλήνες δεν πρέπει να θερµαίνονται µε φλόγα. 
Σε περίπτωση που χρειάζεται τοπική θέρµανση του σωλήνα 
(π.χ. καµπύλες) θα πρέπει να γίνεται µε θερµό αέρα 
θερµοκρασίας 135° C, η δε επάνοδος του σωλήνα στη 
θερµοκρασία περιβάλλοντος πρέπει να αφήνεται να γίνει 
µόνη της.
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Η τηρούµενη ακτίνα καµπυλότητας
πρέπει να είναι 8 φορές
µεγαλύτερη της διαµέτρου
του σωλήνα σε
θερµοκρασίες
περιβάλλοντος
κοντά στους 0° C.
Υπό κανονικές
συνθήκες
περιβάλλοντος
(20° C) η ακτίνα
καµπυλότητας
πρέπει να
είναι 6 φορές
µεγαλύτερη της διαµέτρου του σωλήνα.
Παράδειγµα για σωλήνα   16 σε καµπύλη 90o:
Χρησιµοποιούµαι τον τύπο C=2  π  R/4
(C= περίµετρος, π=3,14 και R= ακτίνα)
C=2  3,14  (8  0,016)/4
C=0,2 m.   

Σε εγκαταστάσεις θέρµανσης (νερό ακόµη και 95° C) επειδή 
θα υπάρξουν σταθερά σηµεία στήριξης (όπως διακόπτες 
θερµαντικών σωµάτων και συλλέκτες διανοµής) που, όπως 
είναι φυσικό εµποδίζουν την ελεύθερη διαστολή των 
σωλήνων, θα πρέπει να
λαµβάνονται µέτρα
ώστε να αποφεύγονται
δυσλειτουργίες.
Μεταξύ δύο σταθερών
σηµείων
(συλλέκτης - διακόπτης),
θα πρέπει να ακολουθείται
οφιοειδής διαδροµή,
δηλαδή να δηµιουργείται
«σίγµα» ανοιχτής καµπύλης
πριν από κάθε σταθερό σηµείο.

Οι µαστοί σύνδεσης (ρακόρ) των σωλήνων προς τους 
συλλέκτες και τους διακόπτες πρέπει να εγκαθίστανται 
πάντοτε σε ευθύγραµµα τµήµατα σωλήνων και σε καµία 
περίπτωση σε καµπύλα
διότι υπάρχει περίπτωση
να αποσυνδεθεί
ο σωλήνας από το
σηµείο σύνδεσης µε
ευνόητες επιβλαβείς
συνέπειες στο κτίριο.

Σε περιπτώσεις που χρειάζεται να «λύσουµε» τους µαστούς 
σύνδεσης (ρακόρ) όπως
π.χ. αντικατάσταση θερµαντικού
σώµατος, τότε θα πρέπει να
αφήσουµε το κύκλωµα να κρυώσει
για 24 ώρες πριν την αντικατάσταση.
Σε αντίθετη περίπτωση,

ο σωλήνας θα συσταλεί και θα κονταίνει µε αποτέλεσµα να 
µην µπορούµε να προβούµε στην επανασύνδεσή του.

Στην περίπτωση παγετού όπως σε εγκαταστάσεις που µένουν 
εκτός λειτουργίας για µεγάλο χρονικό διάστηµα κατά την 
διάρκεια του χειµώνα (εξοχικές κατοικίες σε µεγάλο 
υψόµετρο), παρά το γεγονός ότι οι σωλήνες Como-pex 
παρουσιάζουν εξαιρετική ελαστικότητα, δηµιουργείται µια 
άνιση κατανοµή τάσεων, που µπορεί να έχει σαν αποτέλεσµα 
την ρήξη (σπάσιµο) των σωλήνων. Για τον λόγο
αυτό, συνιστάται η εκκένωση του δικτύου
τουλάχιστον από τους εξωτερικούς
σωλήνες. Με τον τρόπο αυτό
προστατεύουµε και τα µεταλλικά µέρη
της εγκατάστασης (βρύσες, µαστοί
σύνδεσης), που είναι ιδιαίτερα ευαίσθητα
στον παγετό.

Μετά το τέλος της εγκατάστασης τα κυκλώµατα πρέπει να 
δοκιµάζονται διαδοχικά σε τρεις φάσεις:

Α) Πρώτη φάση: Κάθε κύκλωµα πρέπει να δοκιµάζεται για 
30min µε πίεση δοκιµής περισσότερη από 6 bar τουλάχιστον. 
Αφού ελέγξουµε για 30min εάν έχουµε διαρροές ή πτώση 
στο µανόµετρο περισσότερο από 0,6 bar προχωρούµε στη 
δεύτερη.

Β) ∆εύτερη φάση: ∆οκιµάζουµε συνολικά το κύκλωµα µε τις 
ίδιες πιέσεις δοκιµής και το παρακολουθούµε για διαρροές 
τουλάχιστον για 2 ώρες.

Γ) Τρίτη φάση: Αφήνουµε το κύκλωµα γεµάτο µε νερό υπό 
πίεση, για όσο διάστηµα διαρκούν οι υπόλοιπες εργασίες 
αποπεράτωσης του κτιρίου, ελέγχοντας φυσικά κατά 
διαστήµατα το δίκτυο για απώλειες και διαρροές. Ζητάµε από 
τα άλλα συνεργεία που θα εργαστούν
µετά από εµάς (και φυσικά από τον
ιδιοκτήτη του κτιρίου) να µας
ενηµερώσουν σε περίπτωση που
διαπιστώσουν διαρροές ή προξενήσουν
κακώσεις στους σωλήνες.

Μετά την αποπεράτωση του κτιρίου και πριν αυτό κατοικηθεί, 
καλό είναι να «ξεπλένουµε» τα δίκτυα µε την χρήση 
τρεχούµενου πόσιµου νερού και µε ταχύτητες 0,5m/s για 
15min τουλάχιστον, ώστε να παραδώσουµε τα κυκλώµατα 
απαλλαγµένα από βρωµιές – και τυχόν ξένα αντικείµενα – 
έτοιµα για χρήση. Μετά την λειτουργία του κυκλώµατος 

ζεστού νερού για µερικές ηµέρες (τουλάχιστον 5) ελέγχουµε 
όλους τους µαστούς σύνδεσης για τυχόν διαρροές. 
Αναλυτικότερες οδηγίες για την «φροντίδα» των κυκλωµάτων 
θέρµανσης – ύδρευσης πριν από την λειτουργία τους 
υπάρχουν διαθέσιµες στο πρότυπο DIN 1988 µέρος 2°.
Οι σωλήνες Como-pex µαύρου χρώµατος περιέχουν ειδικό 
πρόσθετο σταθεροποιητή που πρακτικά τους προσδίδουν 
εξαιρετική αντοχή στην ηλιακή ακτινοβολία. Για τον λόγο 
αυτό συνιστούµε σε εξωτερικές εγκαταστάσεις (π.χ. ηλιακοί 
θερµοσίφωνες) να χρησιµοποιείται σωλήνας Como-pex 
µαύρου χρώµατος.

h
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ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
ΠΙΝΑΚΑ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ
Ρυθµιστικός σωληνωτός συλλέκτης µπάρας µε βολάν
(Με στυπιοθλήπτη)

Οι συλλέκτες κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167 και 
του DIN 50930/6 που αναφέρεται στην καταλληλότητα των 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων για εγκαταστάσεις πόσιµου νερού. 
Το προϊόν έχει χαµηλή σκληρότητα για να είναι ανθεκτικότερο 
στις µηχανικές καταπονήσεις. Η θέση των µηχανισµών στο 
σώµα του συλλέκτη είναι κάθετη µε αποτέλεσµα να 
αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται οι ροές. 
Οι συλλέκτες χρησιµοποιούνται σε θερµο-υδραυλικές 
εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού.
Παράγονται σε διαστάσεις 3/4'', 1" και 1 1/4" από 2 έως 12 
παροχές µε σπείρωµα 24x19 ή 3/4". 

Η Interplast είναι από τις λίγες εταιρίες στην Ευρώπη µε 
καθετοποιηµένη παραγωγή και η µοναδική στην Ελλάδα που 
παράγει όλα τα µέρη του συστήµατος ενώ παράλληλα 
εγγυάται για το σύνολο των θερµοϋδραυλικών 
εγκαταστάσεων. Μέσω της θυγατρικής της ΕΛΒΙΩΜ ΑΒΕΕ 
παράγει ορειχάλκινα εξαρτήµατα που εξυπηρετούν το 
σύστηµα Como-pex.

Η ΕΛΒΙΩΜ, εταιρία µε εµπειρία 50 ετών στην παραγωγή 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων, παράγει ορειχάλκινα εξαρτήµατα 
από υλικά σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές νόρµες 12164, 12165, 
12167 και 12168. Τα σπειρώµατα στα εξαρτήµατα 
κατασκευάζονται σύµφωνα µε το ISO 228, πρότυπο που 
προδιαγράφει τα µήκη και τα πάχη τους.

Τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα είναι σύµφωνα µε το Γερµανικό 
DIN 50930/6 το οποίο προδιαγράφει τα συστατικά του 
ορείχαλκου για την καταλληλότητά του στο πόσιµο νερό.

H ΕΛΒΙΩΜ είναι πιστοποιηµένη µε EN ISO 9001:2008, από 
την TUV Γερµανίας και τα προϊόντα της διατείθενται στην 
αγορά, αφού έχουν περάσει τους παρακάτω ελέγχους.

- Οπτικός Έλεγχος των εξαρτηµάτων µε ειδικό προβολέα 
(Projector), όπου ελέγχονται τα πάχη τοιχώµατος και τα 
σπειρώµατα.

- Με σκληρόµετρο τελευταίας
γενιάς όπου ελέγχεται η πρώτη
ύλη και τα παραχθέντα
εξαρτήµατα.

- Πραγµατοποιούνται δοκιµές
πίεσης στα τρία δοκιµαστήρια
της εταιρίας µε πιέσεις έως και
60 ατµόσφαιρες.

- Οι πρώτες ύλες που
χρησιµοποιεί η εταιρία έχουν 
περάσει θερµική κατεργασία
(απόταση). Τα εξαρτήµατα
µε θηλυκά σπειρώµατα υφίστανται θερµική κατεργασία για 
δεύτερη φορά, παραµένοντας σε φούρνο µετά την παραγωγή 
για 1 ώρα στους 350oC. Έτσι αφαιρούνται οι τάσεις 
κατεργασίας και τα προϊόντα γίνονται ανθεκτικότερα.

- ∆οκιµή αντοχής µε ειδικό δυναµόκλειδο για τον έλεγχο της 
αντοχής στη στρέψη και εύρεση του σηµείου διαρροής.

- Τα προϊόντα της ΕΛΒΙΩΜ ελέγχονται τακτικά ως προς την 
δοµή του κράµατος (µεταλλογραφία), µε φασµατογράφο για 
την χηµική σύσταση τους και µε το τεστ νιτρικού 
υδράργυρου ως προς τις εναποµείναντες τάσεις.

- Σ’ όλες τις φάσεις της παραγωγής ελέγχονται τα σπειρώµατα, 
οι οπές και οι διαστάσεις µε ειδικούς ελεγκτήρες. Αυτό έχει 
ιδιαίτερη αξία για ορισµένα εξαρτήµατα που δεν µπορούν 
εύκολα να µετρηθούν µε παχύµετρο.

Πλεονεκτήµατα
- Μεγάλες παροχές και στρωτές ροές.
- Μηχανισµός τύπου µπαταρίας. Κατά την περιστροφή του 
βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα 
και παράλληλα αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-ring.  
Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα. 
- Η στεγανοποίηση του άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings 
EPDM και στυπιοθλίπτη.
- Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών 
επιτυγχάνεται µε O-ring ποιότητας EPDM  και ταυτόχρονα 
στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
- Μεγάλες αποστάσεις µεταξύ των κέντρων παροχών του 
συλλέκτη (50mm).
- Αποφυγή δηµιουργίας υδραυλικού πλήγµατος κατά το 
κλείσιµο της παροχής.
-Ρύθµιση των κυκλωµάτων.
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Μηδενίζονται οι κίνδυνοι διαρροής από τις συνδέσεις 
µεταξύ των κοινών συλλεκτών 2, 3 και 4 δρόµων. 
-∆ιευκόλυνση του ιδιοκτήτη της κατοικίας µε τις ενδείξεις µπλε 
και κόκκινου χρώµατος καθώς και τις ενδείξεις χαρακτηρισµού 
των κυκλωµάτων (καθιστικό, υπνοδωµάτιο  κ.τ.λ).
-Σαν αποτέλεσµα των ειδικών σπειρωµάτων στον µηχανισµό 
χρειάζονται λίγες περιστροφές (4 περιστροφές) για το 
άνοιγµα/κλείσιµο της παροχής.
Για τη διευκόλυνση των πελατών σε θέµατα αποθήκης,  
παράγονται συλλέκτες αρσενικοί-θηλυκοί, σε διαστάσεις 
προσαγωγής 1" από 2 έως 4 παροχές. Φέρουν 
ενσωµατωµένο µαστό 1" Α/Α στο ένα άκρο τους για να 
επιτρέπουν τη σύνδεση των συλλεκτών µεταξύ τους.

Συλλέκτης βολάν Α/Θ 1”

Συλλέκτης βολάν Θ/Θ

1”

11/4”

   1”          25         50         88        38          1“       37

11/4”        25          50         98        48      1 1/4”     42

A B C D F E I∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

L= (Αριθµός οπών Χ 5 cm) + 1,5 cm
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L= Αριθµός οπών Χ 5 cm
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Κατάσταση (m3/h)

1ος ∆ιακόπτης ανοιχτός    5,65

1ος+2ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   10,1

1ος+2ος+3ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   13,2

1ος+2ος+3ος+4ος ∆ιακόπτης ανοιχτός  15,6

KV-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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Μέτρηση παροχής

Συλλέκτης µπάρας µε ενσωµατωµένους
ρυθµιστικούς διακόπτες Άλλεν (Με στυπιοθλήπτη)

Οι συλλέκτες µπάρας µε ενσωµατωµένους ρυθµιστικούς 
διακόπτες άλλεν κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
που ικανοποιεί τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 
12167. Η µπάρα του ορείχαλκου απαιτείται να έχει 
συγκεκριµένη χαµηλή σκληρότητα, έως 105 ΗΒ, για την 
αποφυγή δηµιουργίας ραγισµάτων.  Παράγονται 
επινικελωµένοι σε ονοµαστική διάµετρο 1" & 1 1/4" από 2-12 
παροχές, χωρίς ενώσεις,  µε σπείρωµα 3/4" ή 24x19. Οι 
αποστάσεις µεταξύ των κέντρων των παροχών είναι 50mm. Οι 
ρυθµιστικοί διακόπτες άλλεν βρίσκονται κάθετα σε σχέση 
µε τον οριζόντιο άξονα του συλλέκτη µε αποτέλεσµα να 
αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται οι ροές. Οι 
συλλέκτες χρησιµοποιούνται σε θερµο-υδραυλικές εγκαταστάσεις 
ζεστού-κρύου νερού. 
Ο µηχανισµός άλλεν του συλλέκτη είναι τύπου µπαταρίας. 
Κατά την περιστροφή του (µε κλειδί άλλεν Η 5mm) δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα και 
παράλληλα αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings,  
αποτρέποντας µε αυτό τον τρόπο την φθορά τους. Η 
στεγανοποίηση στον άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings, 
ποιότητας EPDM, και στυπιοθλίπτη µε ροδέλα PTFE (Teflon). 
Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών επιτυγχάνεται µε 
O-ring ποιότητας  EPDM και ταυτόχρονα στεγανοποιεί 
µέταλλο µε µέταλλο.
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε 
κλειδί άλλεν 5mm. 
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Oι µετρήσεις παροχής και η εκπόνηση των διαγραµµάτων 
πτώσης πίεσης και στους συλλέκτες και τους διακόπτες 
έχουν πραγµατοποιηθεί στο Γερµανικό εγκεκριµένο 
Ινστιτούτο BAUMER.
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ΣΥΛΛΕΚΤΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
ΠΙΝΑΚΑ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ
Ρυθµιστικός σωληνωτός συλλέκτης µπάρας µε βολάν
(Με στυπιοθλήπτη)

Οι συλλέκτες κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167 και 
του DIN 50930/6 που αναφέρεται στην καταλληλότητα των 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων για εγκαταστάσεις πόσιµου νερού. 
Το προϊόν έχει χαµηλή σκληρότητα για να είναι ανθεκτικότερο 
στις µηχανικές καταπονήσεις. Η θέση των µηχανισµών στο 
σώµα του συλλέκτη είναι κάθετη µε αποτέλεσµα να 
αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται οι ροές. 
Οι συλλέκτες χρησιµοποιούνται σε θερµο-υδραυλικές 
εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού.
Παράγονται σε διαστάσεις 3/4'', 1" και 1 1/4" από 2 έως 12 
παροχές µε σπείρωµα 24x19 ή 3/4". 

Η Interplast είναι από τις λίγες εταιρίες στην Ευρώπη µε 
καθετοποιηµένη παραγωγή και η µοναδική στην Ελλάδα που 
παράγει όλα τα µέρη του συστήµατος ενώ παράλληλα 
εγγυάται για το σύνολο των θερµοϋδραυλικών 
εγκαταστάσεων. Μέσω της θυγατρικής της ΕΛΒΙΩΜ ΑΒΕΕ 
παράγει ορειχάλκινα εξαρτήµατα που εξυπηρετούν το 
σύστηµα Como-pex.

Η ΕΛΒΙΩΜ, εταιρία µε εµπειρία 50 ετών στην παραγωγή 
ορειχάλκινων εξαρτηµάτων, παράγει ορειχάλκινα εξαρτήµατα 
από υλικά σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές νόρµες 12164, 12165, 
12167 και 12168. Τα σπειρώµατα στα εξαρτήµατα 
κατασκευάζονται σύµφωνα µε το ISO 228, πρότυπο που 
προδιαγράφει τα µήκη και τα πάχη τους.

Τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα είναι σύµφωνα µε το Γερµανικό 
DIN 50930/6 το οποίο προδιαγράφει τα συστατικά του 
ορείχαλκου για την καταλληλότητά του στο πόσιµο νερό.

H ΕΛΒΙΩΜ είναι πιστοποιηµένη µε EN ISO 9001:2008, από 
την TUV Γερµανίας και τα προϊόντα της διατείθενται στην 
αγορά, αφού έχουν περάσει τους παρακάτω ελέγχους.

- Οπτικός Έλεγχος των εξαρτηµάτων µε ειδικό προβολέα 
(Projector), όπου ελέγχονται τα πάχη τοιχώµατος και τα 
σπειρώµατα.

- Με σκληρόµετρο τελευταίας
γενιάς όπου ελέγχεται η πρώτη
ύλη και τα παραχθέντα
εξαρτήµατα.

- Πραγµατοποιούνται δοκιµές
πίεσης στα τρία δοκιµαστήρια
της εταιρίας µε πιέσεις έως και
60 ατµόσφαιρες.

- Οι πρώτες ύλες που
χρησιµοποιεί η εταιρία έχουν 
περάσει θερµική κατεργασία
(απόταση). Τα εξαρτήµατα
µε θηλυκά σπειρώµατα υφίστανται θερµική κατεργασία για 
δεύτερη φορά, παραµένοντας σε φούρνο µετά την παραγωγή 
για 1 ώρα στους 350oC. Έτσι αφαιρούνται οι τάσεις 
κατεργασίας και τα προϊόντα γίνονται ανθεκτικότερα.

- ∆οκιµή αντοχής µε ειδικό δυναµόκλειδο για τον έλεγχο της 
αντοχής στη στρέψη και εύρεση του σηµείου διαρροής.

- Τα προϊόντα της ΕΛΒΙΩΜ ελέγχονται τακτικά ως προς την 
δοµή του κράµατος (µεταλλογραφία), µε φασµατογράφο για 
την χηµική σύσταση τους και µε το τεστ νιτρικού 
υδράργυρου ως προς τις εναποµείναντες τάσεις.

- Σ’ όλες τις φάσεις της παραγωγής ελέγχονται τα σπειρώµατα, 
οι οπές και οι διαστάσεις µε ειδικούς ελεγκτήρες. Αυτό έχει 
ιδιαίτερη αξία για ορισµένα εξαρτήµατα που δεν µπορούν 
εύκολα να µετρηθούν µε παχύµετρο.

Πλεονεκτήµατα
- Μεγάλες παροχές και στρωτές ροές.
- Μηχανισµός τύπου µπαταρίας. Κατά την περιστροφή του 
βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα 
και παράλληλα αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-ring.  
Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα. 
- Η στεγανοποίηση του άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings 
EPDM και στυπιοθλίπτη.
- Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών 
επιτυγχάνεται µε O-ring ποιότητας EPDM  και ταυτόχρονα 
στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
- Μεγάλες αποστάσεις µεταξύ των κέντρων παροχών του 
συλλέκτη (50mm).
- Αποφυγή δηµιουργίας υδραυλικού πλήγµατος κατά το 
κλείσιµο της παροχής.
-Ρύθµιση των κυκλωµάτων.
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Μηδενίζονται οι κίνδυνοι διαρροής από τις συνδέσεις 
µεταξύ των κοινών συλλεκτών 2, 3 και 4 δρόµων. 
-∆ιευκόλυνση του ιδιοκτήτη της κατοικίας µε τις ενδείξεις µπλε 
και κόκκινου χρώµατος καθώς και τις ενδείξεις χαρακτηρισµού 
των κυκλωµάτων (καθιστικό, υπνοδωµάτιο  κ.τ.λ).
-Σαν αποτέλεσµα των ειδικών σπειρωµάτων στον µηχανισµό 
χρειάζονται λίγες περιστροφές (4 περιστροφές) για το 
άνοιγµα/κλείσιµο της παροχής.
Για τη διευκόλυνση των πελατών σε θέµατα αποθήκης,  
παράγονται συλλέκτες αρσενικοί-θηλυκοί, σε διαστάσεις 
προσαγωγής 1" από 2 έως 4 παροχές. Φέρουν 
ενσωµατωµένο µαστό 1" Α/Α στο ένα άκρο τους για να 
επιτρέπουν τη σύνδεση των συλλεκτών µεταξύ τους.

Συλλέκτης βολάν Α/Θ 1”

Συλλέκτης βολάν Θ/Θ
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   1”          25         50         88        38          1“       37

11/4”        25          50         98        48      1 1/4”     42
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L= Αριθµός οπών Χ 5 cm
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Κατάσταση (m3/h)

1ος ∆ιακόπτης ανοιχτός    5,65

1ος+2ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   10,1

1ος+2ος+3ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   13,2

1ος+2ος+3ος+4ος ∆ιακόπτης ανοιχτός  15,6

KV-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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Μέτρηση παροχής

Συλλέκτης µπάρας µε ενσωµατωµένους
ρυθµιστικούς διακόπτες Άλλεν (Με στυπιοθλήπτη)

Οι συλλέκτες µπάρας µε ενσωµατωµένους ρυθµιστικούς 
διακόπτες άλλεν κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
που ικανοποιεί τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 
12167. Η µπάρα του ορείχαλκου απαιτείται να έχει 
συγκεκριµένη χαµηλή σκληρότητα, έως 105 ΗΒ, για την 
αποφυγή δηµιουργίας ραγισµάτων.  Παράγονται 
επινικελωµένοι σε ονοµαστική διάµετρο 1" & 1 1/4" από 2-12 
παροχές, χωρίς ενώσεις,  µε σπείρωµα 3/4" ή 24x19. Οι 
αποστάσεις µεταξύ των κέντρων των παροχών είναι 50mm. Οι 
ρυθµιστικοί διακόπτες άλλεν βρίσκονται κάθετα σε σχέση 
µε τον οριζόντιο άξονα του συλλέκτη µε αποτέλεσµα να 
αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται οι ροές. Οι 
συλλέκτες χρησιµοποιούνται σε θερµο-υδραυλικές εγκαταστάσεις 
ζεστού-κρύου νερού. 
Ο µηχανισµός άλλεν του συλλέκτη είναι τύπου µπαταρίας. 
Κατά την περιστροφή του (µε κλειδί άλλεν Η 5mm) δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα και 
παράλληλα αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings,  
αποτρέποντας µε αυτό τον τρόπο την φθορά τους. Η 
στεγανοποίηση στον άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings, 
ποιότητας EPDM, και στυπιοθλίπτη µε ροδέλα PTFE (Teflon). 
Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών επιτυγχάνεται µε 
O-ring ποιότητας  EPDM και ταυτόχρονα στεγανοποιεί 
µέταλλο µε µέταλλο.
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε 
κλειδί άλλεν 5mm. 
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Oι µετρήσεις παροχής και η εκπόνηση των διαγραµµάτων 
πτώσης πίεσης και στους συλλέκτες και τους διακόπτες 
έχουν πραγµατοποιηθεί στο Γερµανικό εγκεκριµένο 
Ινστιτούτο BAUMER.

..
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Συλλέκτης µπάρας µε ενσωµατωµένους
ρυθµιστικούς διακόπτες Άλλεν

Οι συλλέκτες µπάρας µε ενσωµατωµένους ρυθµιστικούς 
διακόπτες άλλεν κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου που 
ικανοποιεί τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167. Η 
µπάρα του ορείχαλκου απαιτείται να έχει συγκεκριµένη χαµηλή 
σκληρότητα, έως 105 ΗΒ, για την αποφυγή δηµιουργίας 
ραγισµάτων.  Παράγονται επινικελωµένοι σε ονοµαστική 
διάµετρο 1" & 1 1/4" από 2-12 παροχές, χωρίς ενώσεις,  µε 
σπείρωµα 3/4" για σύνδεση Eurocone. Οι αποστάσεις µεταξύ 
των κέντρων των παροχών είναι 50mm. Οι ρυθµιστικοί 
διακόπτες άλλεν δεν βρίσκονται
υπό κλίση σε σχέση µε τον οριζόντιο άξονα του συλλέκτη
µε αποτέλεσµα να αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται
οι ροές εξαιτίας των χαµηλών πτώσεων πίεσης στις εισόδους των 
παροχών. Ο συλλέκτης χρησιµοποιείται σε εγκαταστάσεις θέρµανσης 
και σε υδραυλικές εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού. 
Ο µηχανισµός άλλεν του συλλέκτη είναι τύπου µπαταρίας. Κατά 
την περιστροφή του (µε κλειδί άλλεν Η 6mm) δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα και παράλληλα 
αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings,  αποτρέποντας µε 
αυτό τον τρόπο την φθορά τους. Η στεγανοποίηση στον άξονα 
επιτυγχάνεται µε 3 O-rings, ποιότητας EPDM, και στυπιοθλίπτη 
µε ροδέλα PTEF. Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών 
επιτυγχάνεται µε O-ring ποιότητας  EPDM και ταυτόχρονα 
στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε κλειδί 
εξάγωνο (άλλεν) 5mm. 

Μέτρηση ροής

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Μέτρηση παροχής

Σετ πλαστικού σωλήνα χρωµέ (Σπείρωµα 3/4”)

Σετ πλαστικού σωλήνα χρωµέ (Σπείρωµα 24x19)

Μαστός Αρσενικός - Θηλυκός

Μαστός Aρσενικός - Αρσενικός

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

4,00       6,10

3,50       4,62

3,00       2,80

2,75       1,82

2,50       1,09

2,25       0,61

2,00        0,0

1,00        0,0

1,00        0,0

0,00        0,0

Στροφές       Παροχή
                      (m3/h)

Ρυθµιστικός Συλλέκτης Πρέσας (Με Στυπιοθλήπτη)

Κατασκευάζετε από κράµα ορείχαλκου CW617N µε την 
κατεργασία της σφυρηλάτησης εν θερµώ. Παράγονται σε 
διαστάσεις 3/4" και 1" σε 2, 3 και 4 παροχές, µε αρσενικό 
σπείρωµα 24x19. Η γωνία κλίσης των µηχανισµών σε σχέση 
µε τον κατακόρυφο άξονα του συλλέκτη είναι 33°.  Ο 
συλλέκτης χρησιµοποιείται κυρίως σε υδραυλικές 
εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού.

Πλεονεκτήµατα
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Αποφυγή δηµιουργίας υδραυλικού πλήγµατος κατά το 
κλείσιµο της παροχής. 
-∆ιευκόλυνση του ιδιοκτήτη της κατοικίας µε τις ενδείξεις 
µπλε και κόκκινου χρώµατος καθώς και ενδείξεις 
χαρακτηρισµού των κυκλωµάτων (νιπτήρας, καζανάκι, 
λουτρό, κ.τ.λ.).
-Ρύθµιση κυκλωµάτων.
Ο µηχανισµός λειτουργίας του συλλέκτη είναι τύπου 
µπαταρίας. Κατά την περιστροφή του βολάν δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα.

Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα. 
-Η στεγανοποίηση στον άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings 
 ποιότητας EPDM και στυπιοθλίπτη.
-Εξαιτίας των ειδικών σπειρωµάτων στον µηχανισµό 
χρειάζονται λίγες περιστροφές (4 περιστροφές) για το 
άνοιγµα /κλείσιµο της παροχής.

A=45mm+(35mm x Αριθµός οπών)
B

12.5

A
E

C D

F

K

G
Iσπείρωµα 24x19

1”

3/4”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

 mm       1”        1“     84,5       38       42       48        67       33o

 mm      3/4”     3/4“    75,5       38     37,5      45,5      40       33o

A B C D E F G I         K

Κατάσταση (m3/h)

1ος ∆ιακόπτης ανοιχτός    2,87

1ος +2ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   5,58

1ος +2ος +3ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   8,56

1ος +2ος +3ος +4ος ∆ιακόπτης ανοιχτός  10,7

KV-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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1 + 2
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1 + 2 + 3 + 4

 

 
 

 

4 5 6

Πτώση
πίεσης
[bar]

∆ιακόπτες
Ανοιχτοί

Παροχή [m3/h]

Σετ πλαστικού σωλήνα

Συνδέουν τους σωλήνες µε τα αρσενικά σπειρώµατα του 
συλλέκτη ή του διακόπτη. Αποτελείται από 3 εξαρτήµατα:
- Την κωνική ουρά, µε το ακροστόµιο  πάνω στο οποίο 
εφάπτεται η εσωτερική διάµετρος του σωλήνα. Στεγανοποιεί 
µε ελαστικό δακτύλιο από EPDM και παράλληλα µέταλλο µε 
µέταλλο στον κώνο σύνδεσης. 
- Το δακτύλιο, ο οποίος έχει δύο κώνους απαραίτητους για 
την στεγανοποίηση και συγκράτηση του ορειχάλκινου 
εξαρτήµατος µε τον πλαστικό σωλήνα.
- Το περικόχλιο, το οποίο διατίθεται κίτρινο ή χρωµιωµένο.
Τα υλικά που χρησιµοποιούνται είναι CW 617N για το 
ρακόρ και CW 614N για την κωνική ουρά και τον  κωνικό 
δακτύλιο.

16χ2,0

18χ2,0

18χ2,5

17χ2,0

20χ2,0

30     11,8       22      3/4”

30     13,8       22      3/4”

30     12,8       22      3/4”

30     12,8       22      3/4”

30     15,8       23      3/4”

D F L T∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

T D F

L

L

FT D

15χ2,2

16χ2,0

16χ2,2

17χ2,0

18χ2,0

18χ2,5

27       9,8       22      24x19

27     11,8       22      24x19

27     11,4       22      24x19

27     12,8       22      24x19

27     13,8       22      24x19

27     12,8       22      24x19

D F L T∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Συλλέκτης σωληνωτός (Μπάρας)

Οι συλλέκτες κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
κράµατος CW614N που ικανοποιεί τις απαιτήσεις της 
Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167 και του DIN 50930/6 που 
αναφέρονται στην καταλληλότητα των ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων για εγκαταστάσεις πόσιµου νερού. Παράγονται 

σε διαστάσεις 3/4", 1" και 1 1/4" από 2-12 παροχές της 1/2".
Τα σπειρώµατα του συλλέκτη κατασκευάζονται βάσει
ΕΝ ISO 228. Το προϊόν έχει χαµηλή σκληρότητα για να είναι
ανθεκτικότερο στις µηχανικές καταπονήσεις και διακρίνεται 
για τα µεγάλα πάχη τοιχώµατός του.

A C
B G

I

D P

L

L= Αριθµός οπών Χ 5 cm

3/4”

1”

11/4”

25      1/2”      50        34       3/4”     34        26

25      1/2”      50        38        1”       40        26

25      1/2”      50        48     11/4”     50        26

A B C D G I P∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Μαστοί σύνδεσης συλλεκτών
Πρόκειται για εξαρτήµατα που εγκαθίστανται γρήγορα και 
εύκολα. Παράγονται σε διαστάσεις 1" & 1 1/4", 
αρσενικό-αρσενικό και αρσενικό-θηλυκό. Οι µαστοί σύνδεσης 
κατά την εφαρµογή τους στεγανοποιούν απόλυτα µε O-ring 
ποιότητας EPDM και Fiber στα θηλυκά σπειρώµατα ενώ 
παράλληλα η ελευθερία περιστροφής τους βοηθάει τον 
εγκαταστάτη στις διάφορες εφαρµογές. 
Το υλικό κατασκευής είναι CW 614N. 

B
A

CD

1”

11/4”

  35        25        1”      1”     

  35        25    1 1/4“  1 1/4”       

A B C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

A

D

B B

C C

1”

11/4”

  45       10        1”      17,5

  45       10      11/4”   17,5

A B C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
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4,00 στροφές          3,50 στροφές           3,00 στροφές
2,75 στροφές         2,50 στροφές           2,25 στροφές
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0
0,0         0,5            1,0            1,5           2,0           2,5           3,0            3,5           4,0            4,5          5,0
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Συλλέκτης µπάρας µε ενσωµατωµένους
ρυθµιστικούς διακόπτες Άλλεν

Οι συλλέκτες µπάρας µε ενσωµατωµένους ρυθµιστικούς 
διακόπτες άλλεν κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου που 
ικανοποιεί τις απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167. Η 
µπάρα του ορείχαλκου απαιτείται να έχει συγκεκριµένη χαµηλή 
σκληρότητα, έως 105 ΗΒ, για την αποφυγή δηµιουργίας 
ραγισµάτων.  Παράγονται επινικελωµένοι σε ονοµαστική 
διάµετρο 1" & 1 1/4" από 2-12 παροχές, χωρίς ενώσεις,  µε 
σπείρωµα 3/4" για σύνδεση Eurocone. Οι αποστάσεις µεταξύ 
των κέντρων των παροχών είναι 50mm. Οι ρυθµιστικοί 
διακόπτες άλλεν δεν βρίσκονται
υπό κλίση σε σχέση µε τον οριζόντιο άξονα του συλλέκτη
µε αποτέλεσµα να αυξάνονται οι παροχές και να βελτιώνονται
οι ροές εξαιτίας των χαµηλών πτώσεων πίεσης στις εισόδους των 
παροχών. Ο συλλέκτης χρησιµοποιείται σε εγκαταστάσεις θέρµανσης 
και σε υδραυλικές εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού. 
Ο µηχανισµός άλλεν του συλλέκτη είναι τύπου µπαταρίας. Κατά 
την περιστροφή του (µε κλειδί άλλεν Η 6mm) δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα και παράλληλα 
αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings,  αποτρέποντας µε 
αυτό τον τρόπο την φθορά τους. Η στεγανοποίηση στον άξονα 
επιτυγχάνεται µε 3 O-rings, ποιότητας EPDM, και στυπιοθλίπτη 
µε ροδέλα PTEF. Η στεγανοποίηση στις έδρες των συλλεκτών 
επιτυγχάνεται µε O-ring ποιότητας  EPDM και ταυτόχρονα 
στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε κλειδί 
εξάγωνο (άλλεν) 5mm. 

Μέτρηση ροής

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Μέτρηση παροχής

Σετ πλαστικού σωλήνα χρωµέ (Σπείρωµα 3/4”)

Σετ πλαστικού σωλήνα χρωµέ (Σπείρωµα 24x19)

Μαστός Αρσενικός - Θηλυκός

Μαστός Aρσενικός - Αρσενικός

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

4,00       6,10

3,50       4,62

3,00       2,80

2,75       1,82

2,50       1,09

2,25       0,61

2,00        0,0

1,00        0,0

1,00        0,0

0,00        0,0

Στροφές       Παροχή
                      (m3/h)

Ρυθµιστικός Συλλέκτης Πρέσας (Με Στυπιοθλήπτη)

Κατασκευάζετε από κράµα ορείχαλκου CW617N µε την 
κατεργασία της σφυρηλάτησης εν θερµώ. Παράγονται σε 
διαστάσεις 3/4" και 1" σε 2, 3 και 4 παροχές, µε αρσενικό 
σπείρωµα 24x19. Η γωνία κλίσης των µηχανισµών σε σχέση 
µε τον κατακόρυφο άξονα του συλλέκτη είναι 33°.  Ο 
συλλέκτης χρησιµοποιείται κυρίως σε υδραυλικές 
εγκαταστάσεις ζεστού-κρύου νερού.

Πλεονεκτήµατα
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Αποφυγή δηµιουργίας υδραυλικού πλήγµατος κατά το 
κλείσιµο της παροχής. 
-∆ιευκόλυνση του ιδιοκτήτη της κατοικίας µε τις ενδείξεις 
µπλε και κόκκινου χρώµατος καθώς και ενδείξεις 
χαρακτηρισµού των κυκλωµάτων (νιπτήρας, καζανάκι, 
λουτρό, κ.τ.λ.).
-Ρύθµιση κυκλωµάτων.
Ο µηχανισµός λειτουργίας του συλλέκτη είναι τύπου 
µπαταρίας. Κατά την περιστροφή του βολάν δεν 
ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα.

Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα. 
-Η στεγανοποίηση στον άξονα επιτυγχάνεται µε 3 O-rings 
 ποιότητας EPDM και στυπιοθλίπτη.
-Εξαιτίας των ειδικών σπειρωµάτων στον µηχανισµό 
χρειάζονται λίγες περιστροφές (4 περιστροφές) για το 
άνοιγµα /κλείσιµο της παροχής.

A=45mm+(35mm x Αριθµός οπών)

B

12.5

A
E

C D

F

K

G
Iσπείρωµα 24x19

1”

3/4”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

 mm       1”        1“     84,5       38       42       48        67       33o

 mm      3/4”     3/4“    75,5       38     37,5      45,5      40       33o

A B C D E F G I         K

Κατάσταση (m3/h)

1ος ∆ιακόπτης ανοιχτός    2,87

1ος +2ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   5,58

1ος +2ος +3ος ∆ιακόπτης ανοιχτός   8,56

1ος +2ος +3ος +4ος ∆ιακόπτης ανοιχτός  10,7

KV-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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Πτώση
πίεσης
[bar]

∆ιακόπτες
Ανοιχτοί

Παροχή [m3/h]

Σετ πλαστικού σωλήνα

Συνδέουν τους σωλήνες µε τα αρσενικά σπειρώµατα του 
συλλέκτη ή του διακόπτη. Αποτελείται από 3 εξαρτήµατα:
- Την κωνική ουρά, µε το ακροστόµιο  πάνω στο οποίο 
εφάπτεται η εσωτερική διάµετρος του σωλήνα. Στεγανοποιεί 
µε ελαστικό δακτύλιο από EPDM και παράλληλα µέταλλο µε 
µέταλλο στον κώνο σύνδεσης. 
- Το δακτύλιο, ο οποίος έχει δύο κώνους απαραίτητους για 
την στεγανοποίηση και συγκράτηση του ορειχάλκινου 
εξαρτήµατος µε τον πλαστικό σωλήνα.
- Το περικόχλιο, το οποίο διατίθεται κίτρινο ή χρωµιωµένο.
Τα υλικά που χρησιµοποιούνται είναι CW 617N για το 
ρακόρ και CW 614N για την κωνική ουρά και τον  κωνικό 
δακτύλιο.

16χ2,0

18χ2,0

18χ2,5

17χ2,0

20χ2,0

30     11,8       22      3/4”

30     13,8       22      3/4”

30     12,8       22      3/4”

30     12,8       22      3/4”

30     15,8       23      3/4”

D F L T∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

T D F

L

L

FT D

15χ2,2

16χ2,0

16χ2,2

17χ2,0

18χ2,0

18χ2,5

27       9,8       22      24x19

27     11,8       22      24x19

27     11,4       22      24x19

27     12,8       22      24x19

27     13,8       22      24x19

27     12,8       22      24x19

D F L T∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Συλλέκτης σωληνωτός (Μπάρας)

Οι συλλέκτες κατασκευάζονται από προφίλ ορείχαλκου 
κράµατος CW614N που ικανοποιεί τις απαιτήσεις της 
Ευρωπαϊκής νόρµας ΕΝ 12167 και του DIN 50930/6 που 
αναφέρονται στην καταλληλότητα των ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων για εγκαταστάσεις πόσιµου νερού. Παράγονται 

σε διαστάσεις 3/4", 1" και 1 1/4" από 2-12 παροχές της 1/2".
Τα σπειρώµατα του συλλέκτη κατασκευάζονται βάσει
ΕΝ ISO 228. Το προϊόν έχει χαµηλή σκληρότητα για να είναι
ανθεκτικότερο στις µηχανικές καταπονήσεις και διακρίνεται 
για τα µεγάλα πάχη τοιχώµατός του.

A C
B G

I

D P

L

L= Αριθµός οπών Χ 5 cm

3/4”

1”

11/4”

25      1/2”      50        34       3/4”     34        26

25      1/2”      50        38        1”       40        26

25      1/2”      50        48     11/4”     50        26

A B C D G I P∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Μαστοί σύνδεσης συλλεκτών
Πρόκειται για εξαρτήµατα που εγκαθίστανται γρήγορα και 
εύκολα. Παράγονται σε διαστάσεις 1" & 1 1/4", 
αρσενικό-αρσενικό και αρσενικό-θηλυκό. Οι µαστοί σύνδεσης 
κατά την εφαρµογή τους στεγανοποιούν απόλυτα µε O-ring 
ποιότητας EPDM και Fiber στα θηλυκά σπειρώµατα ενώ 
παράλληλα η ελευθερία περιστροφής τους βοηθάει τον 
εγκαταστάτη στις διάφορες εφαρµογές. 
Το υλικό κατασκευής είναι CW 614N. 
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A B C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

A

D

B B

C C

1”

11/4”

  45       10        1”      17,5

  45       10      11/4”   17,5

A B C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Στροφές

Π
αρ

ο
χή

 [
m

3 /
h]

0

0

1

2

3

4

5

6

7

1 2 3 4 5

Π
τώ

σ
η 

πί
εσ

ης
 [

ba
r]
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Αυτόµατο εξαεριστικό

Βαλβίδες αυτόµατου εξαεριστικού δικτύου

Ταυ τερµατικό
Παράγεται σε διαστάσεις 1" και 1 1/4". Οι αναµονές σύνδεσης 
είναι 1/2". Τοποθετείται στο άκρο του συλλέκτη. Το κυρίως 
σώµα έχει βαθµό ελευθερίας 360°. Με το τερµατικό ταφ 
µπορεί ο θερµουδραυλικός εύκολα να εξαερώσει, να γεµίσει ή 
να αδειάσει την εγκατάσταση. Στεγανοποιεί µε δύο ελαστικούς 
δακτυλίους από EPDM.

C

C

B

F E

A

1”

11/4”
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Βαλβίδα πλήρωσης - εκκένωσης
Εφαρµόζεται πάνω στο συλλέκτη ή στο τερµατικό ταφ και 
στεγανοποιεί µε ελαστικό δακτύλιο ποιότητας EPDM. 
Τοποθετώντας λαστιχοσωλήνα µε σφιγκτήρα στο 
ακροστόµιό του, µπορούµε να γεµίσουµε ή να αδειάσουµε 
την εγκατάσταση. Λειτουργεί ξεβιδώνοντας  το περικόχλιο,  
το οποίο ανοίγει την ενσωµατωµένη βαλβίδα. Μπορεί να 
τοποθετηθεί και στον λέβητα.

Προσοχή! Tο περικόχλιο δεν µπορεί να αποσπαστεί από τη 
βαλβίδα γιατί έχει ασφάλεια συγκράτησης στο τέρµα του.
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Αυτόµατο εξαεριστικό
Χρησιµοποιείται για τον αυτόµατο εξαερισµό 
εγκαταστάσεων θέρµανσης. 
Τοποθετείται στο υψηλότερο σηµείο της εγκατάστασης της 
θέρµανσης. Πριν την τοποθέτησή του, η εγκατάσταση 
πρέπει να ξεπλυθεί καλά, για να µην παραµείνουν σωµατίδια 
ακαθαρσιών που θα συγκεντρωθούν στο τµήµα 
στεγανοποίησης του αυτόµατου εξαεριστικού και θα 
εµποδίσουν την λειτουργία του.
Συνιστάται να παρεµβάλλεται πριν το εξαεριστικό 
ανεπίστροφη βαλβίδα για να µας διευκολύνει µετέπειτα στον 
εύκολο καθαρισµό χωρίς να χρειαστεί να θέσουµε εκτός 
λειτουργίας το δίκτυο.

Τεχνικές πληροφορίες
Max. θερµοκρασία λειτουργίας: 110°C (230°F)
Max. πίεση λειτουργίας: 12 bar (174psi)
Ορείχαλκος βάσει κράµατος: CuZn40Pb2
- CW617N, DIN EN 12165
Σπειρώµατα κατασκευασµένα βάσει EN ISO 228
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Μαστοί προσαγωγής & επιστροφής κυκλωµάτων

Για την καλύτερη εξισορρόπηση του συστήµατος θέρµανσης 
προτείνεται να χρησιµοποιούνται οι ειδικοί µαστοί 
προσαγωγής και επιστροφής στο σώµα των οποίων  
προσαρµόζονται τα θερµόµετρα. Η επιτυχία µιας 
εγκατάστασης θέρµανσης στηρίζεται στην όσο το δυνατόν 
καλύτερη ρύθµιση της θερµοκρασίας προσαγωγής και 
επιστροφής του νερού.
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∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Βάνα σφαιρική ολικής ροής µε ένα ρακόρ

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
Παράγεται σε διάσταση ¾’’,1’’ ,11/4’’ µε ένα ρακόρ όπου ο 
µαστός στεγανοποιεί µε ένα o-ring EPDM στο σηµείο που 
εφαρµόζεται. 
-Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε 2 O-rings ποιότητας EPDM 
-Στο άνοιγµα και κλείσιµο της βάνας δεν χρειάζεται να 
καταβάλουµε µεγάλη ροπή και αυτό λόγω του σχεδιασµού 
της στο σύστηµα στεγανοποίησης.
-Τα Teflon στεγάνωσης της βάνας είναι εξαιρετικής ποιότητας 
για υδραυλικές εγκαταστάσεις έτσι ώστε να επανέρχονται 
στην αρχική τους κατάσταση µετά από διάφορες 
καταπονήσεις π.χ. πέρασµα ακαθαρσιών. Ο συντελεστής 
τριβής τους είναι σχεδόν µηδενικός µε αποτέλεσµα την 
οµαλή περιστροφή της. 
- Κατασκευάζεται από ορείχαλκο CW 617N υψηλής 
ποιότητας µε την κατεργασία της σφυρηλάτησης εν θερµώ.
- Όλες οι βάνες ελέγχονται µία προς µία κατά την κατασκευή 
τους για τυχόν αστοχίες. 

Βάνα σφαιρική ολικής ροής µε ένα ρακόρ
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Αυτόµατο εξαεριστικό

Βαλβίδες αυτόµατου εξαεριστικού δικτύου

Ταυ τερµατικό
Παράγεται σε διαστάσεις 1" και 1 1/4". Οι αναµονές σύνδεσης 
είναι 1/2". Τοποθετείται στο άκρο του συλλέκτη. Το κυρίως 
σώµα έχει βαθµό ελευθερίας 360°. Με το τερµατικό ταφ 
µπορεί ο θερµουδραυλικός εύκολα να εξαερώσει, να γεµίσει ή 
να αδειάσει την εγκατάσταση. Στεγανοποιεί µε δύο ελαστικούς 
δακτυλίους από EPDM.
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Εφαρµόζεται πάνω στο συλλέκτη ή στο τερµατικό ταφ και 
στεγανοποιεί µε ελαστικό δακτύλιο ποιότητας EPDM. 
Τοποθετώντας λαστιχοσωλήνα µε σφιγκτήρα στο 
ακροστόµιό του, µπορούµε να γεµίσουµε ή να αδειάσουµε 
την εγκατάσταση. Λειτουργεί ξεβιδώνοντας  το περικόχλιο,  
το οποίο ανοίγει την ενσωµατωµένη βαλβίδα. Μπορεί να 
τοποθετηθεί και στον λέβητα.

Προσοχή! Tο περικόχλιο δεν µπορεί να αποσπαστεί από τη 
βαλβίδα γιατί έχει ασφάλεια συγκράτησης στο τέρµα του.
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Υδραυλική ∆ιάταξη
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Μαστοί σύνδεσης συλλέκτη

Συστολή Συλλέκτη µε o-ring
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Hλεκτροβάνα

Η ηλεκτροβάνα Flash Valve είναι κατασκευασµένη µε 
αυστηρά επιλεγµένα κριτήρια ακολουθώντας τις 
προδιαγραφές της Ευρωπαϊκής Ένωσης (εφαρµογή οδηγίας 
Ε.Ε. 73/23) και φέρει σήµανση CE πιστοποιηµένη από το 
εργαστήριο Labor S.A.
Η ηλεκτροβάνα αποτελείται από εξαρτήµατα τα οποία είναι
πιστοποιηµένα και ανταποκρίνονται στις µηχανικές απαιτήσεις 
καθώς και στα πρότυπα κατασκευής για ηλεκτρικά 
χειριζόµενες βαλβίδες νερού (ΕΛΟΤ ΕΝ 60730-2-8). 

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
- Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε 2 O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη.
- Το αργό άνοιγµα και κλείσιµο της ηλεκτροβάνας έχει ως 
αποτέλεσµα την αποφυγή υδραυλικού πλήγµατος.
- Ο κινητήρας είναι Cruzet  και έχει ενσωµατωµένο µηχανικό 
φρένο τύπου καστάνιας.
- Το ηλεκτρονικό κύκλωµα, είναι σχεδιασµένο ώστε να 
ανταποκρίνεται πάντα στις εντολές του θερµοστάτη.
- Τα Teflon της ηλεκτροβάνας είναι εξαιρετικής ποιότητας για 
υδραυλικές εγκαταστάσεις έτσι ώστε να επανέρχονται στην 
αρχική τους κατάσταση µετά από διάφορες καταπονήσεις 
π.χ. πέρασµα ακαθαρσιών. Ο συντελεστής τριβής του είναι 
σχεδόν µηδενικός µε αποτέλεσµα την οµαλή λειτουργία του 
µηχανισµού στρέψης.

- Μεγάλη ροπή στρέψης 17,9 Νm,  πιστοποιηµένη κατά 
"prony brake", η οποία περιστρέφει τη µπίλια της βάνας 
ακόµη και σε πολύ δύσκολες περιπτώσεις µε αποτέλεσµα να 
µη δηµιουργείται πρόβληµα στο µοτέρ.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Α. Γενικά
- Το σύστηµα είναι εφοδιασµένο µε ηλεκτρονόµο (Ρελέ) 
220V δύο τερµατικούς διακόπτες ακριβείας ένα "έκκεντρο 
εντολών και λυχνία" ένδειξης λειτουργίας. Έτσι αποκλείεται η 
τυχόν περίπτωση κλοπής θερµότητας µε διάφορους 
τρόπους. Ο ηλεκτροµειωτήρας είναι ειδικά σχεδιασµένος µε 
το πλεονέκτηµα του µηχανικού STOP στον ηλεκτροκινητήρα 
και µε µεγάλη ροπή στρέψης στο σύνολό του σε σχέση µε 
τον σφαιρικό διακόπτη (ΒΑΝΑ). Έτσι επιτυγχάνεται η κίνηση 
της σφαίρας, η οποία απαιτεί χαµηλή ροπή στρέψης.

Οι σφαιρικές ηλεκτροβάνες µπορούν να χρησιµοποιηθούν:
1. Σε εγκαταστάσεις κεντρικής θέρµανσης και ψύξης
2. Σε εγκαταστάσεις πεπιεσµένων αερίων
3. Σε εγκαταστάσεις αυτόµατης τροφοδοσίας νερού
4. Σε εγκαταστάσεις αυτόµατης άρδευσης
5. Σε εγκαταστάσεις θερµοκηπίων
6. Σε εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούν ανανεώσιµες 
µορφές ενέργειας.

B. Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ
Ονοµαστική ισχύς:                         PN 40
Ροπή στρέψης στον άξονα:           17,9 NM
Σπείρωµα:                                     ISO 7
Χρόνος ανοίγµατος-κλεισίµατος:  57" (104" Τρίοδος)
Θερµοκρασία περιβάλλοντος:       70οC
Εγκατάσταση:                                Κάθετη ή οριζόντια
∆ιέλευση υγρού:                           Ολική
Θερµοκρασία υγρού:                     1 - 120οC
Ισχύς κινητήρα:                             3,5 W

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ
Τάση τροφοδοσίας:        220V / 50HZ
Κατανάλωση:                  6 VA
Ηλεκτρική προστασία:    IP 40
Σύνδεση καλωδίων:        Καλώδιο εύκαµπτο 
                                      5 x 0,5mm2 (δίοδη)
                                      6 x 0,5 mm2 (τρίοδη)
1. Βλάβη
- ∆εν λειτουργεί ο ηλεκτρικός µηχανισµός
2. Πιθανή αιτία
- ∆ιακοπή ρεύµατος
- Βλάβη του µηχανισµού
3. Αντιµετώπιση
- Αποκαταστήστε την παροχή ρεύµατος
- Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Η εγκατάσταση (ηλεκτρολογική - υδραυλική) της 
ηλεκτροβάνας πρέπει να γίνει από ειδικό εγκαταστάτη  µε 
αντίστοιχη άδεια. Βασική προυπόθεση αποτελεί η πιστή 

τήρηση τόσο του ηλεκτρικού, όσο και υδραυλικού σχεδίου 
συνδεσµολογίας.

Τρίοδος - Παρατηρήσεις
1. Το πράσινο καλώδιο αντιστοιχεί στην πράσινη ένδειξη και 
το ροζ καλώδιο στην κόκκινη ένδειξη.
2. Όταν η ενδεικτική λυχνία είναι κόκκινη, η διέλευση του 
υγρού είναι από ή πρός την πλευρά του καλωδίου 
τροφοδοσίας της ηλεκτροβάνας. Όταν είναι πράσινη η 
λυχνία, η διέλευση του υγρού είναι στην αντίθετη πλευρά.

Γ. Συντήρηση ηλεκτροβάνας
1. Ξεβιδώνουµε τα δυο παξιµάδια, τα οποία συγκρατούν τον 
µηχανισµό στον κορµό της ηλεκτροβάνας.
2. Αφαιρούµε τον µηχανισµό από τον κορµό, χωρίς να 
πειράξουµε κανένα ηλεκτρικό µέρος αυτής.
3. Καθώς µένει ο κορµός ελεύθερος, τοποθετούµε ένα 
κατσαβίδι στην εσοχή του άξονα, κάνουµε πολλαπλές 
περιστροφές, αριστερά - δεξιά, µε αποτέλεσµα τυχόν άλατα 
τα οποία έχουν επικολληθεί στην σφαίρα του κορµού να 
αποκολληθούν.
4. Στη συνέχεια επανατοποθετούµε τον µηχανισµό στον 
κορµό της ηλεκτροβάνας και λειτουργούµε πλέον αυτή 
ηλεκτρικώς µέσω θερµοστάτη ON - OFF.

1. Χειροκίνητη Βάνα 3. Ηλεκτροβάνα      4. Χειροκίνητη Βάνα2. Φίλτρο
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Αρσενικές Τάπες Συλλέκτη µε o-ring
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∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης
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L G R (Female) SW

1”x1/2”

1”x3/4”

SW G

L

L

  3/4”

  1”

1 1/4”

 16                 27        

 18                 30        

19,5                36

G  L  SW

  3/4”

  1”

1 1/4”

 16                 27        

 18                 30        

19,5                36

G  L  SW

Hλεκτροβάνα

Η ηλεκτροβάνα Flash Valve είναι κατασκευασµένη µε 
αυστηρά επιλεγµένα κριτήρια ακολουθώντας τις 
προδιαγραφές της Ευρωπαϊκής Ένωσης (εφαρµογή οδηγίας 
Ε.Ε. 73/23) και φέρει σήµανση CE πιστοποιηµένη από το 
εργαστήριο Labor S.A.
Η ηλεκτροβάνα αποτελείται από εξαρτήµατα τα οποία είναι
πιστοποιηµένα και ανταποκρίνονται στις µηχανικές απαιτήσεις 
καθώς και στα πρότυπα κατασκευής για ηλεκτρικά 
χειριζόµενες βαλβίδες νερού (ΕΛΟΤ ΕΝ 60730-2-8). 

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
- Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε 2 O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη.
- Το αργό άνοιγµα και κλείσιµο της ηλεκτροβάνας έχει ως 
αποτέλεσµα την αποφυγή υδραυλικού πλήγµατος.
- Ο κινητήρας είναι Cruzet  και έχει ενσωµατωµένο µηχανικό 
φρένο τύπου καστάνιας.
- Το ηλεκτρονικό κύκλωµα, είναι σχεδιασµένο ώστε να 
ανταποκρίνεται πάντα στις εντολές του θερµοστάτη.
- Τα Teflon της ηλεκτροβάνας είναι εξαιρετικής ποιότητας για 
υδραυλικές εγκαταστάσεις έτσι ώστε να επανέρχονται στην 
αρχική τους κατάσταση µετά από διάφορες καταπονήσεις 
π.χ. πέρασµα ακαθαρσιών. Ο συντελεστής τριβής του είναι 
σχεδόν µηδενικός µε αποτέλεσµα την οµαλή λειτουργία του 
µηχανισµού στρέψης.

- Μεγάλη ροπή στρέψης 17,9 Νm,  πιστοποιηµένη κατά 
"prony brake", η οποία περιστρέφει τη µπίλια της βάνας 
ακόµη και σε πολύ δύσκολες περιπτώσεις µε αποτέλεσµα να 
µη δηµιουργείται πρόβληµα στο µοτέρ.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Α. Γενικά
- Το σύστηµα είναι εφοδιασµένο µε ηλεκτρονόµο (Ρελέ) 
220V δύο τερµατικούς διακόπτες ακριβείας ένα "έκκεντρο 
εντολών και λυχνία" ένδειξης λειτουργίας. Έτσι αποκλείεται η 
τυχόν περίπτωση κλοπής θερµότητας µε διάφορους 
τρόπους. Ο ηλεκτροµειωτήρας είναι ειδικά σχεδιασµένος µε 
το πλεονέκτηµα του µηχανικού STOP στον ηλεκτροκινητήρα 
και µε µεγάλη ροπή στρέψης στο σύνολό του σε σχέση µε 
τον σφαιρικό διακόπτη (ΒΑΝΑ). Έτσι επιτυγχάνεται η κίνηση 
της σφαίρας, η οποία απαιτεί χαµηλή ροπή στρέψης.

Οι σφαιρικές ηλεκτροβάνες µπορούν να χρησιµοποιηθούν:
1. Σε εγκαταστάσεις κεντρικής θέρµανσης και ψύξης
2. Σε εγκαταστάσεις πεπιεσµένων αερίων
3. Σε εγκαταστάσεις αυτόµατης τροφοδοσίας νερού
4. Σε εγκαταστάσεις αυτόµατης άρδευσης
5. Σε εγκαταστάσεις θερµοκηπίων
6. Σε εγκαταστάσεις που χρησιµοποιούν ανανεώσιµες 
µορφές ενέργειας.

B. Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ
Ονοµαστική ισχύς:                         PN 40
Ροπή στρέψης στον άξονα:           17,9 NM
Σπείρωµα:                                     ISO 7
Χρόνος ανοίγµατος-κλεισίµατος:  57" (104" Τρίοδος)
Θερµοκρασία περιβάλλοντος:       70οC
Εγκατάσταση:                                Κάθετη ή οριζόντια
∆ιέλευση υγρού:                           Ολική
Θερµοκρασία υγρού:                     1 - 120οC
Ισχύς κινητήρα:                             3,5 W

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ
Τάση τροφοδοσίας:        220V / 50HZ
Κατανάλωση:                  6 VA
Ηλεκτρική προστασία:    IP 40
Σύνδεση καλωδίων:        Καλώδιο εύκαµπτο 
                                      5 x 0,5mm2 (δίοδη)
                                      6 x 0,5 mm2 (τρίοδη)
1. Βλάβη
- ∆εν λειτουργεί ο ηλεκτρικός µηχανισµός
2. Πιθανή αιτία
- ∆ιακοπή ρεύµατος
- Βλάβη του µηχανισµού
3. Αντιµετώπιση
- Αποκαταστήστε την παροχή ρεύµατος
- Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Η εγκατάσταση (ηλεκτρολογική - υδραυλική) της 
ηλεκτροβάνας πρέπει να γίνει από ειδικό εγκαταστάτη  µε 
αντίστοιχη άδεια. Βασική προυπόθεση αποτελεί η πιστή 

τήρηση τόσο του ηλεκτρικού, όσο και υδραυλικού σχεδίου 
συνδεσµολογίας.

Τρίοδος - Παρατηρήσεις
1. Το πράσινο καλώδιο αντιστοιχεί στην πράσινη ένδειξη και 
το ροζ καλώδιο στην κόκκινη ένδειξη.
2. Όταν η ενδεικτική λυχνία είναι κόκκινη, η διέλευση του 
υγρού είναι από ή πρός την πλευρά του καλωδίου 
τροφοδοσίας της ηλεκτροβάνας. Όταν είναι πράσινη η 
λυχνία, η διέλευση του υγρού είναι στην αντίθετη πλευρά.

Γ. Συντήρηση ηλεκτροβάνας
1. Ξεβιδώνουµε τα δυο παξιµάδια, τα οποία συγκρατούν τον 
µηχανισµό στον κορµό της ηλεκτροβάνας.
2. Αφαιρούµε τον µηχανισµό από τον κορµό, χωρίς να 
πειράξουµε κανένα ηλεκτρικό µέρος αυτής.
3. Καθώς µένει ο κορµός ελεύθερος, τοποθετούµε ένα 
κατσαβίδι στην εσοχή του άξονα, κάνουµε πολλαπλές 
περιστροφές, αριστερά - δεξιά, µε αποτέλεσµα τυχόν άλατα 
τα οποία έχουν επικολληθεί στην σφαίρα του κορµού να 
αποκολληθούν.
4. Στη συνέχεια επανατοποθετούµε τον µηχανισµό στον 
κορµό της ηλεκτροβάνας και λειτουργούµε πλέον αυτή 
ηλεκτρικώς µέσω θερµοστάτη ON - OFF.

1. Χειροκίνητη Βάνα 3. Ηλεκτροβάνα      4. Χειροκίνητη Βάνα2. Φίλτρο
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Ηλεκτροβάνα µε ένα ρακόρ Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 90Ο και 92Ο

Γωνία Υδροληψίας 92Ο

Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 105Ο

Γωνία Υδροληψίας 105Ο
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Υ∆ΡΟΛΗΨΙΕΣ
∆ιαιρούµενη Γωνία Υδροληψίας 92°

Πρόκειται για σύστηµα διαιρούµενης γωνίας υδροληψίας µε 
ασφαλές και στεγανό κλείσιµο αποτελούµενη από πλαστικό και 
µεταλλικό µέρος.

∆ιαστάσεις: Παράγεται µε παροχή ½” θηλυκού σπειρώµατος 
προς το σώµα καλοριφέρ ή την απορροή.
∆ιατίθεται µε συναρµογή πλαστικών σωλήνων Φ15x2.5mm, Φ
16x2.0mm, Φ16x2.2mm, Φ18x2.0mm, Φ18x2.5mm.

Εφαρµογές:
1. Σύνδεση θερµαντικών σωµάτων από τον τοίχο.
2. Σύνδεση θερµαντικών σωµάτων από το πάτωµα.
3. ∆υνατότητα να χρησιµοποιηθεί ως υδροληψία υδραυλικών 
εγκαταστάσεων (π.χ. µπαταρίας λουτρού).

Πλεονεκτήµατα: Σύστηµα που παρέχει πολλές εναλλακτικές 
λύσεις εφαρµογής όπως:

1. Με την δυνατότητα εφαρµογής (συρτάρι) της µίας δίπλα στην 
άλλη καλύπτουµε τις αποστάσεις των διακοπτών εξωτερικού ή 
εσωτερικού βρόγχου 38,5mm.
2. Με την χρήση του ειδικά σχεδιασµένου αποστάτη που 
παρεµβάλλεται ανάµεσα στο ζεύγος των υδροληψιών 
καλύπτουµε την απόσταση των διακοπτών εξωτερικού ή 
εσωτερικού βρόγχου 50mm και των σωµάτων τύπου Ventil.
3. Με τη χρήση του µεταλλικού στηρίγµατος πολλαπλών θέσεων 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί τόσο σε εγκαταστάσεις θέρµανσης 
όσο και σ' αυτές της ύδρευσης.
4. ∆υνατότητα εφαρµογής του κυµατοειδούς σωλήνα (σπιράλ 
προστασίας σωλήνων Como-pex) εξωτερικά της γωνίας µε την 
χρήση της ειδικής συστολής που δέχεται κυµατοειδή σωλήνα 
25mm και 28mm.
5. ∆υνατότητα εφαρµογής του κυµατοειδούς σωλήνα (σπιράλ 
προστασίας σωλήνων Como-pex) εσωτερικά στο διαιρούµενο 
πλαστικό µέρος της γωνίας µε την χρήση των ειδικά 
σχεδιασµένων εγκοπών.
6. Άριστο αισθητικό αποτέλεσµα µε την χρήση των 
επινικελωµένων σωληνοµαστών διατοµής 15mm και µήκους 
150mm καθώς και των καλυµµάτων µονών και διπλών 
κατασκευασµένων από ABS (υλικό που χρησιµοποιείται για την 
κατασκευή εµφανούς ηλεκτρολογικού υλικού).
7. Ιδανική καµπύλη στο πλαστικό µέρος (µπουάτ) ώστε η 
τοποθέτηση ή η απόσπαση (σε περίπτωση βλάβης) του 
µεταλλικού µέρους να γίνεται µε σχετικά εύκολο τρόπο.
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Γωνία υδροληψίας 105°

Πρόκειται για γωνία υδροληψίας µε κλίση 105o που διευκολύνει 
την παρέµβαση του εγκαταστάτη σε περίπτωσης 
αντικατάστασης του ορειχάλκινου µέρους ή της γραµµής του 
σωλήνα εξ΄ ολοκλήρου.
Με το ειδικό κάλυµµα παρέχεται πλήρης προστασία του 
µεταλλικού µέρους από τα επιχρίσµατα όπως π.χ. ο σοβάς.
Κατά τη δοκιµή του δικτύου µε τη χρήση της αρσενικής τάπας 
δοκιµής ½,  το µεταλλικό µέρος παραµένει προστατευόµενο αφού 
το κέντρο του ειδικού καλύµµατος αφαιρείται µε εύκολο τρόπο.
Με την χρήση της συστολής στο κάτω µέρος της υδροληψίας 
πετυχαίνουµε να µην «τρέξει» νερό εκτός του σπιράλ 
προστασίας σε περίπτωση διαρροής και φυσικά έχουµε τη 
δυνατότητα να εφαρµόσουµε δύο διαφορετικές διατοµές 
σπιράλ προστασίας 25mm και 28mm.
Παράγεται σε διατοµές κατάλληλες για πλαστικό σωλήνα 
Como-pex 15X2,5 mm, 16X2,0 mm, 16X2,2 mm, 18X2,0 mm 
και 18X2,5 mm.

Φ 15χ1/2”x2,5

Φ 16χ1/2”x2

Φ 16χ1/2”x2,2

Φ 18χ1/2”x2

Φ 18χ1/2”x2,5
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140,5   186,5     14     3/4”        38     78,5      90       136      

167      200      15,5     1”         40      94,5      90       136

182      220      18,5    11/4”      50     100       90       136

A B C D E F G I

3/4”

1”

11/4”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ηλεκτροβάνα µε ένα ρακόρ Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 90Ο και 92Ο

Γωνία Υδροληψίας 92Ο

Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 105Ο

Γωνία Υδροληψίας 105Ο

124     93       136     14      3/4”    3/4“    90   136   117  64

135   112,5   148,5    15        1”       1“     90   136   123  76,5

147    131      156     19     11/4”   11/4“   90   136   130  90

A B C D E F G I K J

3/4”
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11/4”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Υ∆ΡΟΛΗΨΙΕΣ
∆ιαιρούµενη Γωνία Υδροληψίας 92°

Πρόκειται για σύστηµα διαιρούµενης γωνίας υδροληψίας µε 
ασφαλές και στεγανό κλείσιµο αποτελούµενη από πλαστικό και 
µεταλλικό µέρος.

∆ιαστάσεις: Παράγεται µε παροχή ½” θηλυκού σπειρώµατος 
προς το σώµα καλοριφέρ ή την απορροή.
∆ιατίθεται µε συναρµογή πλαστικών σωλήνων Φ15x2.5mm, Φ
16x2.0mm, Φ16x2.2mm, Φ18x2.0mm, Φ18x2.5mm.

Εφαρµογές:
1. Σύνδεση θερµαντικών σωµάτων από τον τοίχο.
2. Σύνδεση θερµαντικών σωµάτων από το πάτωµα.
3. ∆υνατότητα να χρησιµοποιηθεί ως υδροληψία υδραυλικών 
εγκαταστάσεων (π.χ. µπαταρίας λουτρού).

Πλεονεκτήµατα: Σύστηµα που παρέχει πολλές εναλλακτικές 
λύσεις εφαρµογής όπως:

1. Με την δυνατότητα εφαρµογής (συρτάρι) της µίας δίπλα στην 
άλλη καλύπτουµε τις αποστάσεις των διακοπτών εξωτερικού ή 
εσωτερικού βρόγχου 38,5mm.
2. Με την χρήση του ειδικά σχεδιασµένου αποστάτη που 
παρεµβάλλεται ανάµεσα στο ζεύγος των υδροληψιών 
καλύπτουµε την απόσταση των διακοπτών εξωτερικού ή 
εσωτερικού βρόγχου 50mm και των σωµάτων τύπου Ventil.
3. Με τη χρήση του µεταλλικού στηρίγµατος πολλαπλών θέσεων 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί τόσο σε εγκαταστάσεις θέρµανσης 
όσο και σ' αυτές της ύδρευσης.
4. ∆υνατότητα εφαρµογής του κυµατοειδούς σωλήνα (σπιράλ 
προστασίας σωλήνων Como-pex) εξωτερικά της γωνίας µε την 
χρήση της ειδικής συστολής που δέχεται κυµατοειδή σωλήνα 
25mm και 28mm.
5. ∆υνατότητα εφαρµογής του κυµατοειδούς σωλήνα (σπιράλ 
προστασίας σωλήνων Como-pex) εσωτερικά στο διαιρούµενο 
πλαστικό µέρος της γωνίας µε την χρήση των ειδικά 
σχεδιασµένων εγκοπών.
6. Άριστο αισθητικό αποτέλεσµα µε την χρήση των 
επινικελωµένων σωληνοµαστών διατοµής 15mm και µήκους 
150mm καθώς και των καλυµµάτων µονών και διπλών 
κατασκευασµένων από ABS (υλικό που χρησιµοποιείται για την 
κατασκευή εµφανούς ηλεκτρολογικού υλικού).
7. Ιδανική καµπύλη στο πλαστικό µέρος (µπουάτ) ώστε η 
τοποθέτηση ή η απόσπαση (σε περίπτωση βλάβης) του 
µεταλλικού µέρους να γίνεται µε σχετικά εύκολο τρόπο.
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148    55,5     105       55       1/2”    12,8

148    55,5     105       55       1/2”    24x19

A B C D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Γωνία υδροληψίας 105°

Πρόκειται για γωνία υδροληψίας µε κλίση 105o που διευκολύνει 
την παρέµβαση του εγκαταστάτη σε περίπτωσης 
αντικατάστασης του ορειχάλκινου µέρους ή της γραµµής του 
σωλήνα εξ΄ ολοκλήρου.
Με το ειδικό κάλυµµα παρέχεται πλήρης προστασία του 
µεταλλικού µέρους από τα επιχρίσµατα όπως π.χ. ο σοβάς.
Κατά τη δοκιµή του δικτύου µε τη χρήση της αρσενικής τάπας 
δοκιµής ½,  το µεταλλικό µέρος παραµένει προστατευόµενο αφού 
το κέντρο του ειδικού καλύµµατος αφαιρείται µε εύκολο τρόπο.
Με την χρήση της συστολής στο κάτω µέρος της υδροληψίας 
πετυχαίνουµε να µην «τρέξει» νερό εκτός του σπιράλ 
προστασίας σε περίπτωση διαρροής και φυσικά έχουµε τη 
δυνατότητα να εφαρµόσουµε δύο διαφορετικές διατοµές 
σπιράλ προστασίας 25mm και 28mm.
Παράγεται σε διατοµές κατάλληλες για πλαστικό σωλήνα 
Como-pex 15X2,5 mm, 16X2,0 mm, 16X2,2 mm, 18X2,0 mm 
και 18X2,5 mm.

Φ 15χ1/2”x2,5

Φ 16χ1/2”x2

Φ 16χ1/2”x2,2

Φ 18χ1/2”x2

Φ 18χ1/2”x2,5

122      49     93,5       63       1/2”     9,8        33

122      49     93,5       63       1/2”     11,8      33

122      49     93,5       63       1/2”     11,4      33

122      49     93,5       63       1/2”     13,8      33

122      49     93,5       63       1/2”     12,8      33

A B C D G F I

B

D

A

C

308

154

153

99
F

10
5

G
I

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
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Γωνία υδροληψίας 90°

Πρόκειται για διαιρούµενη γωνία υδροληψίας µε ασφαλές και 
στεγανό κλείσιµο.
Με την χρήση του µεταλλικού στηρίγµατος πολλαπλών θέσεων 
χρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις θέρµανσης ως παροχή για 
διακόπτες εξωτερικού και εσωτερικού βρόγχου (απόσταση 
38,5 χιλιοστών) και για σώµατα Ventil (απόσταση 50 χιλιοστών).
Η εγκατάσταση γίνεται στον τοίχο, όπου µε την χρήση των 
επινικελωµένων σωληνοµαστών και των λευκών καλυµµάτων
πετυχαίνουµε άριστο αισθητικό αποτέλεσµα.

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ2

Φ 16χ1/2”χ2,2

Χωρίς Ρακόρ 24χ19

108      38      49,5     1/2“      9,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,4        26       97

108      38      49,5     1/2“    24x19     26       97

A B D G F E I

B

A I A I

D D

24x19

E
G

B
E
G

F

F

90

Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 90ο και 92ο

310
155

80

58.5

27.45 50

38.5

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Επινικελωµένο σωληνάκι 
Χρησιµοποιείται για τη σύνδεση της γωνίας υδροληψίας 90ο 

και 92ο  µε τις παροχές των σωµάτων καλοριφέρ. Παράγεται 
µε αρσενικό σπείρωµα ½’’ σε διατοµή 15 mm και µήκος 
150mm.

Καλύµµατα παροχής
Παράγονται από ABS, το οποίο,πέρα από τις υψηλές αντοχές 
του, χρησιµοποιείται σε εµφανή σηµεία (π.χ. ηλεκτρολογικοί 
διακόπτες) λόγω του άριστου αισθητικού αποτελέσµατος που 
προσδίδει.
Χρησιµοποιείται για κάλυψη των παροχών γωνίας 
υδροληψίας 90o και 92o.
∆ιατίθεται σε δύο τύπους:
- ∆ιπλό κάλυµµα µε απόσταση οπών 38,5 χιλιοστά για 
εφαρµογές σε διακόπτες καλοριφέρ Runtal ή µονοσωληνίου.
- Μονό κάλυµµα για εφαρµογές σε γωνιακούς διακόπτες 
καλοριφέρ. Όταν τα δύο µονά καλύµµατα εφάπτονται, οι 
αποστάσεις των οπών είναι 50 χιλιοστά και µπορεί να 
εφαρµοστεί σε σώµατα Ventil. 

Τάπες δοκιµής 
Παράγονται µε αρσενικό σπείρωµα σε διατοµή 1/2” σε µπλε 
και κόκκινο χρώµα. Αφαιρούνται εύκολα µε τη βοήθεια 
αλενόκλειδου ή κατσαβιδιού.

Ρακόρ Αρσενικό 

12

163

Φ
15

G
1/2”

Εξωλκέας Σωλήνων
Ειδικό µεταλλικό εξάρτηµα το οποίο µας δίνει τη 
δυνατότητα να αντικαταστήσουµε τις πλαστικές σωλήνες σε 
περίπτωση αστοχίας.
Πρόκειται για δύο κοχλίες οι οποίοι φέρουν σπείρωµα στον 
κορµό τους καθώς και µία ειδικά διαµορφωµένη κεφαλή µε  
διαµπερή οπή στο κέντρο διαµέσου της οποίας διέρχεται 
ένα συρµατόσχοινο µε τερµατικά στα άκρα του.
Οι δύο κοχλίες είναι τοποθετηµένοι πλάτη-πλάτη. Στο σετ 
περιλαµβάνονται και δύο δακτύλιοι.

Εφαρµογή
Στον σωλήνα  που θέλουµε να αντικαταστήσουµε περνάµε 
πρώτα τον δακτύλιο και µετά βιδώνουµε τον ένα κοχλία 
στην εσωτερική διάµετρο της σωλήνας µέχρι να τερµατίσει 
στην κεφαλή. Κάνουµε το ίδιο και στο νέο σωλήνα 
βιδώνοντας το άλλο άκρο.
Μετά από αυτό µπορούµε να τραβήξουµε την προβληµατική 
σωλήνα απο το άλλο άκρο της και τραβώντας την στη θέση 
της θα εισέλθει η καινούργια σωλήνα.
Υλικό κατασκευής st 37 - 2 (370 Κp/mm2).

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ SW

Φ 15χ2.5  13

Φ 16χ2  13

Φ 18χ2  15

Φ 18χ2.5  15

Φ 20χ2.0  17

SW

D

F BG

A

Φ 18χ3/4”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ1/2”χ2,8

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 25χ1”χ2,3   

Φ 28χ3/4”χ3,0

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 39      25       27     3/4”     12,8

 40      27       30      1/2”    15,8

 40      27       30      1/2”    14,2 

 40      27       30      3/4”    15,8 

 41      27       30      3/4“    14,2

 44      29       32      3/4”    15,8

45,5    33      37      3/4”    20,8

45      33      37       3/4”    17,8

49      38      40        1”     20,2

45      33      37       3/4”   21,8

49      38      40        1”    21,8

49      38      43        1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 17χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 18χ3/4”χ2,0

 37      21      24     1/2”     9,8

37,5    21      24      1/2”    11,8

 36      21      24     1/2”     11,4

 39      25      27     1/2”     12,8

 39      25      27     1/2”     13,8

 39      25      27     1/2”     12,8

 39      25      27     3/4”     13,8

ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΣΥΣΦΙΞΗΣ Como-pex
Εξαρτήµατα σύνδεσης σωλήνων ΡΕΧ
Από την εταιρεία διατίθεται πλήρης σειρά εξαρτηµάτων 
σύνδεσης των σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου. 
Αναλυτικότερα παράγονται:
Ρακόρ αρσενικό, θηλυκό και σύνδεσης
Ταφ αρσενικό, θηλυκό και σύνδεσης
Γωνία αρσενική, θηλυκή και σύνδεσης
Γωνία στήριξης
∆ιακόπτες σφαιρικοί Mini για πλαστική σωλήνα.
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Γωνία υδροληψίας 90°

Πρόκειται για διαιρούµενη γωνία υδροληψίας µε ασφαλές και 
στεγανό κλείσιµο.
Με την χρήση του µεταλλικού στηρίγµατος πολλαπλών θέσεων 
χρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις θέρµανσης ως παροχή για 
διακόπτες εξωτερικού και εσωτερικού βρόγχου (απόσταση 
38,5 χιλιοστών) και για σώµατα Ventil (απόσταση 50 χιλιοστών).
Η εγκατάσταση γίνεται στον τοίχο, όπου µε την χρήση των 
επινικελωµένων σωληνοµαστών και των λευκών καλυµµάτων
πετυχαίνουµε άριστο αισθητικό αποτέλεσµα.

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ2

Φ 16χ1/2”χ2,2

Χωρίς Ρακόρ 24χ19

108      38      49,5     1/2“      9,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,8        26       97

108      38      49,5     1/2“    11,4        26       97

108      38      49,5     1/2“    24x19     26       97

A B D G F E I

B

A I A I

D D

24x19

E
G

B
E
G

F

F

90

Στήριγµα γωνίας Υδροληψίας 90ο και 92ο

310
155

80

58.5

27.45 50

38.5

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Επινικελωµένο σωληνάκι 
Χρησιµοποιείται για τη σύνδεση της γωνίας υδροληψίας 90ο 

και 92ο  µε τις παροχές των σωµάτων καλοριφέρ. Παράγεται 
µε αρσενικό σπείρωµα ½’’ σε διατοµή 15 mm και µήκος 
150mm.

Καλύµµατα παροχής
Παράγονται από ABS, το οποίο,πέρα από τις υψηλές αντοχές 
του, χρησιµοποιείται σε εµφανή σηµεία (π.χ. ηλεκτρολογικοί 
διακόπτες) λόγω του άριστου αισθητικού αποτελέσµατος που 
προσδίδει.
Χρησιµοποιείται για κάλυψη των παροχών γωνίας 
υδροληψίας 90o και 92o.
∆ιατίθεται σε δύο τύπους:
- ∆ιπλό κάλυµµα µε απόσταση οπών 38,5 χιλιοστά για 
εφαρµογές σε διακόπτες καλοριφέρ Runtal ή µονοσωληνίου.
- Μονό κάλυµµα για εφαρµογές σε γωνιακούς διακόπτες 
καλοριφέρ. Όταν τα δύο µονά καλύµµατα εφάπτονται, οι 
αποστάσεις των οπών είναι 50 χιλιοστά και µπορεί να 
εφαρµοστεί σε σώµατα Ventil. 

Τάπες δοκιµής 
Παράγονται µε αρσενικό σπείρωµα σε διατοµή 1/2” σε µπλε 
και κόκκινο χρώµα. Αφαιρούνται εύκολα µε τη βοήθεια 
αλενόκλειδου ή κατσαβιδιού.

Ρακόρ Αρσενικό 

12

163

Φ
15

G
1/2”

Εξωλκέας Σωλήνων
Ειδικό µεταλλικό εξάρτηµα το οποίο µας δίνει τη 
δυνατότητα να αντικαταστήσουµε τις πλαστικές σωλήνες σε 
περίπτωση αστοχίας.
Πρόκειται για δύο κοχλίες οι οποίοι φέρουν σπείρωµα στον 
κορµό τους καθώς και µία ειδικά διαµορφωµένη κεφαλή µε  
διαµπερή οπή στο κέντρο διαµέσου της οποίας διέρχεται 
ένα συρµατόσχοινο µε τερµατικά στα άκρα του.
Οι δύο κοχλίες είναι τοποθετηµένοι πλάτη-πλάτη. Στο σετ 
περιλαµβάνονται και δύο δακτύλιοι.

Εφαρµογή
Στον σωλήνα  που θέλουµε να αντικαταστήσουµε περνάµε 
πρώτα τον δακτύλιο και µετά βιδώνουµε τον ένα κοχλία 
στην εσωτερική διάµετρο της σωλήνας µέχρι να τερµατίσει 
στην κεφαλή. Κάνουµε το ίδιο και στο νέο σωλήνα 
βιδώνοντας το άλλο άκρο.
Μετά από αυτό µπορούµε να τραβήξουµε την προβληµατική 
σωλήνα απο το άλλο άκρο της και τραβώντας την στη θέση 
της θα εισέλθει η καινούργια σωλήνα.
Υλικό κατασκευής st 37 - 2 (370 Κp/mm2).

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ SW

Φ 15χ2.5  13

Φ 16χ2  13

Φ 18χ2  15

Φ 18χ2.5  15

Φ 20χ2.0  17

SW

D

F BG

A

Φ 18χ3/4”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ1/2”χ2,8

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 25χ1”χ2,3   

Φ 28χ3/4”χ3,0

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 39      25       27     3/4”     12,8

 40      27       30      1/2”    15,8

 40      27       30      1/2”    14,2 

 40      27       30      3/4”    15,8 

 41      27       30      3/4“    14,2

 44      29       32      3/4”    15,8

45,5    33      37      3/4”    20,8

45      33      37       3/4”    17,8

49      38      40        1”     20,2

45      33      37       3/4”   21,8

49      38      40        1”    21,8

49      38      43        1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ
Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 17χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 18χ3/4”χ2,0

 37      21      24     1/2”     9,8

37,5    21      24      1/2”    11,8

 36      21      24     1/2”     11,4

 39      25      27     1/2”     12,8

 39      25      27     1/2”     13,8

 39      25      27     1/2”     12,8

 39      25      27     3/4”     13,8

ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΣΥΣΦΙΞΗΣ Como-pex
Εξαρτήµατα σύνδεσης σωλήνων ΡΕΧ
Από την εταιρεία διατίθεται πλήρης σειρά εξαρτηµάτων 
σύνδεσης των σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου. 
Αναλυτικότερα παράγονται:
Ρακόρ αρσενικό, θηλυκό και σύνδεσης
Ταφ αρσενικό, θηλυκό και σύνδεσης
Γωνία αρσενική, θηλυκή και σύνδεσης
Γωνία στήριξης
∆ιακόπτες σφαιρικοί Mini για πλαστική σωλήνα.



Γωνία Στήριξης
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Ρακόρ Συνδέσεως

A

D DF F B

Φ 15χ15χ2,5

Φ 16χ16χ1,5

Φ 16χ16χ2,0

Φ 16χ16χ2,2

Φ 17χ17χ2,0

Φ 18χ18χ2,0

Φ 18χ18χ2,5

Φ 20χ20χ2,0

Φ 20χ20χ2,8

Φ 22χ22χ3,0

Φ 25χ25χ2,3

Φ 25χ25χ3,5

Φ 28χ28χ3,0

Φ 32χ32χ3,0

 44        21      24      9,8

 44        21      24     12,8

44,5      21      24     11,8

 45        21     24     11,4

 45        21     24     12,8

46,5      25      27     13,8

 46       25      27      12,8

47,5      27     30     15,8

47,5      27     30      14,2

 53       29      32     15,8

57,5     33       37     20,2

57,5     33       37     17,8

56,5     38       40     21,8

 58       38       43     25,8

A B D F

Ρακόρ αρσενικό βαρέως τύπου για πλαστική σωλήνα Γωνία Θηλυκή

Γωνία Συνδέσεως

Γωνία Αρσενική

D F BG

A
A

C

Φ 16χ1/2”χ2.0

Φ 18χ1/2”χ2.0

  48      22       35        24      11,8     1/2”

  46      30       35        27      13,8     1/2”

A B C D F G

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

G

B

A

DF

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

30      33      24     1/2”      9,8

30     33,5    24     1/2”     12,8

30     33,5    24     1/2”     11,8

30      34      24     1/2”     11,4

32      35      27     1/2”     13,8

30,5  35,5     27     1/2”     12,8

32     38,5     30     1/2”     15,8

32      39      30     3/4”     15,8

31      39      30     3/4”     14,2

34      41      32     3/4”     15,8

37      46      37     3/4”     20,2

37      46      37     3/4”     17,8

40      46      40       1”     21,8

43,5    48      43       1”     25,8

A B D G F

G

A

DF

B

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

31,5   33,5    24     1/2”     9,8

31,5   33,5     24     1/2”    12,8

31,5    34      24     1/2”     11,8

31,5    34      24     1/2”     11,4

32      36,5    27     1/2”     13,8

33       37     27     1/2”     12,8

35      40      30      1/2”    15,8

35      40      30      3/4”    15,8

33      38      30      3/4”    14,2

35      41      32      3/4”    15,8

35      44      37      3/4“    20,1

35      44      37      3/4“    17,8

45      44      40       1”     21,8

46      49      43       1”     25,8

A B D G F

D

F

B

A

F D

Φ 15χ15x2,5

Φ 16χ16x1,5

Φ 16χ16x2,0

Φ 16χ16x2,2

Φ 18χ18x2,0

Φ 18χ18x2,5

Φ 20χ20x2,0

Φ 20χ20x2,8

Φ 22x22x3,0

Φ 25x25x2,3

Φ 25χ25x3,5

Φ 28x28x3,0

Φ 32x32x3,0

34      34      24     9,8

34      34      24     12,8

33      33      24     11,8

33      33      24     11,4

37      37      27     13,8

36,5   36,5    27     12,8

38,5   38,5    30     15,8

39,5   39,5    30     14,2

40      40      32     15,8

45      45      32     20,2

45      45      32     17,8

48      48      40     21,8

49,5   49,5    43     25,8

A B D F

D

L

C
E

G

I

T

K

F

A

B

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

 41      26      34       24       22     9,8    1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      26      34       24       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14      35       24       22    11,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14     35,5      24       22    11,4   1/2”     34      44,5     17       5,3

 42      15      37       27       22    13,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

42,5  16,5    38,5      27       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

A B C D E F G I K L T

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ταυ Αρσενικό

D DF

B
F

G

A

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 68      27,5     24     1/2”     9,8

 66        29      24     1/2”    12,8

 66        29      24     1/2”    11,8

 66        29      24     1/2”    11,4

 71        30      27     1/2”    13,8

 72        30      27     1/2”    12,8

 75        33      32     3/4”    15,8

 75        33      32     3/4”    14,2

 80        33      32     3/4”    15,8

 85        38      33     3/4”    20,2

 85        38      33     3/4”    17,8

 94,5    40,5     40       1“    21,8

 100      42      43       1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ρακόρ Θηλυκό 
F G BD

A

Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 17χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 18χ3/4”χ2,0

Φ 18χ3/4”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ1/2”χ2,8

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 25χ1”χ2,3

Φ 28χ3/4”χ3,0

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 33       24      24      1/2”     9,8

 33       24      24      1/2”    11,8

 33,5    24      24       1/2”    11,4

 33,5    24      24       1/2”    12,8

 35       25      27      1/2”     13,8

 35       25      27      1/2”     12,8

 35       25      27      3/4”     13,8

 35       25      27      3/4”     12,8

 35       27       30     1/2”    15,8

 35       27       30     1/2”    14,2

37,5     30       30     1/2”    15,8

 37       30       30     3/4“    14,2

 39       30       32     3/4”    15,8

 41       33       37     3/4”    20,15

41,5     33      37       3/4”    17,8

 41       40       40       1”     22,2

40,5      35      40      3/4”    21,8

41,5      40      40      1”       21,8

41,5      44      40        1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ



Γωνία Στήριξης

38_39

Ρακόρ Συνδέσεως

A

D DF F B

Φ 15χ15χ2,5

Φ 16χ16χ1,5

Φ 16χ16χ2,0

Φ 16χ16χ2,2

Φ 17χ17χ2,0

Φ 18χ18χ2,0

Φ 18χ18χ2,5

Φ 20χ20χ2,0

Φ 20χ20χ2,8

Φ 22χ22χ3,0

Φ 25χ25χ2,3

Φ 25χ25χ3,5

Φ 28χ28χ3,0

Φ 32χ32χ3,0

 44        21      24      9,8

 44        21      24     12,8

44,5      21      24     11,8

 45        21     24     11,4

 45        21     24     12,8

46,5      25      27     13,8

 46       25      27      12,8

47,5      27     30     15,8

47,5      27     30      14,2

 53       29      32     15,8

57,5     33       37     20,2

57,5     33       37     17,8

56,5     38       40     21,8

 58       38       43     25,8

A B D F

Ρακόρ αρσενικό βαρέως τύπου για πλαστική σωλήνα Γωνία Θηλυκή

Γωνία Συνδέσεως

Γωνία Αρσενική

D F BG

A
A

C

Φ 16χ1/2”χ2.0

Φ 18χ1/2”χ2.0

  48      22       35        24      11,8     1/2”

  46      30       35        27      13,8     1/2”

A B C D F G

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

G

B

A

DF

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

30      33      24     1/2”      9,8

30     33,5    24     1/2”     12,8

30     33,5    24     1/2”     11,8

30      34      24     1/2”     11,4

32      35      27     1/2”     13,8

30,5  35,5     27     1/2”     12,8

32     38,5     30     1/2”     15,8

32      39      30     3/4”     15,8

31      39      30     3/4”     14,2

34      41      32     3/4”     15,8

37      46      37     3/4”     20,2

37      46      37     3/4”     17,8

40      46      40       1”     21,8

43,5    48      43       1”     25,8

A B D G F

G

A

DF

B

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

31,5   33,5    24     1/2”     9,8

31,5   33,5     24     1/2”    12,8

31,5    34      24     1/2”     11,8

31,5    34      24     1/2”     11,4

32      36,5    27     1/2”     13,8

33       37     27     1/2”     12,8

35      40      30      1/2”    15,8

35      40      30      3/4”    15,8

33      38      30      3/4”    14,2

35      41      32      3/4”    15,8

35      44      37      3/4“    20,1

35      44      37      3/4“    17,8

45      44      40       1”     21,8

46      49      43       1”     25,8

A B D G F

D

F

B

A

F D

Φ 15χ15x2,5

Φ 16χ16x1,5

Φ 16χ16x2,0

Φ 16χ16x2,2

Φ 18χ18x2,0

Φ 18χ18x2,5

Φ 20χ20x2,0

Φ 20χ20x2,8

Φ 22x22x3,0

Φ 25x25x2,3

Φ 25χ25x3,5

Φ 28x28x3,0

Φ 32x32x3,0

34      34      24     9,8

34      34      24     12,8

33      33      24     11,8

33      33      24     11,4

37      37      27     13,8

36,5   36,5    27     12,8

38,5   38,5    30     15,8

39,5   39,5    30     14,2

40      40      32     15,8

45      45      32     20,2

45      45      32     17,8

48      48      40     21,8

49,5   49,5    43     25,8

A B D F

D

L

C
E

G

I

T

K

F

A

B

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

 41      26      34       24       22     9,8    1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      26      34       24       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14      35       24       22    11,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

 41      14     35,5      24       22    11,4   1/2”     34      44,5     17       5,3

 42      15      37       27       22    13,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

42,5  16,5    38,5      27       22    12,8   1/2”     34      44,5     17       5,3

A B C D E F G I K L T

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ταυ Αρσενικό

D DF

B
F

G

A

Φ 15χ1/2”χ2,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 68      27,5     24     1/2”     9,8

 66        29      24     1/2”    12,8

 66        29      24     1/2”    11,8

 66        29      24     1/2”    11,4

 71        30      27     1/2”    13,8

 72        30      27     1/2”    12,8

 75        33      32     3/4”    15,8

 75        33      32     3/4”    14,2

 80        33      32     3/4”    15,8

 85        38      33     3/4”    20,2

 85        38      33     3/4”    17,8

 94,5    40,5     40       1“    21,8

 100      42      43       1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ρακόρ Θηλυκό 

F G BD

A

Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 17χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 18χ3/4”χ2,0

Φ 18χ3/4”χ2,5

Φ 20χ1/2”χ2,0

Φ 20χ1/2”χ2,8

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 25χ1”χ2,3

Φ 28χ3/4”χ3,0

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 33       24      24      1/2”     9,8

 33       24      24      1/2”    11,8

 33,5    24      24       1/2”    11,4

 33,5    24      24       1/2”    12,8

 35       25      27      1/2”     13,8

 35       25      27      1/2”     12,8

 35       25      27      3/4”     13,8

 35       25      27      3/4”     12,8

 35       27       30     1/2”    15,8

 35       27       30     1/2”    14,2

37,5     30       30     1/2”    15,8

 37       30       30     3/4“    14,2

 39       30       32     3/4”    15,8

 41       33       37     3/4”    20,15

41,5     33      37       3/4”    17,8

 41       40       40       1”     22,2

40,5      35      40      3/4”    21,8

41,5      40      40      1”       21,8

41,5      44      40        1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ



Μέτρηση παροχής

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

40_41

Ταυ Συνδέσεως

D

F

A

D D

B

F F

Φ 15χ15χ2,5

Φ 16χ16χ1,5

Φ 16χ16χ2,0

Φ 16χ16χ2,2

Φ 18χ18χ2,0

Φ 18χ18χ2,5

Φ 20χ20χ2,0

Φ 20χ20χ2,8

Φ 22χ22χ3,0

Φ 25χ25χ2,3

Φ 25χ25χ3,5

Φ 28χ28χ3,0

Φ 32χ32χ3,0

 68      35,5     24      9,8

 68      35,5     24     12,8

 67      33,5     24     11,8

 67      33,5     24     11,4

 73,5    36,5     27     13,8

 73,5    36,5     27    12,8

 75       38       30     15,8

77,5      38      30     14,2

 79       40      32      15,8

 82       40      35      20,2

 89       46      37      17,8

 96       48      40      21,8

 101     50      43      25,8

A B D F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ιακόπτης σφαιρικός mini για πλαστική σωλήνα

D G
C

B
A

F

Φ 15χ1/2”x2,5

Φ 16χ1/2”x1,5

Φ 16χ1/2”x2,0

Φ 16χ1/2”x2,2

Φ 17χ1/2”x2,0

Φ 18χ1/2”x2,0

Φ 18χ1/2”x2,5

Φ 20χ1/2”x2,0

66,5     53        33        24       1/2”     9,8

64        44        33        24       1/2”     12,8

64        44        33        24       1/2”     11,8

62        48        33        24       1/2”     11,4

66,5      53       33        27       1/2”     12,8

66,5      55       33        27       1/2”     13,8

66,5      54       33        27       1/2”     12,8

71,5      61       33        27       1/2”     15,8

A B C D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ιακόπτης σφαιρικός µίνι 1/2”Χ1/2”Α/Θ

∆ιακόπτης σφαιρικός µίνι 1/2” X 24-19 Α/Α

43

24.5

1/2”

10.5

1/
2”1/
2”

30
.4

22

48

30
.4

24
x1

9

1/
2”

∆ιακόπτης θερµαντικών σωµάτων
Οι διακόπτες θερµαντικών σωµάτων έχουν πλήρη παροχή 
στην έδρα τους (full bore) για µεγαλύτερη µεταφορά 
θερµικού φορτίου έναντι των κοινών διακοπτών.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
-Ο µηχανισµός στεγανοποιεί µε δύο O-rings ποιότητας EPDM, 
τεφλόν και στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε 
περίπτωση διαρροής.
-Ο µηχανισµός είναι τύπου µπαταρίας. Κατά την περιστροφή 
του βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η 
βαλβίδα. Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα και 
του τεφλόν.
-Η στεγανοποίηση στην έδρα του διακόπτη επιτυγχάνεται µε O-ring 
ποιότητας EPDM και ταυτόχρονα στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
-Το βολάν είναι κατασκευασµένο από πλαστικό ABS για υψηλή 
αντοχή και αισθητικό αποτέλεσµα. Το επάνω µέρος του φέρει 
καλύπτρα ώστε να µην είναι ορατή η βίδα προσαρµογής του 
βολάν µε το στέλεχος.

D

B

C

F

A
E

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Αρσενικός 24χ19

Αρσενικός 1/2” χαλκού

3/8”    3/8“     19,5      77      48,5      12

1/2”    1/2“     20,5      78        51       12

24*19   1/2“     21,5      81        52      12

1/2”    1/2“     21,5      81        52      12

3/4”    3/4“     25        84      53,5      12

A B C D E F

D

B
C

F

E
A

3/8”    3/8“     21       41,5      45,5      12

1/2”    1/2“     20,5     43,5      54        12

3/4”    3/4“     25        48,5      53       12

A B C D E F

D
A

B

F
E

C

3/8”    3/8“     43,5     61,5      65      12

1/2”    1/2“     51,5     61,5     76,5     12

24x19   1/2“     49         63       73       12

3/4”    3/2“     49,5       64       77       12

A B C D E F

D
A B

F
E

C

3/8”    3/8“     46         27      67,5      12

1/2”    1/2“     48,5     32,5      70       12

3/4”    3/4“     49,5       34       77      12

A B C D E F

Είδος (m3/h)

Γωνιακός διακόπτης καλοριφέρ DN15, τέρµα ανοιχτός 2,67

Ίσιος διακόπτης καλοριφέρ DN15, τέρµα ανοιχτός 2,65

KV-µέτρηση για µία παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3

 

Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]

10000

1000

100

10

1 10

1

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ταυ θηλυκό

D FF D

B

A

G

Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 68      32,5     24     1/2”     9,8

 66      32,5      24     1/2”    12,8

 68        33      24     1/2”    11,8

 68        33      24     1/2”    11,4

 72        31      27     1/2”    13,8

 73        31      27     1/2”    12,8

 78        33      30     3/4”    15,8

 78        33      30     3/4”    14,2

 80        35      32     3/4”    15,8

 85        38      35     3/4”    20,2

 85        38      35     3/4”    17,8

 93       42       40       1“    21,8

 100    46,5      43       1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Αρσενικός 24χ19

∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ12

Γωνιακός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Ίσιος ∆ιακόπτης Καλοριφέρ ΒΤ

Ίσιος Ρυθµιστικός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ ΒΤ

Γωνιακός Ρυθµιστικός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ



Μέτρηση παροχής

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

40_41

Ταυ Συνδέσεως

D

F

A

D D

B

F F

Φ 15χ15χ2,5

Φ 16χ16χ1,5

Φ 16χ16χ2,0

Φ 16χ16χ2,2

Φ 18χ18χ2,0

Φ 18χ18χ2,5

Φ 20χ20χ2,0

Φ 20χ20χ2,8

Φ 22χ22χ3,0

Φ 25χ25χ2,3

Φ 25χ25χ3,5

Φ 28χ28χ3,0

Φ 32χ32χ3,0

 68      35,5     24      9,8

 68      35,5     24     12,8

 67      33,5     24     11,8

 67      33,5     24     11,4

 73,5    36,5     27     13,8

 73,5    36,5     27    12,8

 75       38       30     15,8

77,5      38      30     14,2

 79       40      32      15,8

 82       40      35      20,2

 89       46      37      17,8

 96       48      40      21,8

 101     50      43      25,8

A B D F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ιακόπτης σφαιρικός mini για πλαστική σωλήνα

D G
C

B
A

F

Φ 15χ1/2”x2,5

Φ 16χ1/2”x1,5

Φ 16χ1/2”x2,0

Φ 16χ1/2”x2,2

Φ 17χ1/2”x2,0

Φ 18χ1/2”x2,0

Φ 18χ1/2”x2,5

Φ 20χ1/2”x2,0

66,5     53        33        24       1/2”     9,8

64        44        33        24       1/2”     12,8

64        44        33        24       1/2”     11,8

62        48        33        24       1/2”     11,4

66,5      53       33        27       1/2”     12,8

66,5      55       33        27       1/2”     13,8

66,5      54       33        27       1/2”     12,8

71,5      61       33        27       1/2”     15,8

A B C D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ιακόπτης σφαιρικός µίνι 1/2”Χ1/2”Α/Θ

∆ιακόπτης σφαιρικός µίνι 1/2” X 24-19 Α/Α

43

24.5

1/2”

10.5

1/
2”1/
2”

30
.4

22

48

30
.4

24
x1

9

1/
2”

∆ιακόπτης θερµαντικών σωµάτων
Οι διακόπτες θερµαντικών σωµάτων έχουν πλήρη παροχή 
στην έδρα τους (full bore) για µεγαλύτερη µεταφορά 
θερµικού φορτίου έναντι των κοινών διακοπτών.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
-Ο µηχανισµός στεγανοποιεί µε δύο O-rings ποιότητας EPDM, 
τεφλόν και στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε 
περίπτωση διαρροής.
-Ο µηχανισµός είναι τύπου µπαταρίας. Κατά την περιστροφή 
του βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η 
βαλβίδα. Αυτό αποτρέπει την φθορά των O-ring του άξονα και 
του τεφλόν.
-Η στεγανοποίηση στην έδρα του διακόπτη επιτυγχάνεται µε O-ring 
ποιότητας EPDM και ταυτόχρονα στεγανοποιεί µέταλλο µε µέταλλο.
-Το βολάν είναι κατασκευασµένο από πλαστικό ABS για υψηλή 
αντοχή και αισθητικό αποτέλεσµα. Το επάνω µέρος του φέρει 
καλύπτρα ώστε να µην είναι ορατή η βίδα προσαρµογής του 
βολάν µε το στέλεχος.

D

B

C

F

A
E

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Αρσενικός 24χ19

Αρσενικός 1/2” χαλκού

3/8”    3/8“     19,5      77      48,5      12

1/2”    1/2“     20,5      78        51       12

24*19   1/2“     21,5      81        52      12

1/2”    1/2“     21,5      81        52      12

3/4”    3/4“     25        84      53,5      12

A B C D E F

D

B
C

F

E
A

3/8”    3/8“     21       41,5      45,5      12

1/2”    1/2“     20,5     43,5      54        12

3/4”    3/4“     25        48,5      53       12

A B C D E F

D
A

B

F
E

C

3/8”    3/8“     43,5     61,5      65      12

1/2”    1/2“     51,5     61,5     76,5     12

24x19   1/2“     49         63       73       12

3/4”    3/2“     49,5       64       77       12

A B C D E F

D
A B

F
E

C

3/8”    3/8“     46         27      67,5      12

1/2”    1/2“     48,5     32,5      70       12

3/4”    3/4“     49,5       34       77      12

A B C D E F

Είδος (m3/h)

Γωνιακός διακόπτης καλοριφέρ DN15, τέρµα ανοιχτός 2,67

Ίσιος διακόπτης καλοριφέρ DN15, τέρµα ανοιχτός 2,65

KV-µέτρηση για µία παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3

 

Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]

10000

1000

100

10

1 10

1

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Ταυ θηλυκό

D FF D

B

A

G

Φ 15χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ1,5

Φ 16χ1/2”χ2,0

Φ 16χ1/2”χ2,2

Φ 18χ1/2”χ2,0

Φ 18χ1/2”χ2,5

Φ 20χ3/4”χ2,0

Φ 20χ3/4”χ2,8

Φ 22χ3/4”χ3,0

Φ 25χ3/4”χ2,3

Φ 25χ3/4”χ3,5

Φ 28χ1”χ3,0

Φ 32χ1”χ3,0

 68      32,5     24     1/2”     9,8

 66      32,5      24     1/2”    12,8

 68        33      24     1/2”    11,8

 68        33      24     1/2”    11,4

 72        31      27     1/2”    13,8

 73        31      27     1/2”    12,8

 78        33      30     3/4”    15,8

 78        33      30     3/4”    14,2

 80        35      32     3/4”    15,8

 85        38      35     3/4”    20,2

 85        38      35     3/4”    17,8

 93       42       40       1“    21,8

 100    46,5      43       1”    25,8

A B D G F∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Θηλυκός 1/2”

Θηλυκός 3/4”

Αρσενικός 24χ19

∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ
ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ12

Γωνιακός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Ίσιος ∆ιακόπτης Καλοριφέρ ΒΤ

Ίσιος Ρυθµιστικός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ ΒΤ

Γωνιακός Ρυθµιστικός ∆ιακόπτης Καλοριφέρ



Μέτρηση παροχής

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης
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∆ιακόπτης εξωτερικού βρόγχου      

Οι ∆ιακόπτες εξωτερικού βρόγχου που παράγει η εταιρεία 
είναι βαρέως τύπου µε δυνατότητα περιστροφής 360ο για 
παροχή από το τοίχο ή το πάτωµα.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
- ∆υνατότητα επιλογής καθορισµού προσαγωγής- 
επιστροφής νερού µε τη χρήση του διαχωριστή ροής που 
βρίσκεται στο βρόγχο. 
- Το σωληνάκι πλήρωσης σώµατος είναι ορειχάλκινο, 
επινικελωµένο, µήκους 95 εκ. 
- Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε δύο O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε περίπτωση 
διαρροής.
- Η στεγανοποίηση στο έµβολο επιτυγχάνεται µε δύο 
O-ring από EPDM.
- Ο διανοµέας του νερού από το σώµα του διακόπτη προς 
το βρόγχο είναι µεταλλικός.
- Το έµβολο εσωτερικά του διακόπτη είναι κατάλληλα 
σχεδιασµένο για να επιτρέπει εύκολα την κυκλοφορία του 
νερού µεταφέροντας µε αυτό τον τρόπο µεγαλύτερο 
θερµικό φορτίο στα σώµατα και λειτουργώντας το δίκτυο 
σε χαµηλότερες πιέσεις. 
- Το βολάν είναι κατασκευασµένο από ABS για υψηλή 
αντοχή και αισθητικό αποτέλεσµα. Στο επάνω µέρος φέρει 
καλύπτρα ωστε να µην είναι ορατή η βίδα προσαρµογής 
του βολάν µε το στέλεχος.  

Είδος (m3/h)

∆ιακόπτης Runtal     1,85

KVS-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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∆ιακόπτης Πετσετοκρεµάστρας

Ο διακόπτης πετσετοκρεµάστρας παράγεται µε σπειρώµατα 
προσαγωγής 24 x19. Είναι βαρέως τύπου και προσαρµόζεται 
εύκολα σε όλα τα σώµατα πετσετοκρεµάστρας. 

Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Όλοι οι διακόπτες έχουν σύστηµα by-pass.
- Έχουν µεγάλη παροχή µε δυνατότητα ρύθµισης στις 
επιστροφές. 
- Ο µηχανισµός του διακόπτη είναι τύπου µπαταρίας µε 3 
O-rings EPDM στον άξονα του για απόλυτη στεγανοποίηση.  
- Ο διαχωριστής ροής µας δίνει τη δυνατότητα επιλογής της 
προσαγωγής.   
- Το ορειχάλκινο σωληνάκι είναι διαστάσεων Φ10x50cm µε 
δυνατότητα προέκτασης κατά 50 cm.
- Ο διακόπτης διατίθεται µε το by-pass κλειστό. 
- Το κράµα κατασκευής του σώµατος  του διακόπτη είναι  
CW 617 N.

∆ιακόπτης θερµαντικών σωµάτων εσωτερικού βρόγχου. 
(Μονοσωλήνιο Σύστηµα)

Οι ∆ιακόπτες εσωτερικού βρόγχου που παράγει η εταιρεία 
είναι βαρέως τύπου µε δυνατότητα περιστροφής
360ο για παροχή από το τοίχο ή το πάτωµα.
∆ιαθέτουν ορειχάλκινο σωλήνα εισαγωγής στο θερµαντικό 
σώµα µήκους 310mm.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
-Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε δύο O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε περίπτωση 
διαρροής.
-Η στεγανοποίηση στο έµβολο επιτυγχάνεται µε δύο O-ring 
από EPDM.
-Ο διανοµέας του νερού από το σώµα του διακόπτη προς το 
βρόγχο είναι µεταλλικός.
-Το έµβολο εσωτερικά του διακόπτη είναι σχεδιασµένο 
κατάλληλα να επιτρέπει εύκολα την κυκλοφορία του νερού 
µεταφέροντας µε αυτό τον τρόπο µεγαλύτερο θερµικό φορτίο 
στα σώµατα και λειτουργώντας το δίκτυο σε χαµηλότερες 
πιέσεις. 
-Το βολάν είναι κατασκευασµένο από ABS για υψηλή αντοχή 
και αισθητικό αποτέλεσµα. 

Οδηγίες χρήσεως
Ο διακόπτης εξωτερικού βρόγχου όταν παραδίδεται από 
το εργοστάσιο είναι έτοιµος για χρήση (ροή νερού) 
σύµφωνα µε το σχήµα Α. Σε περίπτωση που επιθυµείτε 
την αλλαγή εισόδου ή ροής του νερού τότε:

α) Αφαιρέστε τον βρόγχο από τον υπόλοιπο διακόπτη.
β) Τραβήξτε έξω τον διαχωριστή ροής (σχήµα Β) µε την 
βοήθεια λεπτού κατσαβιδιού.
γ) Περιστρέψτε κατά 180° (Σχήµα Γ) και τοποθετήστε τον 
διαχωριστή ροής µέσα στην υποδοχή του βρόγχου
(Σχήµα ∆).

Οι µετρήσεις παροχής και η εκπόνηση των 
διαγραµµάτων πτώσης πίεσης στους συλλέκτες και 
τους διακόπτες έχουν πραγµατοποιηθεί στο 
Γερµανικό εγκεκριµένο Ινστιτούτο BAUMER.

Σχήµα A

Σχήµα B

Σχήµα Γ

Σχήµα ∆

Ίσιος διακόπτης πετσετοκρεµάστρας

 

Πτώση πίεσης
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Παροχή [m3/h]
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∆ιακόπτης εξωτερικού βρόγχου      

Οι ∆ιακόπτες εξωτερικού βρόγχου που παράγει η εταιρεία 
είναι βαρέως τύπου µε δυνατότητα περιστροφής 360ο για 
παροχή από το τοίχο ή το πάτωµα.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
- ∆υνατότητα επιλογής καθορισµού προσαγωγής- 
επιστροφής νερού µε τη χρήση του διαχωριστή ροής που 
βρίσκεται στο βρόγχο. 
- Το σωληνάκι πλήρωσης σώµατος είναι ορειχάλκινο, 
επινικελωµένο, µήκους 95 εκ. 
- Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε δύο O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε περίπτωση 
διαρροής.
- Η στεγανοποίηση στο έµβολο επιτυγχάνεται µε δύο 
O-ring από EPDM.
- Ο διανοµέας του νερού από το σώµα του διακόπτη προς 
το βρόγχο είναι µεταλλικός.
- Το έµβολο εσωτερικά του διακόπτη είναι κατάλληλα 
σχεδιασµένο για να επιτρέπει εύκολα την κυκλοφορία του 
νερού µεταφέροντας µε αυτό τον τρόπο µεγαλύτερο 
θερµικό φορτίο στα σώµατα και λειτουργώντας το δίκτυο 
σε χαµηλότερες πιέσεις. 
- Το βολάν είναι κατασκευασµένο από ABS για υψηλή 
αντοχή και αισθητικό αποτέλεσµα. Στο επάνω µέρος φέρει 
καλύπτρα ωστε να µην είναι ορατή η βίδα προσαρµογής 
του βολάν µε το στέλεχος.  

Είδος (m3/h)

∆ιακόπτης Runtal     1,85

KVS-Μέτρηση για µια παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3
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∆ιακόπτης Πετσετοκρεµάστρας

Ο διακόπτης πετσετοκρεµάστρας παράγεται µε σπειρώµατα 
προσαγωγής 24 x19. Είναι βαρέως τύπου και προσαρµόζεται 
εύκολα σε όλα τα σώµατα πετσετοκρεµάστρας. 

Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Όλοι οι διακόπτες έχουν σύστηµα by-pass.
- Έχουν µεγάλη παροχή µε δυνατότητα ρύθµισης στις 
επιστροφές. 
- Ο µηχανισµός του διακόπτη είναι τύπου µπαταρίας µε 3 
O-rings EPDM στον άξονα του για απόλυτη στεγανοποίηση.  
- Ο διαχωριστής ροής µας δίνει τη δυνατότητα επιλογής της 
προσαγωγής.   
- Το ορειχάλκινο σωληνάκι είναι διαστάσεων Φ10x50cm µε 
δυνατότητα προέκτασης κατά 50 cm.
- Ο διακόπτης διατίθεται µε το by-pass κλειστό. 
- Το κράµα κατασκευής του σώµατος  του διακόπτη είναι  
CW 617 N.

∆ιακόπτης θερµαντικών σωµάτων εσωτερικού βρόγχου. 
(Μονοσωλήνιο Σύστηµα)

Οι ∆ιακόπτες εσωτερικού βρόγχου που παράγει η εταιρεία 
είναι βαρέως τύπου µε δυνατότητα περιστροφής
360ο για παροχή από το τοίχο ή το πάτωµα.
∆ιαθέτουν ορειχάλκινο σωλήνα εισαγωγής στο θερµαντικό 
σώµα µήκους 310mm.

Χαρακτηριστικά – Πλεονεκτήµατα
-Η στεγανοποίηση στον άξονα περιστροφής επιτυγχάνεται 
µε δύο O-rings ποιότητας EPDM και µαστό τύπου 
στυπιοθλίπτη για δυνατότητα επέµβασης σε περίπτωση 
διαρροής.
-Η στεγανοποίηση στο έµβολο επιτυγχάνεται µε δύο O-ring 
από EPDM.
-Ο διανοµέας του νερού από το σώµα του διακόπτη προς το 
βρόγχο είναι µεταλλικός.
-Το έµβολο εσωτερικά του διακόπτη είναι σχεδιασµένο 
κατάλληλα να επιτρέπει εύκολα την κυκλοφορία του νερού 
µεταφέροντας µε αυτό τον τρόπο µεγαλύτερο θερµικό φορτίο 
στα σώµατα και λειτουργώντας το δίκτυο σε χαµηλότερες 
πιέσεις. 
-Το βολάν είναι κατασκευασµένο από ABS για υψηλή αντοχή 
και αισθητικό αποτέλεσµα. 

Οδηγίες χρήσεως
Ο διακόπτης εξωτερικού βρόγχου όταν παραδίδεται από 
το εργοστάσιο είναι έτοιµος για χρήση (ροή νερού) 
σύµφωνα µε το σχήµα Α. Σε περίπτωση που επιθυµείτε 
την αλλαγή εισόδου ή ροής του νερού τότε:

α) Αφαιρέστε τον βρόγχο από τον υπόλοιπο διακόπτη.
β) Τραβήξτε έξω τον διαχωριστή ροής (σχήµα Β) µε την 
βοήθεια λεπτού κατσαβιδιού.
γ) Περιστρέψτε κατά 180° (Σχήµα Γ) και τοποθετήστε τον 
διαχωριστή ροής µέσα στην υποδοχή του βρόγχου
(Σχήµα ∆).

Οι µετρήσεις παροχής και η εκπόνηση των 
διαγραµµάτων πτώσης πίεσης στους συλλέκτες και 
τους διακόπτες έχουν πραγµατοποιηθεί στο 
Γερµανικό εγκεκριµένο Ινστιτούτο BAUMER.

Σχήµα A

Σχήµα B

Σχήµα Γ

Σχήµα ∆

Ίσιος διακόπτης πετσετοκρεµάστρας

 

Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]
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Θερµοστατικοί ∆ιακόπτες Καλοριφέρ

Οι θερµοστατικοί διακόπτες
χρησιµοποιούνται για την
αυτόµατη ρύθµιση της παροχής
ζεστού
νερού στα σώµατα καλοριφέρ
ανάλογα µε την θερµοκρασία
του χώρου.
Παράγονται σε διαστάσεις 3/8",
1/2", 3/4".

Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Οι θερµοστατικές κεφαλές
διαθέτουν µηχανικό σύστηµα
ρύθµισης θερµοκρασίας (αισθητήρας   
υγρού στοιχείου, άµεσης απόκρισης)
το οποίο ρυθµίζει αυτόµατα το άνοιγµα/κλείσιµο του 
διακόπτη. 
- Όλοι οι διακόπτες που παράγονται από την ΕΛΒΙΩΜ 
έχουν πλήρη παροχή στην έδρα τους για µεγαλύτερη 
µεταφορά θερµικού φορτίου έναντι των κοινών διακοπτών.
- Σώµατα διακοπτών, περικόχλια, µαστοί σύνδεσης:  
Ορείχαλκος EN 12165 CW617N.
- Εύρος θερµοκρασίας λειτουργίας διακόπτη: 5°C-100 °C.
- Κατασκευασµένοι σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο 
EΝ 215.

Yλικά κατασκευής
Σώµατα διακοπτών, περικόχλια, µαστοί σύνδεσης:  
Ορείχαλκος EN 12165 CW617N
Άξονας: ανοξείδωτος 
Πλαστικά µέρη: ABS
∆ακτύλιοι στεγάνωσης: EPDM

Τεχνικές πληροφορίες
- Εύρος ρύθµισης: 5°C (Θέση *) 28°C (Θέση 5)
- Ονοµαστική πίεση: PN10
- Αισθητήρας υγρού στοιχείου
- Κατασκευασµένος σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο 
EN215
- Αντιψυκτική ασφάλεια: περίπου 5°C
- Μέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας διακόπτη: 5°C -100 °C
- Kvs: 2,66 m3/h

Εγκατάσταση
Αφαιρέστε το πλαστικό βολάν του διακόπτη
Τοποθετείστε το κινούµενο µέρος της θερµοστατικής 
κεφαλής στη θέση Νο 5.
Εφαρµόστε την θερµοστατική κεφαλή στο σώµα του 
διακόπτη και βιδώστε το µεταλλικό παξιµάδι της κεφαλής 
στο σπείρωµα του διακόπτη. 
Επιλέξτε την επιθυµητή τιµή θερµοκρασίας

ΠΡΟΣΟΧΗ: Η θερµοστατική κεφαλή πρέπει να τοποθετείται 
πάντα οριζόντια.
Σηµείωση: Η θερµοστατική κεφαλή είναι ρυθµισµένη εκ του 
εργοστασίου στη  Θέση Νο 3, περίπου 20°C.

Αντιψυκτική ασφάλεια
Θέση - 
Κατά την περιστροφή του κινούµενου µέρους της κεφαλής στην 
θέση      , η αντιψυκτική προστασία ακυρώνεται (περίπου 5°C).

Κλείδωµα ρύθµισης
Με τον ειδικό πείρο µπλοκαρίσµατος µπορεί η θερµοστατική 
κεφαλή να κλειδώσει σε οποιαδήποτε θέση έχει επιλεγεί. 
1. Ρυθµίστε την κεφαλή στην επιθυµητή θέση.
2. Τοποθετείστε τον πείρο στην τρύπα µε την ίδια ένδειξη της 
πραγµατοποιούµενης ρύθµισης. 
Η θερµοκρασία έχει ρυθµιστεί και παράλληλα εµποδίζεται η 
αύξηση της θερµοκρασίας από µη ειδικούς.
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Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]
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Είδος (m3/h)

Ίσιος διακόπτης πετσετοκρεµάστρας     0,81

Γωνιακός διακόπτης πετσετοκρεµάστρας    0,71

KVS-Μέτρηση για µία παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Αρσενικός 24x19

Αρσενικός 3/4”

Θηλυκός 3/4”

Τρόπος σύνδεσης
Ο διακόπτης πετσετοκρεµάστρας παραδίδεται από το 
εργοστάσιο σύµφωνα µε το σχήµα Α. Σε περίπτωση που 
επιθυµείτε την αλλαγή εισόδου ή ροής του νερού τότε:
Α) Αφαιρέστε τον µαστό σύνδεσης και το περικόχλιο από τον 
διακόπτη.
Β) Τραβήξτε έξω από το σώµα του διακόπτη τον διαχωριστή 
ροής (σχήµα Β) µε την βοήθεια λεπτού κατσαβιδιού.
Γ) Περιστρέψτε κατά 180° (Σχήµα Γ) και τοποθετήστε τον 
διαχωριστή ροής µέσα στην υποδοχή του σώµατος του 
διακόπτη. (Σχήµα ∆).

Σηµείωση: Οι αποστάσεις µεταξύ των κέντρων των παροχών είναι 
35mm.

Γωνιακός διακόπτης πετσετοκρεµάστρας

Από την εταιρεία προτείνετε η χρήση θερµοστατικών 
διακοπτών γιατί σύµφωνα µε τους Ευρωπαϊκούς 
κανονισµούς εξοικονοµούν ενέργεια µέχρι και 22%.

Ίσιος Θερµοστατικός 
∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Γωνιακός Θερµοστατικός 
∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Σχήµα A

Σχήµα B

Σχήµα Γ

Σχήµα ∆



44_45

Θερµοστατικοί ∆ιακόπτες Καλοριφέρ

Οι θερµοστατικοί διακόπτες
χρησιµοποιούνται για την
αυτόµατη ρύθµιση της παροχής
ζεστού
νερού στα σώµατα καλοριφέρ
ανάλογα µε την θερµοκρασία
του χώρου.
Παράγονται σε διαστάσεις 3/8",
1/2", 3/4".

Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Οι θερµοστατικές κεφαλές
διαθέτουν µηχανικό σύστηµα
ρύθµισης θερµοκρασίας (αισθητήρας   
υγρού στοιχείου, άµεσης απόκρισης)
το οποίο ρυθµίζει αυτόµατα το άνοιγµα/κλείσιµο του 
διακόπτη. 
- Όλοι οι διακόπτες που παράγονται από την ΕΛΒΙΩΜ 
έχουν πλήρη παροχή στην έδρα τους για µεγαλύτερη 
µεταφορά θερµικού φορτίου έναντι των κοινών διακοπτών.
- Σώµατα διακοπτών, περικόχλια, µαστοί σύνδεσης:  
Ορείχαλκος EN 12165 CW617N.
- Εύρος θερµοκρασίας λειτουργίας διακόπτη: 5°C-100 °C.
- Κατασκευασµένοι σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο 
EΝ 215.

Yλικά κατασκευής
Σώµατα διακοπτών, περικόχλια, µαστοί σύνδεσης:  
Ορείχαλκος EN 12165 CW617N
Άξονας: ανοξείδωτος 
Πλαστικά µέρη: ABS
∆ακτύλιοι στεγάνωσης: EPDM

Τεχνικές πληροφορίες
- Εύρος ρύθµισης: 5°C (Θέση *) 28°C (Θέση 5)
- Ονοµαστική πίεση: PN10
- Αισθητήρας υγρού στοιχείου
- Κατασκευασµένος σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο 
EN215
- Αντιψυκτική ασφάλεια: περίπου 5°C
- Μέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας διακόπτη: 5°C -100 °C
- Kvs: 2,66 m3/h

Εγκατάσταση
Αφαιρέστε το πλαστικό βολάν του διακόπτη
Τοποθετείστε το κινούµενο µέρος της θερµοστατικής 
κεφαλής στη θέση Νο 5.
Εφαρµόστε την θερµοστατική κεφαλή στο σώµα του 
διακόπτη και βιδώστε το µεταλλικό παξιµάδι της κεφαλής 
στο σπείρωµα του διακόπτη. 
Επιλέξτε την επιθυµητή τιµή θερµοκρασίας

ΠΡΟΣΟΧΗ: Η θερµοστατική κεφαλή πρέπει να τοποθετείται 
πάντα οριζόντια.
Σηµείωση: Η θερµοστατική κεφαλή είναι ρυθµισµένη εκ του 
εργοστασίου στη  Θέση Νο 3, περίπου 20°C.

Αντιψυκτική ασφάλεια
Θέση - 
Κατά την περιστροφή του κινούµενου µέρους της κεφαλής στην 
θέση      , η αντιψυκτική προστασία ακυρώνεται (περίπου 5°C).

Κλείδωµα ρύθµισης
Με τον ειδικό πείρο µπλοκαρίσµατος µπορεί η θερµοστατική 
κεφαλή να κλειδώσει σε οποιαδήποτε θέση έχει επιλεγεί. 
1. Ρυθµίστε την κεφαλή στην επιθυµητή θέση.
2. Τοποθετείστε τον πείρο στην τρύπα µε την ίδια ένδειξη της 
πραγµατοποιούµενης ρύθµισης. 
Η θερµοκρασία έχει ρυθµιστεί και παράλληλα εµποδίζεται η 
αύξηση της θερµοκρασίας από µη ειδικούς.
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Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]

10000

1000
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10,01 10

1

Είδος (m3/h)

Ίσιος διακόπτης πετσετοκρεµάστρας     0,81

Γωνιακός διακόπτης πετσετοκρεµάστρας    0,71

KVS-Μέτρηση για µία παροχή τέρµα ανοιχτή σύµφωνα µε το DIN EN 60534-2-3

Θηλυκός 3/8”

Θηλυκός 1/2”

Αρσενικός 24x19

Αρσενικός 3/4”

Θηλυκός 3/4”

Τρόπος σύνδεσης
Ο διακόπτης πετσετοκρεµάστρας παραδίδεται από το 
εργοστάσιο σύµφωνα µε το σχήµα Α. Σε περίπτωση που 
επιθυµείτε την αλλαγή εισόδου ή ροής του νερού τότε:
Α) Αφαιρέστε τον µαστό σύνδεσης και το περικόχλιο από τον 
διακόπτη.
Β) Τραβήξτε έξω από το σώµα του διακόπτη τον διαχωριστή 
ροής (σχήµα Β) µε την βοήθεια λεπτού κατσαβιδιού.
Γ) Περιστρέψτε κατά 180° (Σχήµα Γ) και τοποθετήστε τον 
διαχωριστή ροής µέσα στην υποδοχή του σώµατος του 
διακόπτη. (Σχήµα ∆).

Σηµείωση: Οι αποστάσεις µεταξύ των κέντρων των παροχών είναι 
35mm.

Γωνιακός διακόπτης πετσετοκρεµάστρας

Από την εταιρεία προτείνετε η χρήση θερµοστατικών 
διακοπτών γιατί σύµφωνα µε τους Ευρωπαϊκούς 
κανονισµούς εξοικονοµούν ενέργεια µέχρι και 22%.

Ίσιος Θερµοστατικός 
∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Γωνιακός Θερµοστατικός 
∆ιακόπτης Καλοριφέρ

Σχήµα A

Σχήµα B

Σχήµα Γ

Σχήµα ∆



Μέτρηση παροχής

Αντάπτορας Ventil

Ventil Ίσιος

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Ventil γωνιακός
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Aρ.
στροφών (m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,55

4,5  1,20

3,5  0,82

2,5  0,52

1,5  0,23

0,5  0,18

KV Μέτρηση

 

Πτώση
Πίεσης
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Αντεπίστροφο

Μέτρηση παροχής

Εξαεριστηράκι βολάν χρωµέ

Εξαεριστηράκι µεγάλο µε ρουξούνι χρωµέ

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Αρ.
Στροφών (m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,45

4,5  1,14

3,5  0,80

2,5  0,51

1,5  0,29

0,5  0,19

KV Μέτρηση

 

Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]
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Εξαεριστηράκι σωµάτων καλοριφέρ
Τοποθετούνται στα θερµαντικά σώµατα. Είναι επινικελωµένα και 
παράγoνται σε δύο τύπους. 
Αυτόµατα που δουλεύουν µε υδρόφιλα φίµπερ τα οποία 
εξαερώνουν χωρίς την ανθρώπινη παρέµβαση.
Χειροκίνητα κλασικά εξαεριστηράκια.
Παράγονται σε διαστάσεις 1/8’’.
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∆ιακόπτες VENTIL
Οι διακόπτες παράγονται µε σπειρώµατα προσαγωγής 3/4" 
και 24x19. Είναι βαρέως τύπου και προσαρµόζονται εύκολα 
σε όλα τα σώµατα Ventil . 
 
Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Όλοι οι διακόπτες έχουν σύστηµα by-pass.
- Έχουν µεγάλη παροχή µε δυνατότητα ρύθµισης στις 
επιστροφές 
- Τα δύο διακοπτάκια τύπου Bαll valve στεγανώνουν σε 
δύο έδρες από Teflon.
- Ο άξονας των διακοπτών φέρει δύο O-ring στον κορµό 
του για τέλεια στεγάνωση.
- Τα καπάκια από τα διακοπτάκια είναι µεταλλικά, έχουν 
τερµατικά θέσεων στο άνοιγµα και το κλείσιµο και είναι 
επινικελωµένα. 
- Στις επιστροφές  τοποθετείται η αντεπίστροφη βαλβίδα. 
- Όλοι οι διακόπτες έχουν βαλβίδα εκκένωσης σωµάτων. 
- Το κράµα κατασκευής του σώµατος  του διακόπτη είναι 
CW 617 N.

Εγκατάσταση 
Οι διακόπτες σωµάτων  Ventil τοποθετούνται σε θερµαντικά 
σώµατα ενσωµατωµένου βρόγχου (Ventil) και εφαρµόζονται 
σε δισωλήνια και µονοσωλήνια συστήµατα θέρµανσης.

Κλείσιµο διακόπτη
Ο διακόπτης κλείνει εάν περιστραφούν κατά 90° τα εξάγωνα 
ορειχάλκινα καπάκια προς την µεριά του By-pass.

Σύνδεση
Η σύνδεση των διακοπτών σωµάτων Ventil επιτυγχάνεται µε 
τους αντάπτορες σύνδεσης 1/2"x3/4” για σώµατα µε θηλυκές 
αναµονές και µε αντάπτορες σύνδεσης 3/4” (eurocone) για 
σώµατα µε αρσενικές αναµονές.

Τρόπος ρύθµισης By-Pass
Οι διακόπτες Ventil παραδίδονται από το εργοστάσιο µε 
προρύθµιση 35% στο σώµα Καλοριφέρ.

Για να αλλαχτεί η συγκεκριµένη προρύθµιση:
Ξεβιδώστε το καπάκι.
Βιδώστε τέρµα τον
κοχλία του By-pass
µε κλειδί Άλεν 6mm.
Στη συνέχεια
ξεβιδώστε και
κάντε την επιθυµητή
ρύθµιση βάσει του
διαγράµµατος.

Αντεπίστροφη βαλβίδα (Α.Β.)
Σε µονοσωλήνια συστήµατα η Α.Β. τοποθετείται πάντα στην 
επιστροφή. 
Οι διακόπτες σωµάτων Ventil παραδίδονται από το εργοστάσιο 
µε την A.B. τοποθετηµένη στην δεξιά µεριά.
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Μέτρηση παροχής

Αντάπτορας Ventil

Ventil Ίσιος

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Ventil γωνιακός
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Aρ.
στροφών (m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,55

4,5  1,20

3,5  0,82

2,5  0,52

1,5  0,23

0,5  0,18

KV Μέτρηση
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Μέτρηση παροχής

Εξαεριστηράκι βολάν χρωµέ

Εξαεριστηράκι µεγάλο µε ρουξούνι χρωµέ

∆ιάγραµµα πτώσης πίεσης

Αρ.
Στροφών (m3/h)

6,5  1,79

5,5  1,45

4,5  1,14

3,5  0,80

2,5  0,51

1,5  0,29

0,5  0,19

KV Μέτρηση

 

Πτώση πίεσης
[mbar]

Παροχή [m3/h]

Στροφές 0 ,5 1,5 2,5 3,5  4,5  5,5  6,5

10000

1000

100

10

0,1 10,01 10

1

Εξαεριστηράκι σωµάτων καλοριφέρ
Τοποθετούνται στα θερµαντικά σώµατα. Είναι επινικελωµένα και 
παράγoνται σε δύο τύπους. 
Αυτόµατα που δουλεύουν µε υδρόφιλα φίµπερ τα οποία 
εξαερώνουν χωρίς την ανθρώπινη παρέµβαση.
Χειροκίνητα κλασικά εξαεριστηράκια.
Παράγονται σε διαστάσεις 1/8’’.

14

15

24

30

1/
8”

12,5

23

14 1/
8”

28,5

∆ιακόπτες VENTIL
Οι διακόπτες παράγονται µε σπειρώµατα προσαγωγής 3/4" 
και 24x19. Είναι βαρέως τύπου και προσαρµόζονται εύκολα 
σε όλα τα σώµατα Ventil . 
 
Χαρακτηριστικά - Πλεονεκτήµατα
- Όλοι οι διακόπτες έχουν σύστηµα by-pass.
- Έχουν µεγάλη παροχή µε δυνατότητα ρύθµισης στις 
επιστροφές 
- Τα δύο διακοπτάκια τύπου Bαll valve στεγανώνουν σε 
δύο έδρες από Teflon.
- Ο άξονας των διακοπτών φέρει δύο O-ring στον κορµό 
του για τέλεια στεγάνωση.
- Τα καπάκια από τα διακοπτάκια είναι µεταλλικά, έχουν 
τερµατικά θέσεων στο άνοιγµα και το κλείσιµο και είναι 
επινικελωµένα. 
- Στις επιστροφές  τοποθετείται η αντεπίστροφη βαλβίδα. 
- Όλοι οι διακόπτες έχουν βαλβίδα εκκένωσης σωµάτων. 
- Το κράµα κατασκευής του σώµατος  του διακόπτη είναι 
CW 617 N.

Εγκατάσταση 
Οι διακόπτες σωµάτων  Ventil τοποθετούνται σε θερµαντικά 
σώµατα ενσωµατωµένου βρόγχου (Ventil) και εφαρµόζονται 
σε δισωλήνια και µονοσωλήνια συστήµατα θέρµανσης.

Κλείσιµο διακόπτη
Ο διακόπτης κλείνει εάν περιστραφούν κατά 90° τα εξάγωνα 
ορειχάλκινα καπάκια προς την µεριά του By-pass.

Σύνδεση
Η σύνδεση των διακοπτών σωµάτων Ventil επιτυγχάνεται µε 
τους αντάπτορες σύνδεσης 1/2"x3/4” για σώµατα µε θηλυκές 
αναµονές και µε αντάπτορες σύνδεσης 3/4” (eurocone) για 
σώµατα µε αρσενικές αναµονές.

Τρόπος ρύθµισης By-Pass
Οι διακόπτες Ventil παραδίδονται από το εργοστάσιο µε 
προρύθµιση 35% στο σώµα Καλοριφέρ.

Για να αλλαχτεί η συγκεκριµένη προρύθµιση:
Ξεβιδώστε το καπάκι.
Βιδώστε τέρµα τον
κοχλία του By-pass
µε κλειδί Άλεν 6mm.
Στη συνέχεια
ξεβιδώστε και
κάντε την επιθυµητή
ρύθµιση βάσει του
διαγράµµατος.

Αντεπίστροφη βαλβίδα (Α.Β.)
Σε µονοσωλήνια συστήµατα η Α.Β. τοποθετείται πάντα στην 
επιστροφή. 
Οι διακόπτες σωµάτων Ventil παραδίδονται από το εργοστάσιο 
µε την A.B. τοποθετηµένη στην δεξιά µεριά.

L
L

G

R

1/2” X 3/4”

3/4”

  21      1/2”     3/4”        

 8,6        -          - 

L G R∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Φλάντζα
αντεπίστροφο

33
,5

50
3/4” - 24x19

Αριθµός Στροφών

KV-Μέτρηση
[m3/h]
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KV-Μέτρηση
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Προσθήκες 1/2” & 3/4”

Μαστός εξάγωνος αρσενικός
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Προσθήκη

Παράγονται από κράµα ορείχαλκου υψηλής ποιότητας και 
υπερκαλύπτουν τις προδιαγραφές των Γερµανικών προτύπων. 
Η πρώτη ύλη έχει περάσει από ειδική θερµική κατεργασία ώστε 
να επιτευχθεί η επιθυµητή σκληρότητα. Στο προϊόν, κατά την 
κατεργασία του, αναπτύσσονται εσωτερικές τάσεις µε 
αποτέλεσµα την αύξηση της σκληρότητας. Το τελικό προϊόν 
πλέον υπόκειται για δεύτερη φορά σε θερµική επεξεργασία 
ώστε να αφαιρεθούν οι τάσεις που έχουν δηµιουργηθεί από την 
κατεργασία του και να µηδενιστούν οι πιθανότητες εµφάνισης 
ραγισµάτων (season cracking) όπως επίσης και για να 
επαναφέρουµε την επιθυµητή σκληρότητα.

Ορειχάλκινα εξαρτήµατα ΕLVIOM
Όλα τα εξαρτήµατα ορείχαλκου που κατασκευάζονται στην 
ELVIOM είναι βάσει των Ευρωπαϊκών προτύπων ΕΝ 12164, ΕΝ 
12165, ΕΝ 12167 και ΕΝ 12168. Σε όλες τις εισερχόµενες 
παρτίδες της πρώτης ύλης, πραγµατοποιούνται έλεγχοι 
διαστάσεων µε µετρητικά όργανα και έλεγχοι χηµικής ανάλυσης 
της σύστασης του κράµατος µε φασµατογράφο µάζας.
Κατά την παραγωγή όλων των εξαρτηµάτων τηρούνται αυστηρά 
οι διαστάσεις του σχεδίου καθώς και τα
πρότυπα κατασκευής. Τα σπειρώµατα των
εξαρτηµάτων κατασκευάζονται βάσει των
ευρωπαϊκών προτύπων ΕΝ ISO 228 και
EN ISO 7(DIN2999) και ο έλεγχος τους
πραγµατοποιείται µε ελεγκτήρες
σπειρωµάτων. 
Όλα τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα
είναι σχεδιασµένα για να
ανταποκρίνονται στις
ανάγκες και τις απαιτήσεις
των καταναλωτών καθώς
και να µπορούν να
εφαρµόζονται
εύκολα γρήγορα και
αποτελεσµατικά
από τους εγκαταστάτες.
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L 10
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L15

L 20
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L 30
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L 65
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1/2”              11                10      27

1/2”              11                15      27

1/2”              11                20      27

1/2”              11                25      27

1/2”              11                30      27

1/2”              11                40      27

1/2”              11                50      27

1/2”              11                65      27

1/2”              11                80      27

1/2”              11                100      27

3/4”              11                10      32

3/4”              11                15      32

3/4”              11                20      32

3/4”              11                25      32

3/4”              11                30      32

3/4”              11                40      32

3/4”              11                50      32

3/4”              11                65      32

3/4”              11                80      32

3/4”              11                100      32

A  B  C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

1/8”x1/8”

1/4”x1/4”

3/8”x3/8”

1/2”x1/2”

1/2”x1/2” B.T.

1/2”x1/2” B.T. 33mm

3/4”x3/4”

1”x1”

1 1/4”x1 1/4”

1 1/2” x 1 1/2”

2”x2”

 10             1/8”                20

 13             1/4”                22

 17             3/8”                25

 21             1/2”                27

 21             1/2”                30

 21             1/2”                33

 27             3/4”                33

 33               1”                 35

 42            1 1/4”              38

 48            1 1/2”              43

 60              2”                  50

SW G  L

SW G

L

G

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αυτόµατο εξαεριστηράκι 

Το εξαεριστηράκι αποτελείται από δύο τµήµατα. Το πρώτο 
τµήµα είναι το σώµα µε ½’’ που φέρει O-ring, το οποίο 
περιλαµβάνει εσωτερικά βαλβίδα αντεπιστροφής.
Το δεύτερο τµήµα περιλαµβάνει τα υδρόφιλα φίµπερ και τη 
βαλβίδα ρύθµισης. Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του ,ο 
αέρας του δικτύου ή του σώµατος καλοριφέρ αποβάλλεται 
αυτόµατα. Σε περίπτωση που κατά λάθος αφαιρεθεί το δεύτερο 
τµήµα (κοχλίας) δεν υπάρχει πρόβληµα διαρροής επειδή 
λειτουργεί η βαλβίδα αντεπιστροφής.

Εγκατάσταση 
1. Βιδώνουµε το αυτόµατο εξαεριστηράκι στο σώµα του 
καλοριφέρ ή στη στήλη του δικτύου.
2. Πιέζουµε τη µπίλια της βαλβίδας αντεπιστροφής, έτσι ώστε να 
φύγει ο πολύς αέρας από την εγκατάσταση µέχρι να τρέξει το νερό.
3. Βιδώνουµε τον κοχλία µε τα φίµπερ στο σώµα εξαεριστηράκι. 
4. Με ένα κατσαβίδι ρυθµίζουµε το εξαεριστηράκι, ξεβιδώνοντας 
τη βίδα κατά 90 µοίρες. Θα τρέξουν αρχικά λίγες σταγόνες µέχρι 
να υγρανθούν τα φίµπερ  για πρώτη φορά µέχρι να κλείσουν το 
διάκενο. Από αυτό το σηµείο η εγκατάσταση εξαερώνεται 
αυτόµατα χωρίς να χρειαστεί να επέµβουµε ξανά. Τοποθετείται  
σε  συλλέκτες και σε θερµαντικά σώµατα. 

1/
2”

24

18

28,5

14

13

17,5

27,5

1/
8”

1/8”

1/2”

  19        13        4       1/2”      22

  19        13        4       3/8”      22

A B C G D

Εξαεριστηράκι µε περιστρεφόµενο πλαστικό o-ring
Είναι επινικελωµένο µε πλαστική περιστρεφόµενη κεφαλή 360ο 

για καλύτερη και ευκολότερη εξαέρωση.
Έχει δακτύλιο στεγανοποίησης από EPDM  και τοποθετείται σε 
συλλέκτες θέρµανσης και σε θερµαντικά σώµατα. Παράγεται σε 
διαστάσεις 3/8’’&1/2’’. Μπορούµε να εξαερώσουµε 
χρησιµοποιώντας είτε κλειδί είτε κατσαβίδι.

5

5DG

A

B

C

Κρουνός εκκένωσης
Τοποθετείται σε θερµαντικά σώµατα και στο λεβητοστάσιο.
Στα θερµαντικά σώµατα τοποθετείται σε αντικατάσταση της 
ορειχάλκινης τάπας για να µπορεί να εκκενωθεί το σώµα όποτε 
χρειαστεί.
Είναι περιστρεφόµενος για καλύτερη εκκένωση και παράγεται σε 
διάσταση ½’’.

29,5

19

24

1/
2”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αυτόµατo εξαεριστηράκι 1/2”

Αυτόµατo εξαεριστηράκι 1/8”

ΟΡΕΙΧΑΛΚΙΝΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ13



Προσθήκες 1/2” & 3/4”

Μαστός εξάγωνος αρσενικός

48_49

Προσθήκη

Παράγονται από κράµα ορείχαλκου υψηλής ποιότητας και 
υπερκαλύπτουν τις προδιαγραφές των Γερµανικών προτύπων. 
Η πρώτη ύλη έχει περάσει από ειδική θερµική κατεργασία ώστε 
να επιτευχθεί η επιθυµητή σκληρότητα. Στο προϊόν, κατά την 
κατεργασία του, αναπτύσσονται εσωτερικές τάσεις µε 
αποτέλεσµα την αύξηση της σκληρότητας. Το τελικό προϊόν 
πλέον υπόκειται για δεύτερη φορά σε θερµική επεξεργασία 
ώστε να αφαιρεθούν οι τάσεις που έχουν δηµιουργηθεί από την 
κατεργασία του και να µηδενιστούν οι πιθανότητες εµφάνισης 
ραγισµάτων (season cracking) όπως επίσης και για να 
επαναφέρουµε την επιθυµητή σκληρότητα.

Ορειχάλκινα εξαρτήµατα ΕLVIOM
Όλα τα εξαρτήµατα ορείχαλκου που κατασκευάζονται στην 
ELVIOM είναι βάσει των Ευρωπαϊκών προτύπων ΕΝ 12164, ΕΝ 
12165, ΕΝ 12167 και ΕΝ 12168. Σε όλες τις εισερχόµενες 
παρτίδες της πρώτης ύλης, πραγµατοποιούνται έλεγχοι 
διαστάσεων µε µετρητικά όργανα και έλεγχοι χηµικής ανάλυσης 
της σύστασης του κράµατος µε φασµατογράφο µάζας.
Κατά την παραγωγή όλων των εξαρτηµάτων τηρούνται αυστηρά 
οι διαστάσεις του σχεδίου καθώς και τα
πρότυπα κατασκευής. Τα σπειρώµατα των
εξαρτηµάτων κατασκευάζονται βάσει των
ευρωπαϊκών προτύπων ΕΝ ISO 228 και
EN ISO 7(DIN2999) και ο έλεγχος τους
πραγµατοποιείται µε ελεγκτήρες
σπειρωµάτων. 
Όλα τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα
είναι σχεδιασµένα για να
ανταποκρίνονται στις
ανάγκες και τις απαιτήσεις
των καταναλωτών καθώς
και να µπορούν να
εφαρµόζονται
εύκολα γρήγορα και
αποτελεσµατικά
από τους εγκαταστάτες.
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1/2”              11                10      27

1/2”              11                15      27

1/2”              11                20      27

1/2”              11                25      27

1/2”              11                30      27

1/2”              11                40      27

1/2”              11                50      27

1/2”              11                65      27

1/2”              11                80      27

1/2”              11                100      27

3/4”              11                10      32

3/4”              11                15      32

3/4”              11                20      32

3/4”              11                25      32

3/4”              11                30      32

3/4”              11                40      32

3/4”              11                50      32

3/4”              11                65      32

3/4”              11                80      32

3/4”              11                100      32

A  B  C D∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

1/8”x1/8”

1/4”x1/4”

3/8”x3/8”

1/2”x1/2”

1/2”x1/2” B.T.

1/2”x1/2” B.T. 33mm

3/4”x3/4”

1”x1”

1 1/4”x1 1/4”

1 1/2” x 1 1/2”

2”x2”

 10             1/8”                20

 13             1/4”                22

 17             3/8”                25

 21             1/2”                27

 21             1/2”                30

 21             1/2”                33

 27             3/4”                33

 33               1”                 35

 42            1 1/4”              38

 48            1 1/2”              43

 60              2”                  50

SW G  L

SW G

L

G

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αυτόµατο εξαεριστηράκι 

Το εξαεριστηράκι αποτελείται από δύο τµήµατα. Το πρώτο 
τµήµα είναι το σώµα µε ½’’ που φέρει O-ring, το οποίο 
περιλαµβάνει εσωτερικά βαλβίδα αντεπιστροφής.
Το δεύτερο τµήµα περιλαµβάνει τα υδρόφιλα φίµπερ και τη 
βαλβίδα ρύθµισης. Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του ,ο 
αέρας του δικτύου ή του σώµατος καλοριφέρ αποβάλλεται 
αυτόµατα. Σε περίπτωση που κατά λάθος αφαιρεθεί το δεύτερο 
τµήµα (κοχλίας) δεν υπάρχει πρόβληµα διαρροής επειδή 
λειτουργεί η βαλβίδα αντεπιστροφής.

Εγκατάσταση 
1. Βιδώνουµε το αυτόµατο εξαεριστηράκι στο σώµα του 
καλοριφέρ ή στη στήλη του δικτύου.
2. Πιέζουµε τη µπίλια της βαλβίδας αντεπιστροφής, έτσι ώστε να 
φύγει ο πολύς αέρας από την εγκατάσταση µέχρι να τρέξει το νερό.
3. Βιδώνουµε τον κοχλία µε τα φίµπερ στο σώµα εξαεριστηράκι. 
4. Με ένα κατσαβίδι ρυθµίζουµε το εξαεριστηράκι, ξεβιδώνοντας 
τη βίδα κατά 90 µοίρες. Θα τρέξουν αρχικά λίγες σταγόνες µέχρι 
να υγρανθούν τα φίµπερ  για πρώτη φορά µέχρι να κλείσουν το 
διάκενο. Από αυτό το σηµείο η εγκατάσταση εξαερώνεται 
αυτόµατα χωρίς να χρειαστεί να επέµβουµε ξανά. Τοποθετείται  
σε  συλλέκτες και σε θερµαντικά σώµατα. 
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  19        13        4       3/8”      22

A B C G D

Εξαεριστηράκι µε περιστρεφόµενο πλαστικό o-ring
Είναι επινικελωµένο µε πλαστική περιστρεφόµενη κεφαλή 360ο 

για καλύτερη και ευκολότερη εξαέρωση.
Έχει δακτύλιο στεγανοποίησης από EPDM  και τοποθετείται σε 
συλλέκτες θέρµανσης και σε θερµαντικά σώµατα. Παράγεται σε 
διαστάσεις 3/8’’&1/2’’. Μπορούµε να εξαερώσουµε 
χρησιµοποιώντας είτε κλειδί είτε κατσαβίδι.

5

5DG

A

B

C

Κρουνός εκκένωσης
Τοποθετείται σε θερµαντικά σώµατα και στο λεβητοστάσιο.
Στα θερµαντικά σώµατα τοποθετείται σε αντικατάσταση της 
ορειχάλκινης τάπας για να µπορεί να εκκενωθεί το σώµα όποτε 
χρειαστεί.
Είναι περιστρεφόµενος για καλύτερη εκκένωση και παράγεται σε 
διάσταση ½’’.

29,5

19

24

1/
2”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αυτόµατo εξαεριστηράκι 1/2”

Αυτόµατo εξαεριστηράκι 1/8”

ΟΡΕΙΧΑΛΚΙΝΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ13



Τάπα αρσενική

Αποστάτης

Οι αποστάτες παράγονται σε διαστάσεις από 1/2" έως 2" και σε 
µήκη από 25 έως 150 mm. Παράγονται από κράµα ορείχαλκου 
CW 617N σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές νόρµες ΕΝ 12168 και 
τα σπειρώµατα στις δύο απολήξεις είναι κατασκευασµένα µε 
βάση το ISO 7 (DIN 2999).
Η πρώτη ύλη υφίσταται ειδική θερµική κατεργασία ώστε να 
επιτευχθεί η επιθυµητή σκληρότητα και να αποφευχθεί η 
συσσώρευση τάσεων. 
Η κατασκευή των σπειρωµάτων µε τη σχετική κωνικότητα δίνει 
πλεονεκτήµατα στη εφαρµογή τους γιατί επιτρέπει να 
χρησιµοποιηθεί οποιοδήποτε µέσο στεγάνωσης και επιπλέον 
στεγανώνει µέταλλο µε µέταλλο. Το εσωτερικό του αποστάτη 
έχει σχήµα δωδεκάγωνου για να µπορεί εύκολα ο εγκαταστάτης 
να βιδώσει και να λύσει τον αποστάτη µε άλλεν και επίσης να 
µην δηµιουργεί µεγάλες αντιστάσεις στη ροή του ρευστού.

G

A

SW

13                  13                 1/4” 

18                  12                 3/8” 

21                  15                 1/2” 

26                  17                 3/4” 

33                  19                  1” 

42                  20                 1 1/4“

48                  24                 1 1/2” 

60                  26                   2” 

13                  22                 1/2”  

SW A G

1/4”

3/8”

1/2”

3/4”

1”

1 1/4”

1 1/2”

2”

1/2” Τετρ. κεφάλι

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αποστάτες ορειχάλκινοι (όλο βόλτα)

G

H

L

  1/2”

  3/4”

  1”

  1/2”

  3/4”

  1”

 60                  12        

 60                  17        

 60                  22

100                  12

100                  17

100                  22
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Αποστάτες Ορειχάλκινοι

R

R

L

A

20

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

  1”               22

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22

  1”               22

  1”               22

L  R  A

Αποστάτες χωρίς ∆ωδεκάγωνο

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

40 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

L  R

R

R

L
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Μαστός εξάγωνος συστολικός Συστολή Αµερικής

Τάπα θηλυκή

 21                1/8”                1/4”                14

 23                1/8”                3/8”                17

 24                1/4”                3/8”                17

 24                1/4”                1/2”                21

 26                3/8”                1/2”                21

 29                1/2”                3/4”                26

 32                1/2”                 1”                  35

 33                3/4”                 1”                  35

 34                1/2”              1  1/4”               42

 35                3/4”              1  1/4”               42

 37                  1”               1  1/4”               42

 39                3/4”              1  1/4”               50

 40                  1”               1  1/2”               50

 41               1 1/4”             1  1/2”               48

 47               1 1/4”                2”                 60

 49               1 1/2”                2”                 60

L G R               SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

SW G R

L

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

G R

L

SW

11.5               1/4”                1/8”               14

 12                3/8”                1/8”                17

 12                3/8”                1/4”                17

 15                1/2”                1/8”                21

 15                1/2”                1/4”                21

 15                1/2”                3/8”                21

 17                3/4”                3/8“                27

 17                3/4”                1/2”                26

 18.5               1”                 1/2”                33

 18.5               1”                 3/4”                33

 22               1 1/4”              1/2”                42

 22               1 1/4”              3/4”                42

 22               1 1/4”               1”                  42

 24               1 1/2”              3/4”                50

 24               1 1/2”               1”                  50

 24               1 1/2”            1 1/4”               50

 30                  2“                  1”                 60

 30                  2”               1 1/4”               60

 30                  2”               1 1/2”              60

L G R SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/8”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x1 3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2“x1”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

SW
L

G

  1/4”

  3/8”

  1/2”

  3/4”

   1”

1 1/4”

1 1/2”

   2”

 17                  10        

 19                  11        

 24                  12

 30                  14

 37                  16

 48                  15

 52                  23

 67                  25

G  SW  L



Τάπα αρσενική

Αποστάτης

Οι αποστάτες παράγονται σε διαστάσεις από 1/2" έως 2" και σε 
µήκη από 25 έως 150 mm. Παράγονται από κράµα ορείχαλκου 
CW 617N σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές νόρµες ΕΝ 12168 και 
τα σπειρώµατα στις δύο απολήξεις είναι κατασκευασµένα µε 
βάση το ISO 7 (DIN 2999).
Η πρώτη ύλη υφίσταται ειδική θερµική κατεργασία ώστε να 
επιτευχθεί η επιθυµητή σκληρότητα και να αποφευχθεί η 
συσσώρευση τάσεων. 
Η κατασκευή των σπειρωµάτων µε τη σχετική κωνικότητα δίνει 
πλεονεκτήµατα στη εφαρµογή τους γιατί επιτρέπει να 
χρησιµοποιηθεί οποιοδήποτε µέσο στεγάνωσης και επιπλέον 
στεγανώνει µέταλλο µε µέταλλο. Το εσωτερικό του αποστάτη 
έχει σχήµα δωδεκάγωνου για να µπορεί εύκολα ο εγκαταστάτης 
να βιδώσει και να λύσει τον αποστάτη µε άλλεν και επίσης να 
µην δηµιουργεί µεγάλες αντιστάσεις στη ροή του ρευστού.

G

A

SW

13                  13                 1/4” 

18                  12                 3/8” 

21                  15                 1/2” 

26                  17                 3/4” 

33                  19                  1” 

42                  20                 1 1/4“

48                  24                 1 1/2” 

60                  26                   2” 

13                  22                 1/2”  

SW A G

1/4”

3/8”

1/2”

3/4”

1”

1 1/4”

1 1/2”

2”

1/2” Τετρ. κεφάλι

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Αποστάτες ορειχάλκινοι (όλο βόλτα)

G

H

L

  1/2”

  3/4”

  1”

  1/2”

  3/4”

  1”

 60                  12        

 60                  17        

 60                  22

100                  12

100                  17

100                  22

 

G    L           H(ALLEN)

Αποστάτες Ορειχάλκινοι

R

R

L

A

20

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

30

40

50

60

80

100

150

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

1/2”              12

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

3/4”              17

  1”               22

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22 

  1”               22

  1”               22

  1”               22

L  R  A

Αποστάτες χωρίς ∆ωδεκάγωνο

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

40 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

150 mm

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

1 1/2”

L  R

R

R

L
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Μαστός εξάγωνος συστολικός Συστολή Αµερικής

Τάπα θηλυκή

 21                1/8”                1/4”                14

 23                1/8”                3/8”                17

 24                1/4”                3/8”                17

 24                1/4”                1/2”                21

 26                3/8”                1/2”                21

 29                1/2”                3/4”                26

 32                1/2”                 1”                  35

 33                3/4”                 1”                  35

 34                1/2”              1  1/4”               42

 35                3/4”              1  1/4”               42

 37                  1”               1  1/4”               42

 39                3/4”              1  1/4”               50

 40                  1”               1  1/2”               50

 41               1 1/4”             1  1/2”               48

 47               1 1/4”                2”                 60

 49               1 1/2”                2”                 60

L G R               SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

SW G R

L

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

G R

L

SW

11.5               1/4”                1/8”               14

 12                3/8”                1/8”                17

 12                3/8”                1/4”                17

 15                1/2”                1/8”                21

 15                1/2”                1/4”                21

 15                1/2”                3/8”                21

 17                3/4”                3/8“                27

 17                3/4”                1/2”                26

 18.5               1”                 1/2”                33

 18.5               1”                 3/4”                33

 22               1 1/4”              1/2”                42

 22               1 1/4”              3/4”                42

 22               1 1/4”               1”                  42

 24               1 1/2”              3/4”                50

 24               1 1/2”               1”                  50

 24               1 1/2”            1 1/4”               50

 30                  2“                  1”                 60

 30                  2”               1 1/4”               60

 30                  2”               1 1/2”              60

L G R SW

1/4”x1/8”

3/8”x1/8”

3/8”x1/4”

1/2”x1/8”

1/2”x1/4”

1/2”x3/8”

3/4”x3/8”

3/4”x1/2”

1”x1/2”

1”x3/4”

1 1/4”x1/2”

1 1/4”x3/4”

1 1/4”x1”

1 1/2”x1 3/4”

1 1/2”x1”

1 1/2”x1 1/4”

2“x1”

2”x1 1/4”

2x1 1/2”

∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

SW

L

G

  1/4”

  3/8”

  1/2”

  3/4”

   1”

1 1/4”

1 1/2”

   2”

 17                  10        

 19                  11        

 24                  12

 30                  14

 37                  16

 48                  15

 52                  23

 67                  25

G  SW  L



Η εξαιρετική συµπεριφορά των
σωλήνων δικτυωµένου
πολυαιθυλενίου σε υψηλές
θερµοκρασίες έως 110° C,
σε υψηλές πιέσεις έως 24 bar,
και η διάρκεια ζωής τους για
πολύ περισσότερο από
50 χρόνια καθώς και η ευρεία
χρησιµοποίησή τους τα τελευταία 40 χρόνια, τους έχουν 
κατοχυρώσει ως τους πιο δηµοφιλείς σωλήνες για θέρµανση σε 
όλο τον κόσµο.

Η εφαρµογή τους πραγµατοποιείται σε µονοσωλήνιο 
(συλλέκτες – θερµαντικό σώµα 1,2 ή 3 - επιστροφή) και σε 
δισωλήνιο σύστηµα (συλλέκτης – θερµαντικό σώµα - 
επιστροφή).
Στην Ελλάδα λόγω των κλιµατολογικών συνθηκών, κυρίως στις 
Βόρειες περιοχές, έχει επικρατήσει το ασφαλές δισωλήνιο 
σύστηµα.

Η Interplast είναι από τις λίγες εταιρίες στην Ευρώπη µε 
καθετοποιηµένη παραγωγή και η µοναδική στην Ελλάδα που 
παράγει όλα τα µέρη του συστήµατος και εγγυάται για το 
σύνολο των θερµοϋδραυλικών εγκαταστάσεων.

Το σύστηµα θέρµανσης της Interplast περιλαµβάνει:
-Τους σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου Como-pex σε 
λευκό και µαύρο χρώµα.
-Εναλλακτικά θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν οι σωλήνες 
Como-pex Oxygen Barrier ως µια επιπλέον ασφάλεια των 
µεταλλικών µερών της εγκατάστασης.
-Τους κυµατοειδείς σωλήνες (σπιράλ προστασίας) σε µπλε, 
κόκκινο και µαύρο χρώµα στους οποίους τοποθετούνται οι 
σωλήνες Como-pex.
-Τους ρυθµιστικούς συλλέκτες τύπου µπάρας που διατίθενται 
χωρίς σύνδεση µεταξύ τους από 2 έως 12 παροχές.
-Εναλλακτικά θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν τα ζευγάρια 
συλλεκτών, όπως αυτά αναλυτικά περιγράφονται στο κεφάλαιο 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

-Πλήρη σειρά των ορειχάλκινων εξαρτηµάτων του πίνακα 
διανοµής, όπως ρυθµιζόµενο τερµατικό ταφ, αυτόµατα 
εξαεριστικά, βαλβίδα πλήρωσης – εκκένωσης του δικτύου, 
σύνδεσµοι σωλήνων, όπως αυτά περιγράφονται αναλυτικά στο 
κεφάλαιο των εξαρτηµάτων σύνδεσης.
-Γωνία υδροληψίας 90° και 92° µε σειρά βοηθητικών 
εξαρτηµάτων (καλύµµατα παροχής, επινικελωµένοι µαστοί, τάπα, 
συστολή) για εγκατάσταση και σύνδεση µε τα θερµαντικά 
σώµατα από τον τοίχο, που αποφέρουν αισθητικό αποτέλεσµα 
στην εγκατάσταση. Με την χρησιµοποίηση της γωνίας 
υδροληψίας σε εγκαταστάσεις θέρµανσης µπορούµε εύκολα να 
προβούµε σε οποιαδήποτε αντικατάσταση διαβρωµένου 
σώµατος.

Πλεονεκτήµατα συστήµατος
-Εύκολη εγκατάσταση, εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος.
-Αυξηµένη προστασία κατά των βλαβών. Ο εξωτερικός αγωγός 
(σπιράλ) παρέχει έγκυρη προειδοποίηση σε περίπτωση 
αστοχίας του σωλήνα.
-Εύκολη αντικατάσταση των σωλήνων που έχουν υποστεί τυχαία 
ζηµιά. Ο παλιός σωλήνας αφαιρείται και παράλληλα εισάγεται ο 
νέος µε τη βοήθεια του εξωλκέα (είναι το µοναδικό σύστηµα 
που παρέχει αυτή τη δυνατότητα).
-Αποµόνωση των κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Σωλήνες εξαιρετικά εύκαµπτοι.
-∆εν χρειάζονται πολλές συνδέσεις και πολλά εργαλεία.
-Συνδέσεις µε εύκολη πρόσβαση.
-∆ιάρκεια ζωής του σωλήνα, τουλάχιστον για 50 χρόνια.

ΕΓΓΥΗΣΗ
Η Interplast εγγυάται για περίοδο 30 χρόνων για το σωλήνα και 
10 χρόνια για τα µεταλλικά εξαρτήµατα της εγκατάστασης, ως 
προς την στεγανότητα των συνδέσεων µε ασφαλιστική κάλυψη 
από την εταιρία ALLIANZ για ζηµιές που προκαλούνται από 
πιθανότητα λάθους κατά την παραγωγή µε χρηµατικό ποσό έως 
3.000.000     και ανά γεγονός έως 500.000    .

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ15 52_53

Η καθαρότητα και η ατοξικότητα, η εξαιρετική τους αντοχή 
στην διάβρωση, ο χαµηλός συντελεστής τριβής και οι 
υψηλές µηχανικές τους αντοχές έχουν καταστήσει τους 
σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου ως βασική επιλογή 
σε εγκαταστάσεις ύδρευσης σ’ όλο τον κόσµο. Το 
σύστηµα αποτελείται από τον πίνακα διανοµής που 
περιέχει τους συλλέκτες και τους συνδέσµους των 
σωλήνων, τους σωλήνες Como-pex περασµένους σε 
σπιράλ προστασίας και τις γωνίες υδροληψίας που 
τοποθετούνται σε πλαστικά µπουάτ.

Αναλυτικότερα το σύστηµα ύδρευσης της Interplast αποτελείται 
από:
-Τους σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου Como-pex σε 
λευκό και µαύρο χρώµα.
-Τους κυµατοειδείς σωλήνες (σπιράλ προστασίας) σε µπλε, 
κόκκινο και µαύρο χρώµα, στους οποίους τοποθετούνται οι 
σωλήνες Como-pex.
-Τους ρυθµιστικούς συλλέκτες τύπου µπάρας, που διατίθενται 
από 2 έως 12 παροχές.
-Τις γωνίες υδροληψίας 105°, 92° και 90° που αναλυτικά 
περιγράφονται στο κεφάλαιο εξαρτήµατα σύνδεσης.

Πλεονεκτήµατα συστήµατος
-Χαµηλή τριβή, ίδια εσωτερική διάµετρος χωρίς εναποθέσεις 
αλάτων, ανεξάρτητα µε τα χρόνια.
-Παροχή ενδείξεων σε οποιαδήποτε βλάβη.
-Εύκολη εγκατάσταση, εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος.
-Εύκολη αντικατάσταση των σωλήνων που έχουν υποστεί 
βλάβη. Είναι το µοναδικό σύστηµα που παρέχει αυτή τη 
δυνατότητα.
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Σωλήνες εύκολοι στην κάµψη.
-∆εν χρειάζονται πολλές συνδέσεις και πολλά εργαλεία.
-Συνδέσεις µε εύκολη πρόσβαση.
-∆ιάρκεια ζωής του σωλήνα, τουλάχιστον για 50 χρόνια.

-Η κατανοµή των µεµονωµένων γραµµών µειώνει τη διαφορά 
πίεσης και βελτιώνει τη ροή.
-Καθιστούν το τρεχούµενο νερό αθόρυβη εµπειρία. 
Μηδενίζεται η ταλάντωση των σωλήνων κατά τη λειτουργία του 
δικτύου.
-Σε αντίθεση µε τους µεταλλικούς σωλήνες, δεν επηρεάζονται 
από το σκληρό νερό.
-Οι σωλήνες Como-pex λευκού ή µαύρου χρώµατος δεν 
προσδίδουν γεύση ή οσµή στο νερό. Πιστοποιούνται από το 
WRAS-NSF Μεγάλης Βρετανίας, όσον αφορά την 
καταλληλότητά τους στο πόσιµο νερό και ελέγχονται για τον 
ίδιο λόγο από το Γενικό Χηµείο του Κράτους.

ΕΓΓΥΗΣΗ
Η Interplast εγγυάται για περίοδο 30 χρόνων για το σωλήνα και 
10 χρόνια για τα µεταλλικά εξαρτήµατα της εγκατάστασης, ως 
προς την στεγανότητα των συνδέσεων, µε ασφαλιστική κάλυψη 
από την εταιρία ALLIANZ για ζηµιές που προκαλούνται από 
πιθανότητα λάθους κατά την παραγωγή, µε χρηµατικό ποσό έως 
3.000.000     και ανά γεγονός έως 500.000   .
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Η εξαιρετική συµπεριφορά των
σωλήνων δικτυωµένου
πολυαιθυλενίου σε υψηλές
θερµοκρασίες έως 110° C,
σε υψηλές πιέσεις έως 24 bar,
και η διάρκεια ζωής τους για
πολύ περισσότερο από
50 χρόνια καθώς και η ευρεία
χρησιµοποίησή τους τα τελευταία 40 χρόνια, τους έχουν 
κατοχυρώσει ως τους πιο δηµοφιλείς σωλήνες για θέρµανση σε 
όλο τον κόσµο.

Η εφαρµογή τους πραγµατοποιείται σε µονοσωλήνιο 
(συλλέκτες – θερµαντικό σώµα 1,2 ή 3 - επιστροφή) και σε 
δισωλήνιο σύστηµα (συλλέκτης – θερµαντικό σώµα - 
επιστροφή).
Στην Ελλάδα λόγω των κλιµατολογικών συνθηκών, κυρίως στις 
Βόρειες περιοχές, έχει επικρατήσει το ασφαλές δισωλήνιο 
σύστηµα.

Η Interplast είναι από τις λίγες εταιρίες στην Ευρώπη µε 
καθετοποιηµένη παραγωγή και η µοναδική στην Ελλάδα που 
παράγει όλα τα µέρη του συστήµατος και εγγυάται για το 
σύνολο των θερµοϋδραυλικών εγκαταστάσεων.

Το σύστηµα θέρµανσης της Interplast περιλαµβάνει:
-Τους σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου Como-pex σε 
λευκό και µαύρο χρώµα.
-Εναλλακτικά θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν οι σωλήνες 
Como-pex Oxygen Barrier ως µια επιπλέον ασφάλεια των 
µεταλλικών µερών της εγκατάστασης.
-Τους κυµατοειδείς σωλήνες (σπιράλ προστασίας) σε µπλε, 
κόκκινο και µαύρο χρώµα στους οποίους τοποθετούνται οι 
σωλήνες Como-pex.
-Τους ρυθµιστικούς συλλέκτες τύπου µπάρας που διατίθενται 
χωρίς σύνδεση µεταξύ τους από 2 έως 12 παροχές.
-Εναλλακτικά θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν τα ζευγάρια 
συλλεκτών, όπως αυτά αναλυτικά περιγράφονται στο κεφάλαιο 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

-Πλήρη σειρά των ορειχάλκινων εξαρτηµάτων του πίνακα 
διανοµής, όπως ρυθµιζόµενο τερµατικό ταφ, αυτόµατα 
εξαεριστικά, βαλβίδα πλήρωσης – εκκένωσης του δικτύου, 
σύνδεσµοι σωλήνων, όπως αυτά περιγράφονται αναλυτικά στο 
κεφάλαιο των εξαρτηµάτων σύνδεσης.
-Γωνία υδροληψίας 90° και 92° µε σειρά βοηθητικών 
εξαρτηµάτων (καλύµµατα παροχής, επινικελωµένοι µαστοί, τάπα, 
συστολή) για εγκατάσταση και σύνδεση µε τα θερµαντικά 
σώµατα από τον τοίχο, που αποφέρουν αισθητικό αποτέλεσµα 
στην εγκατάσταση. Με την χρησιµοποίηση της γωνίας 
υδροληψίας σε εγκαταστάσεις θέρµανσης µπορούµε εύκολα να 
προβούµε σε οποιαδήποτε αντικατάσταση διαβρωµένου 
σώµατος.

Πλεονεκτήµατα συστήµατος
-Εύκολη εγκατάσταση, εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος.
-Αυξηµένη προστασία κατά των βλαβών. Ο εξωτερικός αγωγός 
(σπιράλ) παρέχει έγκυρη προειδοποίηση σε περίπτωση 
αστοχίας του σωλήνα.
-Εύκολη αντικατάσταση των σωλήνων που έχουν υποστεί τυχαία 
ζηµιά. Ο παλιός σωλήνας αφαιρείται και παράλληλα εισάγεται ο 
νέος µε τη βοήθεια του εξωλκέα (είναι το µοναδικό σύστηµα 
που παρέχει αυτή τη δυνατότητα).
-Αποµόνωση των κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Σωλήνες εξαιρετικά εύκαµπτοι.
-∆εν χρειάζονται πολλές συνδέσεις και πολλά εργαλεία.
-Συνδέσεις µε εύκολη πρόσβαση.
-∆ιάρκεια ζωής του σωλήνα, τουλάχιστον για 50 χρόνια.

ΕΓΓΥΗΣΗ
Η Interplast εγγυάται για περίοδο 30 χρόνων για το σωλήνα και 
10 χρόνια για τα µεταλλικά εξαρτήµατα της εγκατάστασης, ως 
προς την στεγανότητα των συνδέσεων µε ασφαλιστική κάλυψη 
από την εταιρία ALLIANZ για ζηµιές που προκαλούνται από 
πιθανότητα λάθους κατά την παραγωγή µε χρηµατικό ποσό έως 
3.000.000     και ανά γεγονός έως 500.000    .
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Η καθαρότητα και η ατοξικότητα, η εξαιρετική τους αντοχή 
στην διάβρωση, ο χαµηλός συντελεστής τριβής και οι 
υψηλές µηχανικές τους αντοχές έχουν καταστήσει τους 
σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου ως βασική επιλογή 
σε εγκαταστάσεις ύδρευσης σ’ όλο τον κόσµο. Το 
σύστηµα αποτελείται από τον πίνακα διανοµής που 
περιέχει τους συλλέκτες και τους συνδέσµους των 
σωλήνων, τους σωλήνες Como-pex περασµένους σε 
σπιράλ προστασίας και τις γωνίες υδροληψίας που 
τοποθετούνται σε πλαστικά µπουάτ.

Αναλυτικότερα το σύστηµα ύδρευσης της Interplast αποτελείται 
από:
-Τους σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλενίου Como-pex σε 
λευκό και µαύρο χρώµα.
-Τους κυµατοειδείς σωλήνες (σπιράλ προστασίας) σε µπλε, 
κόκκινο και µαύρο χρώµα, στους οποίους τοποθετούνται οι 
σωλήνες Como-pex.
-Τους ρυθµιστικούς συλλέκτες τύπου µπάρας, που διατίθενται 
από 2 έως 12 παροχές.
-Τις γωνίες υδροληψίας 105°, 92° και 90° που αναλυτικά 
περιγράφονται στο κεφάλαιο εξαρτήµατα σύνδεσης.

Πλεονεκτήµατα συστήµατος
-Χαµηλή τριβή, ίδια εσωτερική διάµετρος χωρίς εναποθέσεις 
αλάτων, ανεξάρτητα µε τα χρόνια.
-Παροχή ενδείξεων σε οποιαδήποτε βλάβη.
-Εύκολη εγκατάσταση, εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος.
-Εύκολη αντικατάσταση των σωλήνων που έχουν υποστεί 
βλάβη. Είναι το µοναδικό σύστηµα που παρέχει αυτή τη 
δυνατότητα.
-Αποµόνωση κυκλωµάτων σε περίπτωση βλάβης.
-Σωλήνες εύκολοι στην κάµψη.
-∆εν χρειάζονται πολλές συνδέσεις και πολλά εργαλεία.
-Συνδέσεις µε εύκολη πρόσβαση.
-∆ιάρκεια ζωής του σωλήνα, τουλάχιστον για 50 χρόνια.

-Η κατανοµή των µεµονωµένων γραµµών µειώνει τη διαφορά 
πίεσης και βελτιώνει τη ροή.
-Καθιστούν το τρεχούµενο νερό αθόρυβη εµπειρία. 
Μηδενίζεται η ταλάντωση των σωλήνων κατά τη λειτουργία του 
δικτύου.
-Σε αντίθεση µε τους µεταλλικούς σωλήνες, δεν επηρεάζονται 
από το σκληρό νερό.
-Οι σωλήνες Como-pex λευκού ή µαύρου χρώµατος δεν 
προσδίδουν γεύση ή οσµή στο νερό. Πιστοποιούνται από το 
WRAS-NSF Μεγάλης Βρετανίας, όσον αφορά την 
καταλληλότητά τους στο πόσιµο νερό και ελέγχονται για τον 
ίδιο λόγο από το Γενικό Χηµείο του Κράτους.

ΕΓΓΥΗΣΗ
Η Interplast εγγυάται για περίοδο 30 χρόνων για το σωλήνα και 
10 χρόνια για τα µεταλλικά εξαρτήµατα της εγκατάστασης, ως 
προς την στεγανότητα των συνδέσεων, µε ασφαλιστική κάλυψη 
από την εταιρία ALLIANZ για ζηµιές που προκαλούνται από 
πιθανότητα λάθους κατά την παραγωγή, µε χρηµατικό ποσό έως 
3.000.000     και ανά γεγονός έως 500.000   .
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Η ενδοδαπέδια θέρµανση που θεωρείται κατά πολλούς 
καινοτοµία στο πεδίο των εφαρµογών θέρµανσης αποτελεί 
τεχνική που πρωτοεµφανίστηκε στην αρχαιότητα µε βασική 
καύσιµη ύλη τα καυσόξυλα και µέσο µετάδοσης τον αέρα που 
διαχέονταν σε υπόγεια κανάλια κάτω από το δάπεδο. 
Τα τελευταία 30 χρόνια και σχεδόν παράλληλα µε την 
εµφάνιση των πλαστικών σωλήνων, ξανακάνει έντονη την 
παρουσία της µε εξελιγµένες  τεχνικές µεθόδους 
εφαρµογής και υλικά.
Η Interplast στη συνεχή της προσπάθεια να προσφέρει 
υψηλής ποιότητας προϊόντα και υπηρεσίες προς τον τεχνικό 
κόσµο και τον τελικό χρήστη αφουγκράστηκε και µελέτησε 
τις ανάγκες και τις απαιτήσεις τους για µια ιδανική 
εγκατάσταση θέρµανσης.
Οι ανάγκες αυτές, της ασφαλούς λειτουργίας, µοντέρνας 
εγκατάστασης, αόρατης εφαρµογής, µακροπρόθεσµης 
συντήρησης, υγιεινών συνθηκών και συνθηκών άνεσης και 
κυρίως οικονοµικής εφαρµογής και λειτουργίας φαίνεται να 
υπερκαλύπτονται από την εφαρµογή του συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης Interplast.
Η Interplast προτείνει ένα ολοκληρωµένο πακέτο που 
αφορά την εφαρµογή της ενδοδαπέδιας θέρµανσης και 
εγγυάται το σύνολο της εγκατάστασης.

Λειτουργία
Η λειτουργία της ενδοδαπέδιας θέρµανσης στηρίζεται στην 
προσαγωγή ζεστού νερού χαµηλής θερµοκρασίας σε 
πλαστικούς σωλήνες που διατρέχουν το δάπεδο. 
Η θερµοκρασία του νερού κυµαίνεται µεταξύ 35οC και 48οC 
ανάλογα µε τις θερµικές απώλειες, την τελική επένδυση του 
δαπέδου και τον τόπο εφαρµογής.
Βασική ιδιαιτερότητα και συγχρόνως πλεονέκτηµα αυτής της 
µορφής θέρµανσης είναι το ότι χρησιµοποιεί σαν 
θερµαντικό σώµα το δάπεδο γεγονός που έχει σαν 
συνέπεια την µεγάλη αύξηση της θερµαντικής απόδοσης.

Xαρακτηριστικό της λειτουργίας της είναι το ότι η θέρµανση 
του χώρου πραγµατοποιείται έµµεσα µε ακτινοβολία 
θερµότητας από το δάπεδο.
Το ζεστό νερό µεταφέρει θερµότητα στο θερµοµπετόν που 
περιβάλει τους πλαστικούς σωλήνες και στη συνέχεια το 
δάπεδο ακτινοβολεί θερµότητα.
Με τον τρόπο αυτό η θερµότητα διαχέεται οµοιόµορφα 
στο χώρο επιτυγχάνοντας τη βασική επιδίωξη των µορφών 
θέρµανσης τη δηµιουργία δηλαδή ιδανικών συνθηκών, 
ευεξίας και θερµικής θαλπωρής σε συνδυασµό µε το 
χαµηλότερο λειτουργικό κόστος.

Εφαρµογές
Μία εγκατάσταση ενδοδαπέδιας θέρµανσης καλύπτει 
απόλυτα τις ανάγκες, κατοικιών, σχολείων, δηµοσίων 
κτιρίων, επαγγελµατικών χώρων, ξενοδοχείων, υπόγειων 
κατασκευών κ.λ.π. χωρίς όµως να περιορίζεται εκεί το 
εύρος των εφαρµογών της.
Λόγω της οµοιόµορφης και οριζόντιας κατανοµής 
θερµότητας από το δάπεδο προς την οροφή επιτρέπει την 
θέρµανση χώρων µε µεγάλο ύψος οροφής. Ενδείκνυται για 
κατοικίες µε εσωτερικά µπαλκόνια, εκκλησίες, βιοµηχανικές 
εγκαταστάσεις (χώρους παραγωγής και αποθήκευσης), 
καθώς και για θέρµανση ελεύθερων επιφανειών για 
απελευθέρωση τους από
χιόνι και πάγο όπως,
πάρκινγκ, είσοδοι
γκαράζ, εξωτερικές
σκάλες, γέφυρες,
γήπεδα,
αεροδιάδροµοι
κ.λ.π.

Πλεονεκτήµατα
Η χρήση του δαπέδου σαν θερµαντικό σώµα είναι το 
χαρακτηριστικό που προσδίδει στην ενδοδαπέδια 
θέρµανση την πλειοψηφία των πλεονεκτηµάτων που 
εµφανίζει.

- ∆υνατότητα χρησιµοποίησης όλων των σύγχρονων 
πηγών θερµότητας
Λόγω χαµηλών θερµοκρασιών και της συνολικής αδράνειας 
του συστήµατος εκτός των κοινών πηγών ενέργειας έχουµε 
τη δυνατότητα να χρησιµοποιήσουµε ήπιες και εναλλακτικές 
µορφές ενέργειας, όπως την ηλιακή, τη γεωθερµική, τη 
θερµότητα του περιβάλλοντος, οι οποίες εξοικονοµούν 
ενέργεια και µειώνουν σηµαντικά τις εκποµπές του CO2. 

- Άνετη και οµοιόµορφη κατανοµή της θερµότητας στο 
χώρο.
Στην ενδοδαπέδια θέρµανση, η θερµότητα διαχέεται στο 
χώρο µέσω ακτινοβολίας (60% - 65%) και µεταφοράς (35% 
-40%). Με τον τρόπο αυτό περιορίζονται οι 
θερµοκρασιακές διαφορές, αφού οι σωληνώσεις καλύπτουν 
όλη την επιφάνεια.

- Χαµηλό λειτουργικό κόστος.
Εξαιτίας της οµοιόµορφης κατανοµής της θερµότητας, των 
σχεδόν µηδενικών απωλειών δαπέδου και της σηµαντικής 
µείωσης των απωλειών οροφής λόγω της κλιµάκωσης της 
θερµοκρασίας κατά ύψος, έχουµε τη δυνατότητα να 
πετύχουµε συνθήκες άνεσης στο χώρο µε θερµοκρασία 
χαµηλότερη τουλάχιστον κατά 2°C.

- Φιλική προς το περιβάλλον.
Λιγότερες ώρες λειτουργίας της αντλίας θερµότητας ή του 
λέβητα συνεπάγονται χαµηλότερη απελευθέρωση 
καυσαερίων, µικρότερη επιβάρυνση του φυσικού 
περιβάλλοντος και µεγαλύτερη οικονοµία ενέργειας 
(λιγότερα καύσιµα).
Μπορούµε λοιπόν να χρησιµοποιήσουµε ζεστό νερό 
προσαγωγής χαµηλότερης θερµοκρασίας (35°C - 48°C) από 
αυτό των κοινών θερµαντικών σωµάτων (70°C - 80°C), µε 
συνέπεια λιγότερες ώρες λειτουργίας της οποιασδήποτε 
πηγής ενέργειας και εποµένως χαµηλότερη κατανάλωση 
καυσίµου.

-Υγιεινότερες συνθήκες.
Η οριζόντια και έµµεση θέρµανση του χώρου, λόγω 
ακτινοβολίας θερµότητας, έχει σαν συνέπεια την επίτευξη 
της ιδανικής κατανοµής θερµότητας για το ανθρώπινο 
σώµα, δηλαδή, ζεστά πόδια - κρύο κεφάλι.
Όσον αφορά τη θερµική σταθερότητα του ανθρώπινου 
ποδιού, που κινείται σε θερµαινόµενο δάπεδο, λαµβάνονται 
υπόψη τα όρια θερµοκρασιών επιφάνειας δαπέδου που 
καθορίζει ο Ευρωπαϊκός κανονισµός για την εκπόνηση 
µελετών ενδοδαπέδιας θέρµανσης.
Η αποτροπή ρευµάτων αέρα που δηµιουργούνται από τα 

κοινά θερµαντικά σώµατα και κατά συνέπεια η έλλειψη 
σκόνης και η διατήρηση της υγρασίας του αέρα στο χώρο 
δηµιουργεί ιδανικές συνθήκες ειδικά για πάσχοντες από 
άσθµα ή αλλεργίες.

-Ασφάλεια.
Με την ενδοδαπέδια θέρµανση αποφεύγεται ο πιθανός 
τραυµατισµός από καυτά και αιχµηρά σώµατα, ειδικά εάν 
στο χώρο ζουν µικρά παιδιά ή ηλικιωµένοι.

-Οικονοµία ωφέλιµου χώρου.
Η αποδέσµευση ωφέλιµου χώρου (δεν υπάρχουν 
θερµαντικά σώµατα στους τοίχους) λόγω χρήσης του 
δαπέδου ως θερµαντικό σώµα, όχι µόνο µας επιτρέπει την 
εκµετάλλευση όλων των χώρων µε τον πιο λειτουργικό 
τρόπο αλλά µας δίνει και ένα επιπλέον καλαίσθητο 
αρχιτεκτονικά αποτέλεσµα.

- Απόσβεση κόστους βραχυπρόθεσµα.
Ορισµένοι από τους παράγοντες που συµβάλλουν στην 
απόσβεση του κόστους µιας εγκατάστασης ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης είναι:
-Η µειωµένη κατανάλωση καυσίµων, που προαναφέρθηκε 
(πάνω από 30% στην περίπτωση που πηγή ενέργειας είναι ο 
λέβητας και πάνω από 60% αν χρησιµοποιηθεί αντλία 
θερµότητας).
-Το µειωµένο κόστος κτιριακής συντήρησης, αφού δεν 
έχουµε να αντιµετωπίσουµε µαυρίσµατα στους τοίχους και 
στις κουρτίνες.
-Το µηδενικό κόστος συντήρησης και αντικατάστασης 
θερµαντικών σωµάτων.
-Αύξηση του χρόνου ζωής του εξοπλισµού του 
µηχανοστασίου ο οποίος λειτουργεί λιγότερες ώρες.

- ∆υνατότητα συνδυαστικής λειτουργίας µε άλλα 
θερµαντικά συστήµατα.
Με µία µόνο αντλία θερµότητας ή ένα µόνο λέβητα 
µπορούµε να θερµάνουµε παράλληλα χώρους µε 
ενδοδαπέδια θέρµανση και µε θερµαντικά σώµατα ή 
fan-coils. Από την ίδια πηγή ενέργειας τροφοδοτούµε και τα 
ζεστά νερά χρήσης του κτιρίου.
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Η ενδοδαπέδια θέρµανση που θεωρείται κατά πολλούς 
καινοτοµία στο πεδίο των εφαρµογών θέρµανσης αποτελεί 
τεχνική που πρωτοεµφανίστηκε στην αρχαιότητα µε βασική 
καύσιµη ύλη τα καυσόξυλα και µέσο µετάδοσης τον αέρα που 
διαχέονταν σε υπόγεια κανάλια κάτω από το δάπεδο. 
Τα τελευταία 30 χρόνια και σχεδόν παράλληλα µε την 
εµφάνιση των πλαστικών σωλήνων, ξανακάνει έντονη την 
παρουσία της µε εξελιγµένες  τεχνικές µεθόδους 
εφαρµογής και υλικά.
Η Interplast στη συνεχή της προσπάθεια να προσφέρει 
υψηλής ποιότητας προϊόντα και υπηρεσίες προς τον τεχνικό 
κόσµο και τον τελικό χρήστη αφουγκράστηκε και µελέτησε 
τις ανάγκες και τις απαιτήσεις τους για µια ιδανική 
εγκατάσταση θέρµανσης.
Οι ανάγκες αυτές, της ασφαλούς λειτουργίας, µοντέρνας 
εγκατάστασης, αόρατης εφαρµογής, µακροπρόθεσµης 
συντήρησης, υγιεινών συνθηκών και συνθηκών άνεσης και 
κυρίως οικονοµικής εφαρµογής και λειτουργίας φαίνεται να 
υπερκαλύπτονται από την εφαρµογή του συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης Interplast.
Η Interplast προτείνει ένα ολοκληρωµένο πακέτο που 
αφορά την εφαρµογή της ενδοδαπέδιας θέρµανσης και 
εγγυάται το σύνολο της εγκατάστασης.

Λειτουργία
Η λειτουργία της ενδοδαπέδιας θέρµανσης στηρίζεται στην 
προσαγωγή ζεστού νερού χαµηλής θερµοκρασίας σε 
πλαστικούς σωλήνες που διατρέχουν το δάπεδο. 
Η θερµοκρασία του νερού κυµαίνεται µεταξύ 35οC και 48οC 
ανάλογα µε τις θερµικές απώλειες, την τελική επένδυση του 
δαπέδου και τον τόπο εφαρµογής.
Βασική ιδιαιτερότητα και συγχρόνως πλεονέκτηµα αυτής της 
µορφής θέρµανσης είναι το ότι χρησιµοποιεί σαν 
θερµαντικό σώµα το δάπεδο γεγονός που έχει σαν 
συνέπεια την µεγάλη αύξηση της θερµαντικής απόδοσης.

Xαρακτηριστικό της λειτουργίας της είναι το ότι η θέρµανση 
του χώρου πραγµατοποιείται έµµεσα µε ακτινοβολία 
θερµότητας από το δάπεδο.
Το ζεστό νερό µεταφέρει θερµότητα στο θερµοµπετόν που 
περιβάλει τους πλαστικούς σωλήνες και στη συνέχεια το 
δάπεδο ακτινοβολεί θερµότητα.
Με τον τρόπο αυτό η θερµότητα διαχέεται οµοιόµορφα 
στο χώρο επιτυγχάνοντας τη βασική επιδίωξη των µορφών 
θέρµανσης τη δηµιουργία δηλαδή ιδανικών συνθηκών, 
ευεξίας και θερµικής θαλπωρής σε συνδυασµό µε το 
χαµηλότερο λειτουργικό κόστος.

Εφαρµογές
Μία εγκατάσταση ενδοδαπέδιας θέρµανσης καλύπτει 
απόλυτα τις ανάγκες, κατοικιών, σχολείων, δηµοσίων 
κτιρίων, επαγγελµατικών χώρων, ξενοδοχείων, υπόγειων 
κατασκευών κ.λ.π. χωρίς όµως να περιορίζεται εκεί το 
εύρος των εφαρµογών της.
Λόγω της οµοιόµορφης και οριζόντιας κατανοµής 
θερµότητας από το δάπεδο προς την οροφή επιτρέπει την 
θέρµανση χώρων µε µεγάλο ύψος οροφής. Ενδείκνυται για 
κατοικίες µε εσωτερικά µπαλκόνια, εκκλησίες, βιοµηχανικές 
εγκαταστάσεις (χώρους παραγωγής και αποθήκευσης), 
καθώς και για θέρµανση ελεύθερων επιφανειών για 
απελευθέρωση τους από
χιόνι και πάγο όπως,
πάρκινγκ, είσοδοι
γκαράζ, εξωτερικές
σκάλες, γέφυρες,
γήπεδα,
αεροδιάδροµοι
κ.λ.π.

Πλεονεκτήµατα
Η χρήση του δαπέδου σαν θερµαντικό σώµα είναι το 
χαρακτηριστικό που προσδίδει στην ενδοδαπέδια 
θέρµανση την πλειοψηφία των πλεονεκτηµάτων που 
εµφανίζει.

- ∆υνατότητα χρησιµοποίησης όλων των σύγχρονων 
πηγών θερµότητας
Λόγω χαµηλών θερµοκρασιών και της συνολικής αδράνειας 
του συστήµατος εκτός των κοινών πηγών ενέργειας έχουµε 
τη δυνατότητα να χρησιµοποιήσουµε ήπιες και εναλλακτικές 
µορφές ενέργειας, όπως την ηλιακή, τη γεωθερµική, τη 
θερµότητα του περιβάλλοντος, οι οποίες εξοικονοµούν 
ενέργεια και µειώνουν σηµαντικά τις εκποµπές του CO2. 

- Άνετη και οµοιόµορφη κατανοµή της θερµότητας στο 
χώρο.
Στην ενδοδαπέδια θέρµανση, η θερµότητα διαχέεται στο 
χώρο µέσω ακτινοβολίας (60% - 65%) και µεταφοράς (35% 
-40%). Με τον τρόπο αυτό περιορίζονται οι 
θερµοκρασιακές διαφορές, αφού οι σωληνώσεις καλύπτουν 
όλη την επιφάνεια.

- Χαµηλό λειτουργικό κόστος.
Εξαιτίας της οµοιόµορφης κατανοµής της θερµότητας, των 
σχεδόν µηδενικών απωλειών δαπέδου και της σηµαντικής 
µείωσης των απωλειών οροφής λόγω της κλιµάκωσης της 
θερµοκρασίας κατά ύψος, έχουµε τη δυνατότητα να 
πετύχουµε συνθήκες άνεσης στο χώρο µε θερµοκρασία 
χαµηλότερη τουλάχιστον κατά 2°C.

- Φιλική προς το περιβάλλον.
Λιγότερες ώρες λειτουργίας της αντλίας θερµότητας ή του 
λέβητα συνεπάγονται χαµηλότερη απελευθέρωση 
καυσαερίων, µικρότερη επιβάρυνση του φυσικού 
περιβάλλοντος και µεγαλύτερη οικονοµία ενέργειας 
(λιγότερα καύσιµα).
Μπορούµε λοιπόν να χρησιµοποιήσουµε ζεστό νερό 
προσαγωγής χαµηλότερης θερµοκρασίας (35°C - 48°C) από 
αυτό των κοινών θερµαντικών σωµάτων (70°C - 80°C), µε 
συνέπεια λιγότερες ώρες λειτουργίας της οποιασδήποτε 
πηγής ενέργειας και εποµένως χαµηλότερη κατανάλωση 
καυσίµου.

-Υγιεινότερες συνθήκες.
Η οριζόντια και έµµεση θέρµανση του χώρου, λόγω 
ακτινοβολίας θερµότητας, έχει σαν συνέπεια την επίτευξη 
της ιδανικής κατανοµής θερµότητας για το ανθρώπινο 
σώµα, δηλαδή, ζεστά πόδια - κρύο κεφάλι.
Όσον αφορά τη θερµική σταθερότητα του ανθρώπινου 
ποδιού, που κινείται σε θερµαινόµενο δάπεδο, λαµβάνονται 
υπόψη τα όρια θερµοκρασιών επιφάνειας δαπέδου που 
καθορίζει ο Ευρωπαϊκός κανονισµός για την εκπόνηση 
µελετών ενδοδαπέδιας θέρµανσης.
Η αποτροπή ρευµάτων αέρα που δηµιουργούνται από τα 

κοινά θερµαντικά σώµατα και κατά συνέπεια η έλλειψη 
σκόνης και η διατήρηση της υγρασίας του αέρα στο χώρο 
δηµιουργεί ιδανικές συνθήκες ειδικά για πάσχοντες από 
άσθµα ή αλλεργίες.

-Ασφάλεια.
Με την ενδοδαπέδια θέρµανση αποφεύγεται ο πιθανός 
τραυµατισµός από καυτά και αιχµηρά σώµατα, ειδικά εάν 
στο χώρο ζουν µικρά παιδιά ή ηλικιωµένοι.

-Οικονοµία ωφέλιµου χώρου.
Η αποδέσµευση ωφέλιµου χώρου (δεν υπάρχουν 
θερµαντικά σώµατα στους τοίχους) λόγω χρήσης του 
δαπέδου ως θερµαντικό σώµα, όχι µόνο µας επιτρέπει την 
εκµετάλλευση όλων των χώρων µε τον πιο λειτουργικό 
τρόπο αλλά µας δίνει και ένα επιπλέον καλαίσθητο 
αρχιτεκτονικά αποτέλεσµα.

- Απόσβεση κόστους βραχυπρόθεσµα.
Ορισµένοι από τους παράγοντες που συµβάλλουν στην 
απόσβεση του κόστους µιας εγκατάστασης ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης είναι:
-Η µειωµένη κατανάλωση καυσίµων, που προαναφέρθηκε 
(πάνω από 30% στην περίπτωση που πηγή ενέργειας είναι ο 
λέβητας και πάνω από 60% αν χρησιµοποιηθεί αντλία 
θερµότητας).
-Το µειωµένο κόστος κτιριακής συντήρησης, αφού δεν 
έχουµε να αντιµετωπίσουµε µαυρίσµατα στους τοίχους και 
στις κουρτίνες.
-Το µηδενικό κόστος συντήρησης και αντικατάστασης 
θερµαντικών σωµάτων.
-Αύξηση του χρόνου ζωής του εξοπλισµού του 
µηχανοστασίου ο οποίος λειτουργεί λιγότερες ώρες.

- ∆υνατότητα συνδυαστικής λειτουργίας µε άλλα 
θερµαντικά συστήµατα.
Με µία µόνο αντλία θερµότητας ή ένα µόνο λέβητα 
µπορούµε να θερµάνουµε παράλληλα χώρους µε 
ενδοδαπέδια θέρµανση και µε θερµαντικά σώµατα ή 
fan-coils. Από την ίδια πηγή ενέργειας τροφοδοτούµε και τα 
ζεστά νερά χρήσης του κτιρίου.
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ΜΕΛΕΤΗ
Η µελέτη και τα σχέδια της εγκατάστασης του οριζοντίου 
συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης Interplast, 
αποτελούν τα βασικά εγχειρίδια του εγκαταστάτη 
υδραυλικού για την ορθή εκτέλεση των εργασιών. 
Απαραίτητη προϋπόθεση για τον σωστό υπολογισµό ενός 
συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης είναι ο ακριβής 
σχεδιασµός του κτιρίου ο οποίος θα συµπεριλαµβάνει και 
τα αντίστοιχα δεδοµένα σχετικά µε την κατασκευή και τις 
µονώσεις του.
Για το λόγο αυτό διευκολύνουν το µελετητή οι ακριβείς κατόψεις 
και τοµές του κτιρίου υπό κλίµακα. Στα σχέδια θα πρέπει να 
είναι εµφανείς οι διαστάσεις των χώρων, των ανοιγµάτων που 
υπάρχουν σε αυτούς (διαστάσεις κουφωµάτων), η χρήση του 
κάθε χώρου (κουζίνα, µπάνιο, υπνοδωµάτιο, κ.λ.π.), καθώς και ο 
προσανατολισµός του κτιρίου.
Σηµαντικές για τους υπολογισµούς είναι οι λεπτοµέρειες 
που αφορούν τα υλικά κατασκευής και τις µονώσεις του 
κτιρίου, έτσι ώστε να υπολογιστούν οι συντελεστές 
θερµοπερατότητας (U-value) όλων των δοµικών στοιχείων, 
καθώς και οι επενδύσεις των δαπέδων (π.χ. πλακάκι, παρκέ 
κ.λ.π.). Πληροφορίες που αφορούν τη θέση σταθερών 
κατασκευών εντός του κτιρίου (π.χ. ντουλάπια κουζίνας, 
εντοιχιζόµενες ντουλάπες, τζάκια, θέσεις ειδών υγιεινής 
κ.λ.π.) είναι απαραίτητο να δοθούν στον µελετητή για να 
υπολογίσει µε ακρίβεια τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν.
Η βάση για τον υπολογισµό του ενδοδαπέδιου συστήµατος 
οποιασδήποτε θερµαινόµενης επιφάνειας είναι ο σωστός 
καθορισµός των θερµικών απωλειών σύµφωνα µε το DIN 4701.
Η µελέτη απαιτεί µια σειρά σχέσεων και υπολογισµών που 
αφορούν τη διορθωµένη θερµική απαίτηση, τη διακύµανση 
της θερµοκρασίας της επιφάνειας, τη µέση µεταφερόµενη 
θερµική ισχύ, τη θερµοπερατότητα προς τα κάτω, τις 
θερµοκρασίες επιφάνειας δαπέδου, τη θερµοκρασία νερού 
προσαγωγής, την πυκνότητα θερµορροής, τη µέση παροχή 
και την πτώση πίεσης στο σύστηµα που καθορίζονται από 
τα DIN 4725-200 και DIN ΕΝ 1264. Βάσει των παραπάνω 
υπολογισµών, καθορίζονται τα κυκλώµατα κάθε χώρου 
(µήκος κυκλώµατος, πυκνότητα σωλήνων, αρµοί διαστολής)
για συγκεκριµένη διατοµή σωλήνα (Como-Floor Φ17x2) 
έτσι ώστε να καλύπτουν τις απώλειες του, λαµβάνοντας 
πάντα υπόψη τη χρήση του χώρου, τη τελική επίστρωση 
του δαπέδου και τις εξωτερικές θερµοκρασίες κάθε
περιοχής.
Οι αρµοί διαστολής µετατρέπουν το θερµαινόµενο δάπεδο 
σε «κολυµβητό δάπεδο» χωρίζοντας το, από τα σταθερά 
δοµικά στοιχεία του χώρου (περιµετρικοί αρµοί), και
επιτρέποντας του να κινείται ελεύθερα τόσο κατά την 
συστολή λόγω ξήρανσης όσο και κατά την διαστολή λόγω 
θερµοκρασιακών διαφορών.
Οι εσωτερικοί αρµοί διαστολής αφορούν µεγάλους ενιαίους 
χώρους, όπου το θερµοµπετόν επιβάλλεται να χωρίζεται σε 
επιφάνειες περίπου 40 τ.µ., χώρους όπου ο λόγος των πλευρών 
τους είναι µεγαλύτερος από 1:2 ή έχουν πλευρά µε µήκος 
µεγαλύτερο των 8m ή όπου κρίνει ο µελετητής ότι πρέπει να 
τοποθετηθούν ανάλογα µε τη διαµόρφωση του χώρου.
Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι αρµοί αυτοί γίνονται εξαρχής 
γνωστοί σε όλα συνεργεία που θα ακολουθήσουν, ώστε να 

διατηρηθούν και κατά τη χύτευση του θερµοµπετόν αλλά 
και κατά την δαπεδόστρωση.
Η µελέτη καθορίζει επίσης, µε βάση τα δοµικά στοιχεία του 
κτιρίου, το πλήθος και το µήκος των κυκλωµάτων, την 
καλύτερη δυνατή θέση και τις ανάλογες διαστάσεις των 
πινάκων διανοµής σε κάθε επίπεδο του κτιρίου. Ο πίνακας 
διανοµής καλό είναι να  τοποθετείται στην ίδια πλευρά σε 
όλα τα επίπεδα (ορόφους) του κτιρίου για την αποφυγή 
διακλαδώσεων των κεντρικών σωληνώσεων στην επιφάνεια 
της πλάκας.
Στα σχέδια της κάτοψης (σχήµα παρακάτω) φαίνονται η 
θέση του συλλέκτη, ο θερµαινόµενος χώρος µε τον 
χαρακτηρισµό του (π.χ. 104 Υπνοδωµάτιο), ο διαχωρισµός 
του σε µικρότερους χώρους (συνήθως όσα και τα 
κυκλώµατα π.χ 104A και 104Β), η όδευση των κυκλωµάτων 
από τον συλλέκτη, η µορφή του κυκλώµατος. Σε ταµπέλα 
είναι συγκεντρωµένες οι σηµαντικότερες πληροφορίες του 
κυκλώµατος.

Επιπλέον, για οποιαδήποτε µελλοντική αναφορά στην 
εγκατάσταση, είναι αναγκαίο να διατηρηθούν η µελέτη και 
τα σχέδια της εγκατάστασης, σε καλή κατάσταση στο 
φάκελο του έργου, µαζί µε οποιοδήποτε άλλο στοιχείο 
κριθεί απαραίτητο (π.χ. φωτογραφίες των κυκλωµάτων).
Μια τυπική σελίδα µε τα κυριότερα στοιχεία που 
ελήφθησαν υπόψη και τα αποτελέσµατα της µελέτης 
φαίνονται στους παρακάτω πίνακες:
Στους πίνακες αυτούς αναφέρονται όλα τα στοιχεία που 
χαρακτηρίζουν ένα διακεκριµένο κύκλωµα. Κάθε χώρος 
(όπως περιγράφεται) έχει τουλάχιστον ένα κύκλωµα, ενώ 
είναι πιθανό να έχει και περισσότερα (π.χ. Κύκλωµα 104Α 

ανήκει στο Υπνοδωµάτιο, κύκλωµα 104B ανήκει στο 
Υπνοδωµάτιο – δεν αναφέρεται η ονοµασία του χώρου ξανά 
αλλά υπάρχει κενό).
Η λήψη των πληροφοριών από τους πίνακες γίνεται για κάθε 
κύκλωµα ξεχωριστά και κάθε στήλη περιέχει και µια πληροφορία.
Στον πρώτο πίνακα, φαίνονται µε τη σειρά των στηλών, ο 
αριθµός και το γράµµα που προσδιορίζει κάθε κύκλωµα, η 
περιγραφή του χώρου, η επιθυµητή εσωτερική θερµοκρασία, ο 
συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του δαπέδου, η απόδοση 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης ανά τετραγωνικό, οι θερµικές 
απώλειες του χώρου που ενδεχοµένως δεν µπόρεσε να καλύψει 
η ενδοδαπέδια θέρµανση, η διαφορά θερµοκρασίας 
προσαγωγής του νερού από τη θερµοκρασία εξόδου σε κάθε 
κύκλωµα, η πυκνότητα που θα στρωθούν οι σωληνώσεις στο 
δάπεδο (µε βήµα 75mm ή 150mm), τα τετραγωνικά µέτρα του 
χώρου που καλύπτει κάθε κύκλωµα, η θερµοκρασία δαπέδου και 
τέλος πόσα τετραγωνικά µέτρα από κάθε κύκλωµα καλύπτεται 
από διερχόµενες σωληνώσεις (προσαγωγές-επιστροφές).
Στο δεύτερο πίνακα, δίνονται στοιχεία για το κάθε κύκλωµα 
που αφορούν το είδος του κυκλώµατος (Οz-Zώνη 
Παραµονής, sPz-Πυκνή Περιφερειακή Ζώνη κ.λ.π), το
µήκος σωληνώσεων προσαγωγής-επιστροφής, το συνολικό 
µήκος του κυκλώµατος, την παροχή νερού του κάθε 
κυκλώµατος, την πτώση πίεσης, την ταχύτητα ροής και τη 
ρύθµιση του άλεν ή του ροόµετρου.

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

8.6 m2

52,4 m

2.00 T

RA150104A

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

4.0 m2

56,6 m

2.50 T

RA75104B

56_57

104

20°

104A 104B

Υπνοδωµάτιο
12.6 m2

1369 W

Συλ. 1.2



ΜΕΛΕΤΗ
Η µελέτη και τα σχέδια της εγκατάστασης του οριζοντίου 
συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης Interplast, 
αποτελούν τα βασικά εγχειρίδια του εγκαταστάτη 
υδραυλικού για την ορθή εκτέλεση των εργασιών. 
Απαραίτητη προϋπόθεση για τον σωστό υπολογισµό ενός 
συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης είναι ο ακριβής 
σχεδιασµός του κτιρίου ο οποίος θα συµπεριλαµβάνει και 
τα αντίστοιχα δεδοµένα σχετικά µε την κατασκευή και τις 
µονώσεις του.
Για το λόγο αυτό διευκολύνουν το µελετητή οι ακριβείς κατόψεις 
και τοµές του κτιρίου υπό κλίµακα. Στα σχέδια θα πρέπει να 
είναι εµφανείς οι διαστάσεις των χώρων, των ανοιγµάτων που 
υπάρχουν σε αυτούς (διαστάσεις κουφωµάτων), η χρήση του 
κάθε χώρου (κουζίνα, µπάνιο, υπνοδωµάτιο, κ.λ.π.), καθώς και ο 
προσανατολισµός του κτιρίου.
Σηµαντικές για τους υπολογισµούς είναι οι λεπτοµέρειες 
που αφορούν τα υλικά κατασκευής και τις µονώσεις του 
κτιρίου, έτσι ώστε να υπολογιστούν οι συντελεστές 
θερµοπερατότητας (U-value) όλων των δοµικών στοιχείων, 
καθώς και οι επενδύσεις των δαπέδων (π.χ. πλακάκι, παρκέ 
κ.λ.π.). Πληροφορίες που αφορούν τη θέση σταθερών 
κατασκευών εντός του κτιρίου (π.χ. ντουλάπια κουζίνας, 
εντοιχιζόµενες ντουλάπες, τζάκια, θέσεις ειδών υγιεινής 
κ.λ.π.) είναι απαραίτητο να δοθούν στον µελετητή για να 
υπολογίσει µε ακρίβεια τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν.
Η βάση για τον υπολογισµό του ενδοδαπέδιου συστήµατος 
οποιασδήποτε θερµαινόµενης επιφάνειας είναι ο σωστός 
καθορισµός των θερµικών απωλειών σύµφωνα µε το DIN 4701.
Η µελέτη απαιτεί µια σειρά σχέσεων και υπολογισµών που 
αφορούν τη διορθωµένη θερµική απαίτηση, τη διακύµανση 
της θερµοκρασίας της επιφάνειας, τη µέση µεταφερόµενη 
θερµική ισχύ, τη θερµοπερατότητα προς τα κάτω, τις 
θερµοκρασίες επιφάνειας δαπέδου, τη θερµοκρασία νερού 
προσαγωγής, την πυκνότητα θερµορροής, τη µέση παροχή 
και την πτώση πίεσης στο σύστηµα που καθορίζονται από 
τα DIN 4725-200 και DIN ΕΝ 1264. Βάσει των παραπάνω 
υπολογισµών, καθορίζονται τα κυκλώµατα κάθε χώρου 
(µήκος κυκλώµατος, πυκνότητα σωλήνων, αρµοί διαστολής)
για συγκεκριµένη διατοµή σωλήνα (Como-Floor Φ17x2) 
έτσι ώστε να καλύπτουν τις απώλειες του, λαµβάνοντας 
πάντα υπόψη τη χρήση του χώρου, τη τελική επίστρωση 
του δαπέδου και τις εξωτερικές θερµοκρασίες κάθε
περιοχής.
Οι αρµοί διαστολής µετατρέπουν το θερµαινόµενο δάπεδο 
σε «κολυµβητό δάπεδο» χωρίζοντας το, από τα σταθερά 
δοµικά στοιχεία του χώρου (περιµετρικοί αρµοί), και
επιτρέποντας του να κινείται ελεύθερα τόσο κατά την 
συστολή λόγω ξήρανσης όσο και κατά την διαστολή λόγω 
θερµοκρασιακών διαφορών.
Οι εσωτερικοί αρµοί διαστολής αφορούν µεγάλους ενιαίους 
χώρους, όπου το θερµοµπετόν επιβάλλεται να χωρίζεται σε 
επιφάνειες περίπου 40 τ.µ., χώρους όπου ο λόγος των πλευρών 
τους είναι µεγαλύτερος από 1:2 ή έχουν πλευρά µε µήκος 
µεγαλύτερο των 8m ή όπου κρίνει ο µελετητής ότι πρέπει να 
τοποθετηθούν ανάλογα µε τη διαµόρφωση του χώρου.
Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι αρµοί αυτοί γίνονται εξαρχής 
γνωστοί σε όλα συνεργεία που θα ακολουθήσουν, ώστε να 

διατηρηθούν και κατά τη χύτευση του θερµοµπετόν αλλά 
και κατά την δαπεδόστρωση.
Η µελέτη καθορίζει επίσης, µε βάση τα δοµικά στοιχεία του 
κτιρίου, το πλήθος και το µήκος των κυκλωµάτων, την 
καλύτερη δυνατή θέση και τις ανάλογες διαστάσεις των 
πινάκων διανοµής σε κάθε επίπεδο του κτιρίου. Ο πίνακας 
διανοµής καλό είναι να  τοποθετείται στην ίδια πλευρά σε 
όλα τα επίπεδα (ορόφους) του κτιρίου για την αποφυγή 
διακλαδώσεων των κεντρικών σωληνώσεων στην επιφάνεια 
της πλάκας.
Στα σχέδια της κάτοψης (σχήµα παρακάτω) φαίνονται η 
θέση του συλλέκτη, ο θερµαινόµενος χώρος µε τον 
χαρακτηρισµό του (π.χ. 104 Υπνοδωµάτιο), ο διαχωρισµός 
του σε µικρότερους χώρους (συνήθως όσα και τα 
κυκλώµατα π.χ 104A και 104Β), η όδευση των κυκλωµάτων 
από τον συλλέκτη, η µορφή του κυκλώµατος. Σε ταµπέλα 
είναι συγκεντρωµένες οι σηµαντικότερες πληροφορίες του 
κυκλώµατος.

Επιπλέον, για οποιαδήποτε µελλοντική αναφορά στην 
εγκατάσταση, είναι αναγκαίο να διατηρηθούν η µελέτη και 
τα σχέδια της εγκατάστασης, σε καλή κατάσταση στο 
φάκελο του έργου, µαζί µε οποιοδήποτε άλλο στοιχείο 
κριθεί απαραίτητο (π.χ. φωτογραφίες των κυκλωµάτων).
Μια τυπική σελίδα µε τα κυριότερα στοιχεία που 
ελήφθησαν υπόψη και τα αποτελέσµατα της µελέτης 
φαίνονται στους παρακάτω πίνακες:
Στους πίνακες αυτούς αναφέρονται όλα τα στοιχεία που 
χαρακτηρίζουν ένα διακεκριµένο κύκλωµα. Κάθε χώρος 
(όπως περιγράφεται) έχει τουλάχιστον ένα κύκλωµα, ενώ 
είναι πιθανό να έχει και περισσότερα (π.χ. Κύκλωµα 104Α 

ανήκει στο Υπνοδωµάτιο, κύκλωµα 104B ανήκει στο 
Υπνοδωµάτιο – δεν αναφέρεται η ονοµασία του χώρου ξανά 
αλλά υπάρχει κενό).
Η λήψη των πληροφοριών από τους πίνακες γίνεται για κάθε 
κύκλωµα ξεχωριστά και κάθε στήλη περιέχει και µια πληροφορία.
Στον πρώτο πίνακα, φαίνονται µε τη σειρά των στηλών, ο 
αριθµός και το γράµµα που προσδιορίζει κάθε κύκλωµα, η 
περιγραφή του χώρου, η επιθυµητή εσωτερική θερµοκρασία, ο 
συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του δαπέδου, η απόδοση 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης ανά τετραγωνικό, οι θερµικές 
απώλειες του χώρου που ενδεχοµένως δεν µπόρεσε να καλύψει 
η ενδοδαπέδια θέρµανση, η διαφορά θερµοκρασίας 
προσαγωγής του νερού από τη θερµοκρασία εξόδου σε κάθε 
κύκλωµα, η πυκνότητα που θα στρωθούν οι σωληνώσεις στο 
δάπεδο (µε βήµα 75mm ή 150mm), τα τετραγωνικά µέτρα του 
χώρου που καλύπτει κάθε κύκλωµα, η θερµοκρασία δαπέδου και 
τέλος πόσα τετραγωνικά µέτρα από κάθε κύκλωµα καλύπτεται 
από διερχόµενες σωληνώσεις (προσαγωγές-επιστροφές).
Στο δεύτερο πίνακα, δίνονται στοιχεία για το κάθε κύκλωµα 
που αφορούν το είδος του κυκλώµατος (Οz-Zώνη 
Παραµονής, sPz-Πυκνή Περιφερειακή Ζώνη κ.λ.π), το
µήκος σωληνώσεων προσαγωγής-επιστροφής, το συνολικό 
µήκος του κυκλώµατος, την παροχή νερού του κάθε 
κυκλώµατος, την πτώση πίεσης, την ταχύτητα ροής και τη 
ρύθµιση του άλεν ή του ροόµετρου.

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

8.6 m2

52,4 m

2.00 T

RA150104A

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

4.0 m2

56,6 m

2.50 T

RA75104B

56_57

104

20°

104A 104B

Υπνοδωµάτιο
12.6 m2

1369 W

Συλ. 1.2



58_59

101

20°

 13.2 m²
  994 W

102

20°

 14.9 m²
 1353 W

103

20°

 13.9 m²

 1281 W

104

22°

  6.6 m²
  612 W

105

20°

- -
 82.4 m²
 6519 W Mf 1.2

Mf 1.1

102B 102C

103C

103B

101B

101C

104
105N

105E

105M

105L

105K

105G

105G

105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.0 m2

99,6 m

2.25 T

RA75105E

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.9 m2

94,9 m

2.50 T

RA150105G

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

12.3 m2

98,8 m

5.00 T

RA150105M

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

5.4 m2

85,2 m

2.25 T

RA75105M

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

9.0 m2

63.0 m

2.00 T

RA75101B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

8.0 m2

82.9 m

2.25 T

RA150105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.1 m2

54.8 m

2.00 T

RA75101C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

6.8 m2

90.1 m

2.50 T

RA150103B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.8 m2

73.7 m

2.50 T

RA75103C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.3 m2

60.5 m

2.50 T

RA75102C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

1.9 m2

45.1 m

2.00 T

RA75105N

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.2 m2

89.6 m

5.00 T

RA150102BΕίδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Short

Oz

4.0 m2

62.5 m

2.50 T

41 W

RA75102

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.6 m2

RA75105G

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

1.6 m2

RA75105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.2 m2

RA75103B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.9 m2

RA75102B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.7 m2

73,9 m

2.25 T

RA75105L

Αρµός διαστολής

Κουζίνα - τραπεζαρία - σαλόνι

Υπνοδωµάτιο
Υπνοδωµάτιο

Υπνοδωµάτιο

Λουτρό

ΜΕΛΕΤΗ ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ Interplast



58_59

101

20°

 13.2 m²
  994 W

102

20°

 14.9 m²
 1353 W

103

20°

 13.9 m²

 1281 W

104

22°

  6.6 m²
  612 W

105

20°

- -
 82.4 m²
 6519 W Mf 1.2

Mf 1.1

102B 102C

103C

103B

101B

101C

104
105N

105E

105M

105L

105K

105G

105G

105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.0 m2

99,6 m

2.25 T

RA75105E

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.9 m2

94,9 m

2.50 T

RA150105G

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

12.3 m2

98,8 m

5.00 T

RA150105M

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

5.4 m2

85,2 m

2.25 T

RA75105M

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

9.0 m2

63.0 m

2.00 T

RA75101B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

8.0 m2

82.9 m

2.25 T

RA150105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.1 m2

54.8 m

2.00 T

RA75101C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

6.8 m2

90.1 m

2.50 T

RA150103B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.8 m2

73.7 m

2.50 T

RA75103C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.3 m2

60.5 m

2.50 T

RA75102C

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

1.9 m2

45.1 m

2.00 T

RA75105N

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Oz

7.2 m2

89.6 m

5.00 T

RA150102BΕίδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

Short

Oz

4.0 m2

62.5 m

2.50 T

41 W

RA75102

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.6 m2

RA75105G

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

1.6 m2

RA75105O

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.2 m2

RA75103B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

cPz

2.9 m2

RA75102B

Είδος κυκλώµατος

Θερµ. επιφάνεια

Συνολικό µήκος κυκλ.

Ρύθµιση διακόπτη

sPz

3.7 m2

73,9 m

2.25 T

RA75105L

Αρµός διαστολής

Κουζίνα - τραπεζαρία - σαλόνι

Υπνοδωµάτιο
Υπνοδωµάτιο

Υπνοδωµάτιο

Λουτρό

ΜΕΛΕΤΗ ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ Interplast



ΒΗΜΑΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

I. ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
Η ενδοδαπέδια θέρµανση προσφέρει, λόγω των ιδιαιτεροτήτων 
στο σχεδιασµό της, το πλήθος των πλεονεκτηµάτων που 
προαναφέρθηκαν, αλλά συγχρόνως, απαιτεί πρόβλεψη και 
προσοχή στην µελέτη και την εφαρµογή της.
Θα ήταν χρήσιµο η πρόβλεψη για την επιλογή της ενδοδαπέδιας 
να γίνεται στη φάση της σκυροδέτησης, γιατί έτσι θα ληφθούν 
υπ'όψιν εργασίες που θα διευκολύνουν την σωστή εφαρµογή της. 

-Εσωτερικό επίχρισµα.
Στους χώρους που θα εγκατασταθεί ενδοδαπέδια θέρµανση 
οι εργασίες εσωτερικού επιχρίσµατος θα πρέπει να έχουν 
ολοκληρωθεί.

-Τοποθέτηση πλαισίων εξωτερικών κουφωµάτων 
(κατωκάσια).
Τα «ρίχτια» σε εξώπορτες, µπαλκονόπορτες και σκάλες 
πρέπει να υπολογιστούν για πάχος δαπέδου περίπου 10 εκ. 
και όχι 6-7 εκ. όπως του παραδοσιακού συστήµατος.
 
-Αποφυγή διακλαδώσεων στην υδραυλική και 
ηλεκτρολογική εγκατάσταση.
Θα πρέπει γενικώς να αποφεύγονται διακλαδώσεις και 
περάσµατα των υδραυλικών σωληνώσεων, των κεντρικών 
σωληνώσεων θέρµανσης
και των ηλεκτρολογικών
καλωδίων από την επιφάνεια
της πλάκας, γιατί θα
παρεµποδίσει την
εγκατάσταση
της ενδοδαπέδιας.
Συνιστάται η εγκατάσταση
των παροχών αυτών να

γίνεται περιµετρικά και στη συνέχεια να τοποθετούνται
η περιµετρική ταινία και η µορφόπλακα.

-Τοποθέτηση του σιφονιού αποχέτευσης σε σηµείο που 
δεν εµποδίζει την εγκατάσταση της ενδοδαπέδιας.
Πρέπει να προσεχθεί το ύψος του σιφονιού σε σχέση µε το 
ύψος του τελικού δαπέδου. Προτείνεται η τοποθέτηση του 
σε σηµείο που δεν θα εµποδίσει την δαπεδόστρωση και όχι 
στο κέντρο του λουτρού, προκειµένου να απελευθερωθεί 
όσο το δυνατόν µεγαλύτερη επιφάνεια για την τοποθέτηση 
των σωλήνων της
δαπεδοθέρµανσης. 
Σε πιθανή περίπτωση
µη κάλυψης των
θερµικών απωλειών
µε την  ενδοδαπέδια
θέρµανση (µελέτη
ενδοδαπέδιας)
προτείνεται
συνδιαστική
λειτουργία
µε θερµαντικό σώµα (πετσετοκρεµάστρα).

-Καθαρισµός και αλφάδιασµα πλάκας-τσιµεντοκονία 
ισοστάθµισης.
Φτάνοντας στο στάδιο της εγκατάστασης µεγάλη προσοχή 
πρέπει να δοθεί στην κατάσταση της πλάκας. Στην 
περίπτωση που η υδραυλική και ηλεκτρολογική 
εγκατάσταση έχει ολοκληρωθεί πριν την απόφαση 
εγκατάστασης ενδοδαπέδιας και µεγάλος αριθµός 
σωληνώσεων διατρέχουν το δάπεδο, ενδείκνυται η χύτευση 
τσιµεντοκονίας ισοστάθµισης ύψους 3-4 cm, ώστε ο 
εγκαταστάτης να παραλάβει την πλάκα καθαρή, 
αλφαδιασµένη και απαλλαγµένη από τυχόν προεξοχές.

II. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
Η χρήση του ολοκληρωµένου πακέτου ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης της Interplast απλοποιεί την εφαρµογή της και 
περιλαµβάνει µε τη σειρά τοποθέτησης τους:

-Τοποθέτηση πίνακα διανοµής.
Η  επιλογή της θέσης του πίνακα διανοµής θα πρέπει να 
γίνεται έχοντας υπόψη τα παρακάτω:
-Αποφυγή, όπου αυτό είναι δυνατόν, των διακλαδώσεων ή 
των µεγάλου µήκους προσαγωγών
κεντρικών σωληνώσεων θέρµανσης στην πλάκα, όπως έχει 
ήδη αναφερθεί.

-Να αποφεύγεται η τοποθέτηση του πίνακα σε 
αποµακρυσµένο σηµείο από την 
πλειοψηφία των θερµαινόµενων χώρων (π.χ. στον 
εξωτερικό τοίχο αποµακρυσµένου υπνοδωµατίου). Στην 
περίπτωση αυτή έχουµε µεγάλο µήκος προσαγωγής, που 
έχει σαν αποτέλεσµα η θερµοκρασία του νερού να είναι 
αισθητά χαµηλότερη από την απαιτούµενη, όταν αυτό 
φτάνει στο χώρο που πρόκειται να θερµανθεί.

-Να µην τοποθετείται ο πίνακας σε χώρους µικρής 
επιφάνειας γιατί αυτή θα καλυφθεί από τις µονωµένες 
προσαγωγές  επιστροφές των άλλων κυκλωµάτων, µε 
αποτέλεσµα να µην µπορεί η µικρή επιφάνεια που αποµένει 
να καλύψει το σύνολο των θερµικών απωλειών του χώρου.
-Αποφυγή τοποθέτησης του πίνακα στο εσωτερικό των 
ντουλαπιών της κουζίνας, γιατί ανεξάρτητα από το αν 
µονωθούν οι προσαγωγές, δηµιουργούµε θερµό περιβάλλον 
µε υψηλό ποσοστό υγρασίας.
-Τέλος, να µην επιλέγεται σε χώρους µε υψοµετρική 
διαφορά το χαµηλότερο επίπεδο για την τοποθέτηση του 
πίνακα.

-Τοποθέτηση φύλλου πολυαιθυλενίου.
Όταν η εγκατάσταση πρόκειται να γίνει σε πλάκα που από 
κάτω υπάρχει πυλωτή καλό θα είναι πριν την τοποθέτηση 
της µορφόπλακας να τοποθετηθεί ένα φύλλο 
πολυαιθυλενίου, το οποίο θα υπερκαλύπτεται στις ενώσεις 
κατά 8 cm και θα ανέρχεται στο σοβατεπί στο ύψος της 
περιµετρικής ταινίας. Με την εφαρµογή του φιλµ 
προστατεύεται η εγκατάσταση από τυχόν υγροποιήσεις
που µπορεί να
εµφανιστούν στην
επάνω επιφάνεια
της πλάκας, λόγω των
µεγάλων
θερµοκρασιακών
διαφορών που
προκαλούν τα ρεύµατα
αέρα. 

-Τοποθέτηση περιµετρικής ταινίας-Περιµετρικοί αρµοί.
Η περιµετρική ταινία τοποθετείται κάθετα στο δάπεδο και 
περιµετρικά, σε όλους τους θερµαινόµενους χώρους, όπως 
και στις κάσες των εξωτερικών - εσωτερικών θυρών και τις 
εσωτερικές κολώνες καθορίζοντας έτσι τους περιµετρικούς 
αρµούς της εγκατάστασης. Η περιµετρική ταινία πρέπει να 
δίνει τη δυνατότητα στο κολυµβητό δάπεδο να κινηθεί 
τουλάχιστον κατά 5 mm.
Στη συνέχεια ξεδιπλώνεται το φιλµ PE που είναι 
προσαρµοσµένο στην περιµετρική ταινία πάνω στις 
µορφόπλακες για την εξασφάλιση στεγανότητας σε σχέση 
µε την τσιµεντοκονία.
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ΒΗΜΑΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

I. ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
Η ενδοδαπέδια θέρµανση προσφέρει, λόγω των ιδιαιτεροτήτων 
στο σχεδιασµό της, το πλήθος των πλεονεκτηµάτων που 
προαναφέρθηκαν, αλλά συγχρόνως, απαιτεί πρόβλεψη και 
προσοχή στην µελέτη και την εφαρµογή της.
Θα ήταν χρήσιµο η πρόβλεψη για την επιλογή της ενδοδαπέδιας 
να γίνεται στη φάση της σκυροδέτησης, γιατί έτσι θα ληφθούν 
υπ'όψιν εργασίες που θα διευκολύνουν την σωστή εφαρµογή της. 

-Εσωτερικό επίχρισµα.
Στους χώρους που θα εγκατασταθεί ενδοδαπέδια θέρµανση 
οι εργασίες εσωτερικού επιχρίσµατος θα πρέπει να έχουν 
ολοκληρωθεί.

-Τοποθέτηση πλαισίων εξωτερικών κουφωµάτων 
(κατωκάσια).
Τα «ρίχτια» σε εξώπορτες, µπαλκονόπορτες και σκάλες 
πρέπει να υπολογιστούν για πάχος δαπέδου περίπου 10 εκ. 
και όχι 6-7 εκ. όπως του παραδοσιακού συστήµατος.
 
-Αποφυγή διακλαδώσεων στην υδραυλική και 
ηλεκτρολογική εγκατάσταση.
Θα πρέπει γενικώς να αποφεύγονται διακλαδώσεις και 
περάσµατα των υδραυλικών σωληνώσεων, των κεντρικών 
σωληνώσεων θέρµανσης
και των ηλεκτρολογικών
καλωδίων από την επιφάνεια
της πλάκας, γιατί θα
παρεµποδίσει την
εγκατάσταση
της ενδοδαπέδιας.
Συνιστάται η εγκατάσταση
των παροχών αυτών να

γίνεται περιµετρικά και στη συνέχεια να τοποθετούνται
η περιµετρική ταινία και η µορφόπλακα.

-Τοποθέτηση του σιφονιού αποχέτευσης σε σηµείο που 
δεν εµποδίζει την εγκατάσταση της ενδοδαπέδιας.
Πρέπει να προσεχθεί το ύψος του σιφονιού σε σχέση µε το 
ύψος του τελικού δαπέδου. Προτείνεται η τοποθέτηση του 
σε σηµείο που δεν θα εµποδίσει την δαπεδόστρωση και όχι 
στο κέντρο του λουτρού, προκειµένου να απελευθερωθεί 
όσο το δυνατόν µεγαλύτερη επιφάνεια για την τοποθέτηση 
των σωλήνων της
δαπεδοθέρµανσης. 
Σε πιθανή περίπτωση
µη κάλυψης των
θερµικών απωλειών
µε την  ενδοδαπέδια
θέρµανση (µελέτη
ενδοδαπέδιας)
προτείνεται
συνδιαστική
λειτουργία
µε θερµαντικό σώµα (πετσετοκρεµάστρα).

-Καθαρισµός και αλφάδιασµα πλάκας-τσιµεντοκονία 
ισοστάθµισης.
Φτάνοντας στο στάδιο της εγκατάστασης µεγάλη προσοχή 
πρέπει να δοθεί στην κατάσταση της πλάκας. Στην 
περίπτωση που η υδραυλική και ηλεκτρολογική 
εγκατάσταση έχει ολοκληρωθεί πριν την απόφαση 
εγκατάστασης ενδοδαπέδιας και µεγάλος αριθµός 
σωληνώσεων διατρέχουν το δάπεδο, ενδείκνυται η χύτευση 
τσιµεντοκονίας ισοστάθµισης ύψους 3-4 cm, ώστε ο 
εγκαταστάτης να παραλάβει την πλάκα καθαρή, 
αλφαδιασµένη και απαλλαγµένη από τυχόν προεξοχές.

II. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
Η χρήση του ολοκληρωµένου πακέτου ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης της Interplast απλοποιεί την εφαρµογή της και 
περιλαµβάνει µε τη σειρά τοποθέτησης τους:

-Τοποθέτηση πίνακα διανοµής.
Η  επιλογή της θέσης του πίνακα διανοµής θα πρέπει να 
γίνεται έχοντας υπόψη τα παρακάτω:
-Αποφυγή, όπου αυτό είναι δυνατόν, των διακλαδώσεων ή 
των µεγάλου µήκους προσαγωγών
κεντρικών σωληνώσεων θέρµανσης στην πλάκα, όπως έχει 
ήδη αναφερθεί.

-Να αποφεύγεται η τοποθέτηση του πίνακα σε 
αποµακρυσµένο σηµείο από την 
πλειοψηφία των θερµαινόµενων χώρων (π.χ. στον 
εξωτερικό τοίχο αποµακρυσµένου υπνοδωµατίου). Στην 
περίπτωση αυτή έχουµε µεγάλο µήκος προσαγωγής, που 
έχει σαν αποτέλεσµα η θερµοκρασία του νερού να είναι 
αισθητά χαµηλότερη από την απαιτούµενη, όταν αυτό 
φτάνει στο χώρο που πρόκειται να θερµανθεί.

-Να µην τοποθετείται ο πίνακας σε χώρους µικρής 
επιφάνειας γιατί αυτή θα καλυφθεί από τις µονωµένες 
προσαγωγές  επιστροφές των άλλων κυκλωµάτων, µε 
αποτέλεσµα να µην µπορεί η µικρή επιφάνεια που αποµένει 
να καλύψει το σύνολο των θερµικών απωλειών του χώρου.
-Αποφυγή τοποθέτησης του πίνακα στο εσωτερικό των 
ντουλαπιών της κουζίνας, γιατί ανεξάρτητα από το αν 
µονωθούν οι προσαγωγές, δηµιουργούµε θερµό περιβάλλον 
µε υψηλό ποσοστό υγρασίας.
-Τέλος, να µην επιλέγεται σε χώρους µε υψοµετρική 
διαφορά το χαµηλότερο επίπεδο για την τοποθέτηση του 
πίνακα.

-Τοποθέτηση φύλλου πολυαιθυλενίου.
Όταν η εγκατάσταση πρόκειται να γίνει σε πλάκα που από 
κάτω υπάρχει πυλωτή καλό θα είναι πριν την τοποθέτηση 
της µορφόπλακας να τοποθετηθεί ένα φύλλο 
πολυαιθυλενίου, το οποίο θα υπερκαλύπτεται στις ενώσεις 
κατά 8 cm και θα ανέρχεται στο σοβατεπί στο ύψος της 
περιµετρικής ταινίας. Με την εφαρµογή του φιλµ 
προστατεύεται η εγκατάσταση από τυχόν υγροποιήσεις
που µπορεί να
εµφανιστούν στην
επάνω επιφάνεια
της πλάκας, λόγω των
µεγάλων
θερµοκρασιακών
διαφορών που
προκαλούν τα ρεύµατα
αέρα. 

-Τοποθέτηση περιµετρικής ταινίας-Περιµετρικοί αρµοί.
Η περιµετρική ταινία τοποθετείται κάθετα στο δάπεδο και 
περιµετρικά, σε όλους τους θερµαινόµενους χώρους, όπως 
και στις κάσες των εξωτερικών - εσωτερικών θυρών και τις 
εσωτερικές κολώνες καθορίζοντας έτσι τους περιµετρικούς 
αρµούς της εγκατάστασης. Η περιµετρική ταινία πρέπει να 
δίνει τη δυνατότητα στο κολυµβητό δάπεδο να κινηθεί 
τουλάχιστον κατά 5 mm.
Στη συνέχεια ξεδιπλώνεται το φιλµ PE που είναι 
προσαρµοσµένο στην περιµετρική ταινία πάνω στις 
µορφόπλακες για την εξασφάλιση στεγανότητας σε σχέση 
µε την τσιµεντοκονία.
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-∆ιαµόρφωση εσωτερικών αρµών.
Σύµφωνα µε το DIN 18560 που ορίζει τους αρµούς στα 
θερµαινόµενα δάπεδα, εκτός των περιµετρικών αρµών που 
καθορίζονται µε την τοποθέτηση της περιµετρικής ταινίας 
θα πρέπει τα δάπεδα να διαχωρίζονται µε εσωτερικούς 
αρµούς στις περιπτώσεις που: 
-Έχουµε επιφάνειες µεγαλύτερες των 40m2

-Το µήκος του θερµαινόµενου χώρου ξεπερνά τα 8m   

-Ο λόγος του µήκους προς το πλάτος µιας θερµαινόµενης 
επιφάνειας, ξεπερνά την αναλογία 1:2
-Έχουµε κτιριακούς αρµούς
-Έχουµε εσωτερικά κουφώµατα
-∆ιαφορετικά υλικά τελικής επένδυσης δαπέδου στον ίδιο 
χώρο (π.χ. ξύλο - µάρµαρο)
-Υψοµετρικές διαφορές στο ίδιο επίπεδο, κεφαλόσκαλα
Η κατά µήκος διαστολή που εµφανίζει ένα θερµαινόµενο 
δάπεδο και εξαρτάται από το πάχος της τσιµεντοκονίας, 
µπορεί να υπολογιστεί µε τη βοήθεια της παρακάτω σχέσης:
       

 ∆l = lo x α x  ∆Τ
 όπου:
             ∆l = κατά µήκος διαστολή σε m
 lo = µήκος πλάκας σε m
 α = συντελεστής διαστολής κατά µήκος σε 1/Κ
 ∆Τ = διαφορά θερµοκρασίας

-Τήρηση των αρµών διαστολής στα κεφαλόσκαλα.
Θα πρέπει να δοθεί προσοχή στη τήρηση των αρµών 
διαστολής στο κεφαλόσκαλο κάθε εσωτερικής σκάλας και 
υπερυψωµένου χώρου.

Προκειµένου να τηρηθούν αυτοί οι αρµοί θα πρέπει να
κατασκευαστεί στα σηµεία αυτά «κόντρα» κατά µήκος
της οποίας θα τοποθετηθεί η περιµετρική ταινία.

-Τοποθέτηση µορφόπλακας.
Στη συνέχεια τοποθετείται η µορφόπλακα στην επιφάνεια του 
δαπέδου κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µην υπάρχουν κενά που 
θα επιτρέψουν στη συνέχεια τη διείσδυση των υγρών του 
θερµοµπετόν. Εκτός του µονωτικού και ηχοµονωτικού της 
ρόλου, η µορφόπλακα λειτουργεί σαν στήριγµα του σωλήνα 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

-Τοποθέτηση σωλήνα.
Η εγκατάσταση του σωλήνα γίνεται σε σχήµα κοχλία 
(σαλιγκαριού) γιατί µε τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται 
οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασιών στην επιφάνεια του 
δαπέδου και κατά συνέπεια του χώρου. 
Ταυτόχρονα µε την εφαρµογή του κοχλία µειώνεται η 
πιθανότητα «τσακίσµατος» του σωλήνα κατά την 
εγκατάσταση του. (Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στα 
σηµεία όπου κάµπτεται ο σωλήνας έτσι ώστε η ακτίνα 
καµπυλότητάς του να µην είναι µικρότερη του 8πλάσιου 
της διαµέτρου του σωλήνα).

Επιθυµητό είναι, η εφαρµογή του σωλήνα να ξεκινάει 
αφήνοντας απόσταση 5 cm από τον τοίχο, ενώ το συνολικό 
µήκος των κυκλωµάτων δεν πρέπει να ξεπερνάει τα 110 m.

Οι αποστάσεις των σωλήνων οι οποίες ορίζονται από τη 
µελέτη, έχουν υπολογιστεί έτσι ώστε να καλύπτουν τις 
θερµικές απώλειες των χώρων, χωρίς να ξεπερνούν τα όρια 
που καθορίζει ο κανονισµός (DIN 1264) για τις θερµοκρασίες 
επιφάνειας δαπέδου, 29oC στους χώρους διαµονής, 33oC στα 
λουτρά, και 35oC στις περιµετρικές ζώνες:

-Στις περιπτώσεις θερµαινόµενων χώρων µεγάλης 
επιφάνειας και επαρκών µονώσεων, µε µικρό αριθµό 
ανοιγµάτων, τα περισσότερα κυκλώµατα εµφανίζουν 
σταθερή απόσταση µεταξύ των σωλήνων σε όλο το µήκος 
του κυκλώµατος και αραιότερη «πλέξη».

-Σε χώρους µε µικρή επιφάνεια αλλά µεγάλο αριθµό 
ανοιγµάτων ή εξωτερικών τοίχων, προκειµένου να 
καλύψουµε το πλήθος των θερµικών απωλειών 
εφαρµόζουµε κυκλώµατα πυκνότερα προς τους 
εξωτερικούς τοίχους και πιο αραιά στις µεσοτοιχίες. Η 
πυκνή ενσωµατωµένη ζώνη αυτών των κυκλωµάτων δεν 
ξεπερνάει το 1 m σε πλάτος και εµφανίζει θερµοκρασία 
επιφάνειας δαπέδου 30oC - 32oC.
 

-Σε χώρους µε µεγάλο αριθµό θερµικών απωλειών 
επιλέγουµε να φτιάξουµε πυκνές  περιµετρικές ζώνες 
πλάτους 1 m, οι οποίες µπορούν να εµφανίσουν 
θερµοκρασία επιφάνειας δαπέδου µέχρι και 35oC και να 
καλύψουν έτσι το µεγαλύτερο µέρος των θερµικών 
απωλειών, ενώ η υπόλοιπη επιφάνεια καλύπτεται µε δεύτερο 
αραιότερο κύκλωµα.

-Ποσότητα σωλήνα ανά m2 µορφόπλακας.
Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η ποσότητα των 
σωληνώσεων που απαιτούνται κατά την εγκατάσταση 
κυκλώµατος µε βάση την απόσταση που ορίζεται από τη 
µελέτη για κάθε κύκλωµα. Θα πρέπει να ληφθεί υπόψη πως 
ο θεωρητικός υπολογισµός διαφέρει από την εφαρµογή 
στην πράξη. Οι διαφορές οφείλονται στις καµπύλες του 
σωλήνα, κυρίως στο κέντρο του κυκλώµατος, όπου η θεωρία 
λαµβάνει υπόψη της ευθεία διάταξη των σωλήνων.

-Προστασία σωλήνα µε σπιράλ στους εσωτερικούς 
αρµούς.
Πρέπει να σηµειωθεί πως η διάταξη των κυκλωµάτων 
συµβαδίζει πάντα µε την κατασκευή των εσωτερικών αρµών, 
έτσι ώστε οι αρµοί να µην διέρχονται ποτέ µέσα από 
κύκλωµα. Οι προσαγωγές και επιστροφές των κυκλωµάτων 
επιτρέπεται να διέρχονται από τους αρµούς εφόσον βέβαια 
έχουν επενδυθεί µε σπιράλ προστασίας µήκους 
τουλάχιστον 40 cm προκειµένου να προστατευθούν από 
καταπονήσεις που προκαλούνται κατά τις 
συστολοδιαστολές του θερµαινόµενου δαπέδου.
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-∆ιαµόρφωση εσωτερικών αρµών.
Σύµφωνα µε το DIN 18560 που ορίζει τους αρµούς στα 
θερµαινόµενα δάπεδα, εκτός των περιµετρικών αρµών που 
καθορίζονται µε την τοποθέτηση της περιµετρικής ταινίας 
θα πρέπει τα δάπεδα να διαχωρίζονται µε εσωτερικούς 
αρµούς στις περιπτώσεις που: 
-Έχουµε επιφάνειες µεγαλύτερες των 40m2

-Το µήκος του θερµαινόµενου χώρου ξεπερνά τα 8m   

-Ο λόγος του µήκους προς το πλάτος µιας θερµαινόµενης 
επιφάνειας, ξεπερνά την αναλογία 1:2
-Έχουµε κτιριακούς αρµούς
-Έχουµε εσωτερικά κουφώµατα
-∆ιαφορετικά υλικά τελικής επένδυσης δαπέδου στον ίδιο 
χώρο (π.χ. ξύλο - µάρµαρο)
-Υψοµετρικές διαφορές στο ίδιο επίπεδο, κεφαλόσκαλα
Η κατά µήκος διαστολή που εµφανίζει ένα θερµαινόµενο 
δάπεδο και εξαρτάται από το πάχος της τσιµεντοκονίας, 
µπορεί να υπολογιστεί µε τη βοήθεια της παρακάτω σχέσης:
       

 ∆l = lo x α x  ∆Τ
 όπου:
             ∆l = κατά µήκος διαστολή σε m
 lo = µήκος πλάκας σε m
 α = συντελεστής διαστολής κατά µήκος σε 1/Κ
 ∆Τ = διαφορά θερµοκρασίας

-Τήρηση των αρµών διαστολής στα κεφαλόσκαλα.
Θα πρέπει να δοθεί προσοχή στη τήρηση των αρµών 
διαστολής στο κεφαλόσκαλο κάθε εσωτερικής σκάλας και 
υπερυψωµένου χώρου.

Προκειµένου να τηρηθούν αυτοί οι αρµοί θα πρέπει να
κατασκευαστεί στα σηµεία αυτά «κόντρα» κατά µήκος
της οποίας θα τοποθετηθεί η περιµετρική ταινία.

-Τοποθέτηση µορφόπλακας.
Στη συνέχεια τοποθετείται η µορφόπλακα στην επιφάνεια του 
δαπέδου κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µην υπάρχουν κενά που 
θα επιτρέψουν στη συνέχεια τη διείσδυση των υγρών του 
θερµοµπετόν. Εκτός του µονωτικού και ηχοµονωτικού της 
ρόλου, η µορφόπλακα λειτουργεί σαν στήριγµα του σωλήνα 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

-Τοποθέτηση σωλήνα.
Η εγκατάσταση του σωλήνα γίνεται σε σχήµα κοχλία 
(σαλιγκαριού) γιατί µε τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται 
οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασιών στην επιφάνεια του 
δαπέδου και κατά συνέπεια του χώρου. 
Ταυτόχρονα µε την εφαρµογή του κοχλία µειώνεται η 
πιθανότητα «τσακίσµατος» του σωλήνα κατά την 
εγκατάσταση του. (Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στα 
σηµεία όπου κάµπτεται ο σωλήνας έτσι ώστε η ακτίνα 
καµπυλότητάς του να µην είναι µικρότερη του 8πλάσιου 
της διαµέτρου του σωλήνα).

Επιθυµητό είναι, η εφαρµογή του σωλήνα να ξεκινάει 
αφήνοντας απόσταση 5 cm από τον τοίχο, ενώ το συνολικό 
µήκος των κυκλωµάτων δεν πρέπει να ξεπερνάει τα 110 m.

Οι αποστάσεις των σωλήνων οι οποίες ορίζονται από τη 
µελέτη, έχουν υπολογιστεί έτσι ώστε να καλύπτουν τις 
θερµικές απώλειες των χώρων, χωρίς να ξεπερνούν τα όρια 
που καθορίζει ο κανονισµός (DIN 1264) για τις θερµοκρασίες 
επιφάνειας δαπέδου, 29oC στους χώρους διαµονής, 33oC στα 
λουτρά, και 35oC στις περιµετρικές ζώνες:

-Στις περιπτώσεις θερµαινόµενων χώρων µεγάλης 
επιφάνειας και επαρκών µονώσεων, µε µικρό αριθµό 
ανοιγµάτων, τα περισσότερα κυκλώµατα εµφανίζουν 
σταθερή απόσταση µεταξύ των σωλήνων σε όλο το µήκος 
του κυκλώµατος και αραιότερη «πλέξη».

-Σε χώρους µε µικρή επιφάνεια αλλά µεγάλο αριθµό 
ανοιγµάτων ή εξωτερικών τοίχων, προκειµένου να 
καλύψουµε το πλήθος των θερµικών απωλειών 
εφαρµόζουµε κυκλώµατα πυκνότερα προς τους 
εξωτερικούς τοίχους και πιο αραιά στις µεσοτοιχίες. Η 
πυκνή ενσωµατωµένη ζώνη αυτών των κυκλωµάτων δεν 
ξεπερνάει το 1 m σε πλάτος και εµφανίζει θερµοκρασία 
επιφάνειας δαπέδου 30oC - 32oC.
 

-Σε χώρους µε µεγάλο αριθµό θερµικών απωλειών 
επιλέγουµε να φτιάξουµε πυκνές  περιµετρικές ζώνες 
πλάτους 1 m, οι οποίες µπορούν να εµφανίσουν 
θερµοκρασία επιφάνειας δαπέδου µέχρι και 35oC και να 
καλύψουν έτσι το µεγαλύτερο µέρος των θερµικών 
απωλειών, ενώ η υπόλοιπη επιφάνεια καλύπτεται µε δεύτερο 
αραιότερο κύκλωµα.

-Ποσότητα σωλήνα ανά m2 µορφόπλακας.
Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η ποσότητα των 
σωληνώσεων που απαιτούνται κατά την εγκατάσταση 
κυκλώµατος µε βάση την απόσταση που ορίζεται από τη 
µελέτη για κάθε κύκλωµα. Θα πρέπει να ληφθεί υπόψη πως 
ο θεωρητικός υπολογισµός διαφέρει από την εφαρµογή 
στην πράξη. Οι διαφορές οφείλονται στις καµπύλες του 
σωλήνα, κυρίως στο κέντρο του κυκλώµατος, όπου η θεωρία 
λαµβάνει υπόψη της ευθεία διάταξη των σωλήνων.

-Προστασία σωλήνα µε σπιράλ στους εσωτερικούς 
αρµούς.
Πρέπει να σηµειωθεί πως η διάταξη των κυκλωµάτων 
συµβαδίζει πάντα µε την κατασκευή των εσωτερικών αρµών, 
έτσι ώστε οι αρµοί να µην διέρχονται ποτέ µέσα από 
κύκλωµα. Οι προσαγωγές και επιστροφές των κυκλωµάτων 
επιτρέπεται να διέρχονται από τους αρµούς εφόσον βέβαια 
έχουν επενδυθεί µε σπιράλ προστασίας µήκους 
τουλάχιστον 40 cm προκειµένου να προστατευθούν από 
καταπονήσεις που προκαλούνται κατά τις 
συστολοδιαστολές του θερµαινόµενου δαπέδου.
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-Μόνωση προσαγωγών µεγάλου µήκους.
Μεγάλη βαρύτητα πρέπει να δοθεί κατά την εγκατάσταση 
των δικτύων, στη µόνωση των σωλήνων προσαγωγής στη 
διαδροµή τους από το συλλέκτη προς τα κυκλώµατα, για 
την αποφυγή µεγάλων απωλειών αλλά και για την προστασία 
του δαπέδου από ανάπτυξη µεγάλων θερµοκρασιών 
ιδιαίτερα στην επιφάνεια κοντά στον πίνακα διανοµής.

III. ∆ΟΚΙΜΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ
Μετά το τέλος της εγκατάστασης των σωληνώσεων και πριν 
τη χύτευση του θερµοµπετόν απαιτείται η ακόλουθη 
διαδικασία: 

-Πλήρωση του δικτύου (κάθε κύκλωµα ξεχωριστά) µέχρι 
τελικής αφαίρεσης του αέρα.

-Εφαρµόζουµε πίεση δοκιµής αυξηµένη κατά το τριπλάσιο 
της πίεσης λειτουργίας (π.χ. πίεση λειτουργίας 3 bar, πίεση 
δοκιµής 9 bar).

-∆ιατηρούµε την πίεση αυτή για 30 λεπτά και επιθεωρούµε 
τις συνδέσεις για τυχόν διαρροές.

-Εκτονώνουµε την πίεση στο διπλάσιο της πίεσης 
λειτουργίας (6 bar) αφήνοντας το σύστηµα συµπιεσµένο και 
επιθεωρώντας το για τυχόν διαρροές για 90λεπτά.

-Η δοκιµή πρέπει να αρχίσει τουλάχιστον 24 ώρες πριν την 
χύτευση του θερµοµπετόν και το δίκτυο να παραµείνει υπό 
πίεση καθ' όλη τη διάρκεια χύτευσης.

IV. ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ
Το θερµοµπετόν είναι µια µάζα υλικού που επικαλύπτει το 
διαστρωµένο σύστηµα σωλήνων ενδοδαπέδιας θέρµανσης 
της Interplast και αποτελεί το θερµαντικό σώµα που 
επιτυγχάνει την θέρµανση ή τον δροσισµό του χώρου και 
παράλληλα αποτελεί το υπόστρωµα πάνω στο οποίο θα 
τοποθετηθεί οποιαδήποτε διακοσµητική επένδυση (πλακάκι, 
µάρµαρο, παρκέ κ.λ.π.).

Για τους λόγους αυτούς η παρασκευή και η χύτευσή του 
πρέπει να τηρεί ορισµένους κανόνες που είναι πολύ 
σηµαντικοί για την καλή λειτουργία και απόδοση του 
συστήµατος. Σε καµία περίπτωση το θερµοµπετόν  δεν 
αποτελεί ένα απλό κονιόδεµα χωροστάθµισης.

Σηµεία προσοχής
Εφόσον έχουν ολοκληρωθεί: 
- Οι εργασίες τοποθέτησης ηλεκτρικών και υδραυλικών 
δικτύων, σύµφωνα µε τις οδηγίες τοποθέτησης που 
απαιτούνται για την εφαρµογή ενός συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης- δροσισµού 
-H ίδια εφαρµογή του συστήµατος θέρµανσης- δροσισµού 
ακολουθώντας την µελέτη εφαρµογής που εκπονεί και 
παραδίδει µαζί µε τα κατάλληλα υλικά η Interplast
- Tότε θα πρέπει να προσεχθούν: 

1. Η τήρηση των αρµών διαστολής σύµφωνα µε τη µελέτη 
εφαρµογής.

2. H oριοθέτηση σταθερών σηµείων (όπως π.χ. τζάκι, 
εντοιχιζόµενες ντουλάπες, µπανιέρες κ.λ.π.) καθώς και 
χωροστάθµηση µε κατάλληλα όργανα (χωροβάτης, 
αλφαδολάστιχο, laser κ.λ.π.) µε ορισµό σηµείων αναφοράς.

3. Η παρασκευή του θερµοµπετόν, το οποίο θα πρέπει να 
ακολουθεί την παρακάτω σύνθεση ανά K.M. (m³): 
- 70% άµµος ποταµού πλυµένη κοκκοµετρίας 0,4 - 0,8mm,
- 300- 350 kg τσιµέντο,
- 250 kg νερό,
- 2- 2,5 kg υπερρευστοποιητή,
- 900 gr ίνες πολυπροπυλενίου.

4. Το θερµοµπετόν πρέπει να προστατεύεται τουλάχιστον 
για 3 ηµερολογιακές ηµέρες από συνθήκες ηλιακής 
ακτινοβολίας, καύσωνα, κρύου και κρύων ρευµάτων αέρα 
ώστε να αποφευχθούν ανεπιθύµητα φαινόµενα ταχείας 
ξήρανσης.

5. ∆εν επιτρέπεται κατά την ισοπέδωση ράντισµα µε νερό, 
πασπάλισµα µε τσιµέντο ή ξεχωριστή επάλειψη λεπτού 
στρώµατος επιπλέον (ελάχιστο πάχος θερµοµπετόν πάνω 
από τον σωλήνα 4cm).

6. Η ξήρανση του θερµοµπετόν ακολουθεί τις οδηγίες της 
παραγράφου V και διαρκεί τουλάχιστον 21 ηµέρες (φυσική) 
και επιπλέον 7 ηµέρες (τεχνητή).

7. Κατά τη δαπεδόστρωση ακολουθούνται οι οδηγίες της 
παραγράφου VΙ.

Προτεινόµενα υλικά επένδυσης δαπέδων
Κεραµικό πλακάκι.
Μάρµαρο.
Ξύλο.
Χρωµατιστή κονία.
Αυτοεπενδούµενα.
Μοκέτα.
Συνθετικό ξύλο µε κατάλληλο υπόστρωµα (για ενδοδαπέδια 
θέρµανση).

Τεχνικά χαρακτηριστικά (DIN 18560)
Θλιπτική αντοχή N/mm²: τουλάχιστον 25
Αντοχή σε εφελκυσµό N/mm²: τουλάχιστον 4
Θλιπτική αντοχή σε πάχος 4cm: 19 Mpa
Καµπτική αντοχή σε πάχος 4cm: 5,2 Mpa
Πυκνότητα ανά m³: 2050 kgr/m³.

Τρόπος Παρασκευής
Τροφοδοσία της µηχανής ανάµιξης: 

1. Αρχικά µικρή ποσότητα άµµου ποταµού πλυµένη 
κοκκοµετρίας 0,4 - 0,8 mm: περίπου το 1/5 της 
χωρητικότητας του κάδου της µηχανής ανάµιξης.

2. Τσιµέντο: την συνολική ποσότητα που αναλογεί για την 
συγκεκριµένη χωρητικότητα του κάδου της µηχανής 
ανάµιξης.

3. Κατόπιν νερό περίπου 3/5 της συνολικής ποσότητας του 
νερού ανάλογα µε την χωρητικότητα του κάδου της 
µηχανής ανάµιξης.

4. Υπερρευστοποιητής αναδευµένος µε τις ίνες 
πολυπροπυλενίου (π.χ. 0,5 lt ρευστοποιητή και 300 gr ίνες)

5. Tέλος την υπόλοιπη ποσότητα άµµου (4/5) και νερού 
(2/5) σύµφωνα µε την χωρητικότητα του κάδου ανάµιξης 
της µηχανής.

Το µίγµα µεταφέρεται υπό πίεση µε τη βοήθεια κατάλληλης 
συσκευής (πρέσα), µέσω ελαστικών σωλήνων, στα υπό 
χύτευση  δάπεδα και ισοπεδώνεται κάθε φορά σε µικρές 
επιφάνειες µε το χέρι. Το τελικό αποτέλεσµα πρέπει να 
είναι επιφάνεια απόλυτα επίπεδη, σκληρή και λεία. 

V. ΞΗΡΑΝΣΗ  ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑΣ
Πριν από την τοποθέτηση οποιασδήποτε τελικής επένδυσης 
είναι σκόπιµο να ακολουθηθεί η διαδικασία της τεχνητής 
ξήρανσης. Σκοπός αυτής της διαδικασίας είναι ο 
περιορισµός της σχετικής υγρασίας στο θερµοµπετόν.
Η διαδικασία αυτή µπορεί να γίνει µόνο αφού έχουν 
περάσει τουλάχιστον 21 ηµέρες από το τέλος της 
διάστρωσης του θερµοµπετόν.

Η εγκατάσταση τίθεται σε λειτουργία τουλάχιστον για 7 
ηµέρες. Για τις 3 πρώτες ηµέρες η θερµοκρασία 
προσαγωγής θα είναι 25οC. Για τις επόµενες τέσσερις 
ηµέρες η θερµοκρασία προσαγωγής θα ρυθµιστεί 
προοδευτικά, στη µέγιστη τιµή που έχει οριστεί από τη 
µελέτη (σε καµία περίπτωση µεγαλύτερη από 50οC).

Κατά το διάστηµα της φυσικής ξήρανσης του θερµοµπετόν 
πρέπει να ληφθούν µέτρα ώστε να αποφευχθεί η πρόωρη 
απώλεια του νερού ανάµιξης. Όσο πιο απότοµη είναι η 
ξήρανση τόσο µεγαλύτερη η συρρίκνωση του. Εποµένως 
τόσο πιο ευαίσθητο γίνεται σε ρωγµές και παραµορφώσεις 
περιµετρικά. Αυτός είναι και ο λόγος για τον οποίο δεν 
ξεκινάµε και την τεχνητή αφύγρανση άµεσα.

Αφού λοιπόν πετύχουµε τη µέγιστη θερµοκρασία (50οC) 
σταδιακά µειώνουµε τη θερµοκρασία κατά 10οC κάθε ηµέρα 
ως το σταµάτηµα της λειτουργίας της εγκατάστασης. 

Μετά την παραπάνω διαδικασία µπορεί να ξεκινήσει η τελική 
δαπεδόστρωση.
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-Μόνωση προσαγωγών µεγάλου µήκους.
Μεγάλη βαρύτητα πρέπει να δοθεί κατά την εγκατάσταση 
των δικτύων, στη µόνωση των σωλήνων προσαγωγής στη 
διαδροµή τους από το συλλέκτη προς τα κυκλώµατα, για 
την αποφυγή µεγάλων απωλειών αλλά και για την προστασία 
του δαπέδου από ανάπτυξη µεγάλων θερµοκρασιών 
ιδιαίτερα στην επιφάνεια κοντά στον πίνακα διανοµής.

III. ∆ΟΚΙΜΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ
Μετά το τέλος της εγκατάστασης των σωληνώσεων και πριν 
τη χύτευση του θερµοµπετόν απαιτείται η ακόλουθη 
διαδικασία: 

-Πλήρωση του δικτύου (κάθε κύκλωµα ξεχωριστά) µέχρι 
τελικής αφαίρεσης του αέρα.

-Εφαρµόζουµε πίεση δοκιµής αυξηµένη κατά το τριπλάσιο 
της πίεσης λειτουργίας (π.χ. πίεση λειτουργίας 3 bar, πίεση 
δοκιµής 9 bar).

-∆ιατηρούµε την πίεση αυτή για 30 λεπτά και επιθεωρούµε 
τις συνδέσεις για τυχόν διαρροές.

-Εκτονώνουµε την πίεση στο διπλάσιο της πίεσης 
λειτουργίας (6 bar) αφήνοντας το σύστηµα συµπιεσµένο και 
επιθεωρώντας το για τυχόν διαρροές για 90λεπτά.

-Η δοκιµή πρέπει να αρχίσει τουλάχιστον 24 ώρες πριν την 
χύτευση του θερµοµπετόν και το δίκτυο να παραµείνει υπό 
πίεση καθ' όλη τη διάρκεια χύτευσης.

IV. ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ
Το θερµοµπετόν είναι µια µάζα υλικού που επικαλύπτει το 
διαστρωµένο σύστηµα σωλήνων ενδοδαπέδιας θέρµανσης 
της Interplast και αποτελεί το θερµαντικό σώµα που 
επιτυγχάνει την θέρµανση ή τον δροσισµό του χώρου και 
παράλληλα αποτελεί το υπόστρωµα πάνω στο οποίο θα 
τοποθετηθεί οποιαδήποτε διακοσµητική επένδυση (πλακάκι, 
µάρµαρο, παρκέ κ.λ.π.).

Για τους λόγους αυτούς η παρασκευή και η χύτευσή του 
πρέπει να τηρεί ορισµένους κανόνες που είναι πολύ 
σηµαντικοί για την καλή λειτουργία και απόδοση του 
συστήµατος. Σε καµία περίπτωση το θερµοµπετόν  δεν 
αποτελεί ένα απλό κονιόδεµα χωροστάθµισης.

Σηµεία προσοχής
Εφόσον έχουν ολοκληρωθεί: 
- Οι εργασίες τοποθέτησης ηλεκτρικών και υδραυλικών 
δικτύων, σύµφωνα µε τις οδηγίες τοποθέτησης που 
απαιτούνται για την εφαρµογή ενός συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης- δροσισµού 
-H ίδια εφαρµογή του συστήµατος θέρµανσης- δροσισµού 
ακολουθώντας την µελέτη εφαρµογής που εκπονεί και 
παραδίδει µαζί µε τα κατάλληλα υλικά η Interplast
- Tότε θα πρέπει να προσεχθούν: 

1. Η τήρηση των αρµών διαστολής σύµφωνα µε τη µελέτη 
εφαρµογής.

2. H oριοθέτηση σταθερών σηµείων (όπως π.χ. τζάκι, 
εντοιχιζόµενες ντουλάπες, µπανιέρες κ.λ.π.) καθώς και 
χωροστάθµηση µε κατάλληλα όργανα (χωροβάτης, 
αλφαδολάστιχο, laser κ.λ.π.) µε ορισµό σηµείων αναφοράς.

3. Η παρασκευή του θερµοµπετόν, το οποίο θα πρέπει να 
ακολουθεί την παρακάτω σύνθεση ανά K.M. (m³): 
- 70% άµµος ποταµού πλυµένη κοκκοµετρίας 0,4 - 0,8mm,
- 300- 350 kg τσιµέντο,
- 250 kg νερό,
- 2- 2,5 kg υπερρευστοποιητή,
- 900 gr ίνες πολυπροπυλενίου.

4. Το θερµοµπετόν πρέπει να προστατεύεται τουλάχιστον 
για 3 ηµερολογιακές ηµέρες από συνθήκες ηλιακής 
ακτινοβολίας, καύσωνα, κρύου και κρύων ρευµάτων αέρα 
ώστε να αποφευχθούν ανεπιθύµητα φαινόµενα ταχείας 
ξήρανσης.

5. ∆εν επιτρέπεται κατά την ισοπέδωση ράντισµα µε νερό, 
πασπάλισµα µε τσιµέντο ή ξεχωριστή επάλειψη λεπτού 
στρώµατος επιπλέον (ελάχιστο πάχος θερµοµπετόν πάνω 
από τον σωλήνα 4cm).

6. Η ξήρανση του θερµοµπετόν ακολουθεί τις οδηγίες της 
παραγράφου V και διαρκεί τουλάχιστον 21 ηµέρες (φυσική) 
και επιπλέον 7 ηµέρες (τεχνητή).

7. Κατά τη δαπεδόστρωση ακολουθούνται οι οδηγίες της 
παραγράφου VΙ.

Προτεινόµενα υλικά επένδυσης δαπέδων
Κεραµικό πλακάκι.
Μάρµαρο.
Ξύλο.
Χρωµατιστή κονία.
Αυτοεπενδούµενα.
Μοκέτα.
Συνθετικό ξύλο µε κατάλληλο υπόστρωµα (για ενδοδαπέδια 
θέρµανση).

Τεχνικά χαρακτηριστικά (DIN 18560)
Θλιπτική αντοχή N/mm²: τουλάχιστον 25
Αντοχή σε εφελκυσµό N/mm²: τουλάχιστον 4
Θλιπτική αντοχή σε πάχος 4cm: 19 Mpa
Καµπτική αντοχή σε πάχος 4cm: 5,2 Mpa
Πυκνότητα ανά m³: 2050 kgr/m³.

Τρόπος Παρασκευής
Τροφοδοσία της µηχανής ανάµιξης: 

1. Αρχικά µικρή ποσότητα άµµου ποταµού πλυµένη 
κοκκοµετρίας 0,4 - 0,8 mm: περίπου το 1/5 της 
χωρητικότητας του κάδου της µηχανής ανάµιξης.

2. Τσιµέντο: την συνολική ποσότητα που αναλογεί για την 
συγκεκριµένη χωρητικότητα του κάδου της µηχανής 
ανάµιξης.

3. Κατόπιν νερό περίπου 3/5 της συνολικής ποσότητας του 
νερού ανάλογα µε την χωρητικότητα του κάδου της 
µηχανής ανάµιξης.

4. Υπερρευστοποιητής αναδευµένος µε τις ίνες 
πολυπροπυλενίου (π.χ. 0,5 lt ρευστοποιητή και 300 gr ίνες)

5. Tέλος την υπόλοιπη ποσότητα άµµου (4/5) και νερού 
(2/5) σύµφωνα µε την χωρητικότητα του κάδου ανάµιξης 
της µηχανής.

Το µίγµα µεταφέρεται υπό πίεση µε τη βοήθεια κατάλληλης 
συσκευής (πρέσα), µέσω ελαστικών σωλήνων, στα υπό 
χύτευση  δάπεδα και ισοπεδώνεται κάθε φορά σε µικρές 
επιφάνειες µε το χέρι. Το τελικό αποτέλεσµα πρέπει να 
είναι επιφάνεια απόλυτα επίπεδη, σκληρή και λεία. 

V. ΞΗΡΑΝΣΗ  ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑΣ
Πριν από την τοποθέτηση οποιασδήποτε τελικής επένδυσης 
είναι σκόπιµο να ακολουθηθεί η διαδικασία της τεχνητής 
ξήρανσης. Σκοπός αυτής της διαδικασίας είναι ο 
περιορισµός της σχετικής υγρασίας στο θερµοµπετόν.
Η διαδικασία αυτή µπορεί να γίνει µόνο αφού έχουν 
περάσει τουλάχιστον 21 ηµέρες από το τέλος της 
διάστρωσης του θερµοµπετόν.

Η εγκατάσταση τίθεται σε λειτουργία τουλάχιστον για 7 
ηµέρες. Για τις 3 πρώτες ηµέρες η θερµοκρασία 
προσαγωγής θα είναι 25οC. Για τις επόµενες τέσσερις 
ηµέρες η θερµοκρασία προσαγωγής θα ρυθµιστεί 
προοδευτικά, στη µέγιστη τιµή που έχει οριστεί από τη 
µελέτη (σε καµία περίπτωση µεγαλύτερη από 50οC).

Κατά το διάστηµα της φυσικής ξήρανσης του θερµοµπετόν 
πρέπει να ληφθούν µέτρα ώστε να αποφευχθεί η πρόωρη 
απώλεια του νερού ανάµιξης. Όσο πιο απότοµη είναι η 
ξήρανση τόσο µεγαλύτερη η συρρίκνωση του. Εποµένως 
τόσο πιο ευαίσθητο γίνεται σε ρωγµές και παραµορφώσεις 
περιµετρικά. Αυτός είναι και ο λόγος για τον οποίο δεν 
ξεκινάµε και την τεχνητή αφύγρανση άµεσα.

Αφού λοιπόν πετύχουµε τη µέγιστη θερµοκρασία (50οC) 
σταδιακά µειώνουµε τη θερµοκρασία κατά 10οC κάθε ηµέρα 
ως το σταµάτηµα της λειτουργίας της εγκατάστασης. 

Μετά την παραπάνω διαδικασία µπορεί να ξεκινήσει η τελική 
δαπεδόστρωση.
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VI. ∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΗ
Πριν την τελική δαπεδόστρωση θα πρέπει να έχουµε υπόψη 
µας πως το υπόστρωµα που παραλαµβάνουµε δεν είναι µια 
κοινή τσιµεντοκονία αλλά µια πλωτή θερµαινόµενη 
τσιµεντοκονία µε ιδιαίτερα χαρακτηριστικά.
Στα συστήµατα ενδοδαπέδιας θέρµανσης έχουµε 
µεγαλύτερες καταπονήσεις των κονιαµάτων και των 
επενδύσεων δαπέδου απ' ότι στα κοινά δάπεδα. Για το λόγο 
αυτό πρέπει να χρησιµοποιούνται κόλλες µε υψηλή 
ελαστικότητα και γενικότερα υλικά κατάλληλης ποιότητας µε 
εγγυήσεις από τον προµηθευτή και παράλληλα να τηρούνται 
οι οδηγίες εφαρµογής τους.
Εκτός από τα σηµεία της κατασκευής όπου έχει γίνει 
πρόβλεψη, καµία άλλη επέµβαση δεν επιτρέπεται χωρίς 
έγκριση (χτίσιµο σταθερής κατασκευής πάνω στο 
θερµοµπετόν, τρύπηµα ή κόψιµο του θερµοµπετόν).
Φροντίζουµε να ξεκινήσουµε τη δαπεδόστρωση αµέσως 
µετά το τέλος της διαδικασίας τεχνητής ξήρανσης για να µη 
χρειαστεί να επαναλάβουµε τη διαδικασία και σε κανονικές 
συνθήκες θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας.
Τόσο οι περιµετρικοί όσο και οι εσωτερικοί αρµοί 
διαστολής διατηρούνται κατά τη διάρκεια της 
δαπεδόστρωσης.

Ο περιµετρικός αρµός δεν κόβεται παρά µόνο µετά την 
ολοκλήρωση τοποθέτησης των πλακιδίων ή του παρκέ, 
οπότε και εφαρµόζεται το σοβατεπί στον τοίχο και σε 
επαφή µε το δάπεδο.
Οι εσωτερικοί αρµοί του θερµοµπετόν ακολουθούνται 
µέχρι την τελική επένδυση όπου κατασκευάζονται µόνιµα 
λειτουργικοί αρµοί µε τη χρήση κατάλληλων ελαστικών 
υλικών. Για αισθητικούς λόγους, και σε περίπτωση που ο 
αρµός δεν συµπέσει µε αυτόν της τελικής επένδυσης, 
µπορεί να γίνει µεταφορά του τελικού αρµού διαστολής σε 
σηµείο αρµολόγησης της τελικής επένδυσης.
Για τη µεταφορά του αρµού ακολουθείται η παρακάτω 
διαδικασία: 

-Ο αρµός διαστολής του θερµοµπετόν καθαρίζεται καλά και 
τοποθετείται σιλικονούχο υλικό επάνω του.
-Στη συνέχεια στη µία πλευρά του πλακιδίου (πλευρά Α) 
γίνεται επάλειψη µε κόλλα
-Στην υπόλοιπη πλευρά (πλευρά Β) τοποθετείται φύλλο PE 
έως και τον τελικό αρµό της επένδυσης στον οποίο θα γίνει 
µεταφορά και στη συνέχεια γίνεται επάλειψη µε κόλλα.
Η σφράγιση των αρµών γίνεται µε χρήση κατάλληλης 
σιλικόνης. Ο συνήθης στόκος είναι άκαµπτο υλικό και δεν 
ενδείκνυται για σφράγιση ελαστικών αρµών.

ΚΟΛΥΜΒΗΤΗ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΜΑΡΜΑΡΟΥ
Για την κολυµβητή τοποθέτηση µαρµάρου είναι απαραίτητη 
η χρήση λευκής λάσπης για µάρµαρα, ώστε να 
εξασφαλίζεται: 

-Η προστασία του µαρµάρου από λεκέδες, ραγίσµατα και 
ξεφλουδίσµατα που οφείλονται στην απορρόφηση ουσιών 
και υγρασίας από το υπόστρωµα.

-Η σωστή συγκόλληση καθώς και η αντοχή στις 
διακυµάνσεις της θερµοκρασίας.

Να χρησιµοποιούνται ειδικά γαλακτώµατα και να 
αποφεύγεται η χρήση του ασβέστη (υδρόφιλος).
Όσον αφορά στους περιµετρικούς και εσωτερικούς αρµούς 
ισχύουν και πρέπει να τηρούνται όσα αναφέρθηκαν 
παραπάνω.

Τέλος, δεν πρέπει να χρησιµοποιείται συµβατική σιλικόνη 
για την πλήρωση των ελαστικών αρµών. Το µάρµαρο µπορεί 
να απορροφήσει
ουσίες, να
οξειδωθεί και να
µεταλλαχθεί
χρωµατικά.
Επίσης για τη
σωστή πρόσφυση
είναι απαραίτητη
η χρήση κατάλληλου
primer στις παρειές
του αρµού.

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΞΥΛΙΝΟΥ ∆ΑΠΕ∆ΟΥ
ΜΕ ΚΟΛΛΑ
Πριν την τοποθέτηση των στοιχείων είναι απαραίτητο να 
γίνει προεπάλειψη της επιφάνειας µε ειδικό 
στεγανοποιητικό σκλήρυνσης.
Για την τοποθέτηση των ξύλινων στοιχείων είναι απαραίτητη 
η χρήση κατάλληλης ελαστικής κόλλας για θερµαινόµενα 
δάπεδα, την οποία εγγυάται ο προµηθευτής. Η κόλλα 
πρέπει να διαθέτει χαρακτηριστικά υψηλής ελαστικότητας, 
ώστε να παρακολουθεί τις µεταβολές της επένδυσης χωρίς 
να υφίσταται γήρανση.
Όσον αφορά στους περιµετρικούς και εσωτερικούς αρµούς 
ισχύουν και πρέπει να τηρούνται όσα προαναφέρθηκαν, ενώ 
για τη σφράγιση των αρµών αυτών διατίθενται ειδικά 
προϊόντα από τους προµηθευτές ξύλινων δαπέδων (π.χ. 
φελλός, κορδόνια).
Μετά τη διαδικασία αφήγρανσης (φυσική και οπωσδήποτε 
τεχνητή για ξύλινο δάπεδο) και µετά το πέρας των εργασιών 
τοποθέτησης του ξύλινου δαπέδου, το σύστηµα τίθεται και 
πάλι προοδευτικά σε λειτουργία. Μετά από 4 ηµέρες 
συνεχούς λειτουργίας διακόπτεται η θέρµανση και 
ακολουθεί οποιαδήποτε κατεργασία της επιφάνειας 
(λείανση, στοκάρισµα, λουστράρισµα).

ΑΥΤΟΝΟΜΙΕΣ ΧΩΡΩΝ
Σύστηµα µίξης
Το σύστηµα µίξης αποτελεί µία απλή και αξιόπιστη λύση σε 
περιπτώσεις µικτών συστηµάτων θέρµανσης (ενδοδαπέδια 
και θερµαντικά σώµατα), αλλά και σε περιπτώσεις 
πολυκατοικιών, µειώνοντας το κόστος εγκατάστασης, καθώς 
δεν απαιτούνται ξεχωριστές διατάξεις και κλάδοι στο 
λεβητοστάσιο, και δίνοντας τη δυνατότητα αυτονοµίας κάθε 
διαµερίσµατος. Τοποθετείται στον πίνακα διανοµής και 
ρυθµίζει την επιθυµητή θερµοκρασία του νερού 
προσαγωγής στο ενδοδαπέδιο σύστηµα.

Το σύστηµα µίξης αποτελείται από:
-Βαλβίδα ανάµιξης.
-Κυκλοφορητή WILO RS 25/6-3, ο οποίος έχει τη 
δυνατότητα να εξυπηρετεί την κυκλοφορία 12 κυκλωµάτων
-Υδροστάτη επαφής, ο οποίος διακόπτει τη λειτουργία του 
κυκλοφορητή σε περίπτωση που η θερµοκρασία νερού 
υπερβεί τη µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση.
-Φις παροχής-σύνδεσης µε θερµοστάτη χώρου που ελέγχει 
τον κυκλοφορητή.

Αναλογικό σύστηµα αυτονοµίας
Η εγκατάσταση της ενδοδαπέδιας θέρµανσης µπορεί να 
συνδυαστεί µε ένα σύστηµα αυτονοµίας χώρων, επιτρέποντας 
τον έλεγχο της θερµοκρασίας κάθε δωµατίου χωριστά. Με τον 
τρόπο αυτό επιτυγχάνουµε τη θερµική άνεση που επιθυµούµε 
σε κάθε χώρο και αυξάνουµε την απόδοση του συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης µειώνοντας την κατανάλωση. Το 
σύστηµα αυτονοµίας ανά χώρο µπορεί να αποτελείται από 
ενσύρµατους ή ασύρµατους θερµοστάτες ανάλογα µε τις 
δυνατότητες που παρέχει η ηλεκτρολογική εγκατάσταση που 
έχει προηγηθεί. Το ενσύρµατο ή ασύρµατο σύστηµα 
αυτονοµίας ανά χώρο αποτελείται από:
-Ενσύρµατο θερµοστάτη 230V ή 24V,
-Βάση επικοινωνίας, που τοποθετείται στον πίνακα διανοµής 
και πάνω στην οποία συνδέονται οι θερµοστάτες και οι 
ηλεκτροθερµικοί κινητήρες (230V ή 24V αντίστοιχα)
-Τον ενεργοποιητή κυκλοφορητή, ο οποίος «κουµπώνει» 
στη βάση επικοινωνίας και εκκινεί ή σταµατά τον 
κυκλοφορητή ανάλογα µε τη ζήτηση των θερµοστατών.
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VI. ∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΗ
Πριν την τελική δαπεδόστρωση θα πρέπει να έχουµε υπόψη 
µας πως το υπόστρωµα που παραλαµβάνουµε δεν είναι µια 
κοινή τσιµεντοκονία αλλά µια πλωτή θερµαινόµενη 
τσιµεντοκονία µε ιδιαίτερα χαρακτηριστικά.
Στα συστήµατα ενδοδαπέδιας θέρµανσης έχουµε 
µεγαλύτερες καταπονήσεις των κονιαµάτων και των 
επενδύσεων δαπέδου απ' ότι στα κοινά δάπεδα. Για το λόγο 
αυτό πρέπει να χρησιµοποιούνται κόλλες µε υψηλή 
ελαστικότητα και γενικότερα υλικά κατάλληλης ποιότητας µε 
εγγυήσεις από τον προµηθευτή και παράλληλα να τηρούνται 
οι οδηγίες εφαρµογής τους.
Εκτός από τα σηµεία της κατασκευής όπου έχει γίνει 
πρόβλεψη, καµία άλλη επέµβαση δεν επιτρέπεται χωρίς 
έγκριση (χτίσιµο σταθερής κατασκευής πάνω στο 
θερµοµπετόν, τρύπηµα ή κόψιµο του θερµοµπετόν).
Φροντίζουµε να ξεκινήσουµε τη δαπεδόστρωση αµέσως 
µετά το τέλος της διαδικασίας τεχνητής ξήρανσης για να µη 
χρειαστεί να επαναλάβουµε τη διαδικασία και σε κανονικές 
συνθήκες θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας.
Τόσο οι περιµετρικοί όσο και οι εσωτερικοί αρµοί 
διαστολής διατηρούνται κατά τη διάρκεια της 
δαπεδόστρωσης.

Ο περιµετρικός αρµός δεν κόβεται παρά µόνο µετά την 
ολοκλήρωση τοποθέτησης των πλακιδίων ή του παρκέ, 
οπότε και εφαρµόζεται το σοβατεπί στον τοίχο και σε 
επαφή µε το δάπεδο.
Οι εσωτερικοί αρµοί του θερµοµπετόν ακολουθούνται 
µέχρι την τελική επένδυση όπου κατασκευάζονται µόνιµα 
λειτουργικοί αρµοί µε τη χρήση κατάλληλων ελαστικών 
υλικών. Για αισθητικούς λόγους, και σε περίπτωση που ο 
αρµός δεν συµπέσει µε αυτόν της τελικής επένδυσης, 
µπορεί να γίνει µεταφορά του τελικού αρµού διαστολής σε 
σηµείο αρµολόγησης της τελικής επένδυσης.
Για τη µεταφορά του αρµού ακολουθείται η παρακάτω 
διαδικασία: 

-Ο αρµός διαστολής του θερµοµπετόν καθαρίζεται καλά και 
τοποθετείται σιλικονούχο υλικό επάνω του.
-Στη συνέχεια στη µία πλευρά του πλακιδίου (πλευρά Α) 
γίνεται επάλειψη µε κόλλα
-Στην υπόλοιπη πλευρά (πλευρά Β) τοποθετείται φύλλο PE 
έως και τον τελικό αρµό της επένδυσης στον οποίο θα γίνει 
µεταφορά και στη συνέχεια γίνεται επάλειψη µε κόλλα.
Η σφράγιση των αρµών γίνεται µε χρήση κατάλληλης 
σιλικόνης. Ο συνήθης στόκος είναι άκαµπτο υλικό και δεν 
ενδείκνυται για σφράγιση ελαστικών αρµών.

ΚΟΛΥΜΒΗΤΗ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΜΑΡΜΑΡΟΥ
Για την κολυµβητή τοποθέτηση µαρµάρου είναι απαραίτητη 
η χρήση λευκής λάσπης για µάρµαρα, ώστε να 
εξασφαλίζεται: 

-Η προστασία του µαρµάρου από λεκέδες, ραγίσµατα και 
ξεφλουδίσµατα που οφείλονται στην απορρόφηση ουσιών 
και υγρασίας από το υπόστρωµα.

-Η σωστή συγκόλληση καθώς και η αντοχή στις 
διακυµάνσεις της θερµοκρασίας.

Να χρησιµοποιούνται ειδικά γαλακτώµατα και να 
αποφεύγεται η χρήση του ασβέστη (υδρόφιλος).
Όσον αφορά στους περιµετρικούς και εσωτερικούς αρµούς 
ισχύουν και πρέπει να τηρούνται όσα αναφέρθηκαν 
παραπάνω.

Τέλος, δεν πρέπει να χρησιµοποιείται συµβατική σιλικόνη 
για την πλήρωση των ελαστικών αρµών. Το µάρµαρο µπορεί 
να απορροφήσει
ουσίες, να
οξειδωθεί και να
µεταλλαχθεί
χρωµατικά.
Επίσης για τη
σωστή πρόσφυση
είναι απαραίτητη
η χρήση κατάλληλου
primer στις παρειές
του αρµού.

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΞΥΛΙΝΟΥ ∆ΑΠΕ∆ΟΥ
ΜΕ ΚΟΛΛΑ
Πριν την τοποθέτηση των στοιχείων είναι απαραίτητο να 
γίνει προεπάλειψη της επιφάνειας µε ειδικό 
στεγανοποιητικό σκλήρυνσης.
Για την τοποθέτηση των ξύλινων στοιχείων είναι απαραίτητη 
η χρήση κατάλληλης ελαστικής κόλλας για θερµαινόµενα 
δάπεδα, την οποία εγγυάται ο προµηθευτής. Η κόλλα 
πρέπει να διαθέτει χαρακτηριστικά υψηλής ελαστικότητας, 
ώστε να παρακολουθεί τις µεταβολές της επένδυσης χωρίς 
να υφίσταται γήρανση.
Όσον αφορά στους περιµετρικούς και εσωτερικούς αρµούς 
ισχύουν και πρέπει να τηρούνται όσα προαναφέρθηκαν, ενώ 
για τη σφράγιση των αρµών αυτών διατίθενται ειδικά 
προϊόντα από τους προµηθευτές ξύλινων δαπέδων (π.χ. 
φελλός, κορδόνια).
Μετά τη διαδικασία αφήγρανσης (φυσική και οπωσδήποτε 
τεχνητή για ξύλινο δάπεδο) και µετά το πέρας των εργασιών 
τοποθέτησης του ξύλινου δαπέδου, το σύστηµα τίθεται και 
πάλι προοδευτικά σε λειτουργία. Μετά από 4 ηµέρες 
συνεχούς λειτουργίας διακόπτεται η θέρµανση και 
ακολουθεί οποιαδήποτε κατεργασία της επιφάνειας 
(λείανση, στοκάρισµα, λουστράρισµα).

ΑΥΤΟΝΟΜΙΕΣ ΧΩΡΩΝ
Σύστηµα µίξης
Το σύστηµα µίξης αποτελεί µία απλή και αξιόπιστη λύση σε 
περιπτώσεις µικτών συστηµάτων θέρµανσης (ενδοδαπέδια 
και θερµαντικά σώµατα), αλλά και σε περιπτώσεις 
πολυκατοικιών, µειώνοντας το κόστος εγκατάστασης, καθώς 
δεν απαιτούνται ξεχωριστές διατάξεις και κλάδοι στο 
λεβητοστάσιο, και δίνοντας τη δυνατότητα αυτονοµίας κάθε 
διαµερίσµατος. Τοποθετείται στον πίνακα διανοµής και 
ρυθµίζει την επιθυµητή θερµοκρασία του νερού 
προσαγωγής στο ενδοδαπέδιο σύστηµα.

Το σύστηµα µίξης αποτελείται από:
-Βαλβίδα ανάµιξης.
-Κυκλοφορητή WILO RS 25/6-3, ο οποίος έχει τη 
δυνατότητα να εξυπηρετεί την κυκλοφορία 12 κυκλωµάτων
-Υδροστάτη επαφής, ο οποίος διακόπτει τη λειτουργία του 
κυκλοφορητή σε περίπτωση που η θερµοκρασία νερού 
υπερβεί τη µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση.
-Φις παροχής-σύνδεσης µε θερµοστάτη χώρου που ελέγχει 
τον κυκλοφορητή.

Αναλογικό σύστηµα αυτονοµίας
Η εγκατάσταση της ενδοδαπέδιας θέρµανσης µπορεί να 
συνδυαστεί µε ένα σύστηµα αυτονοµίας χώρων, επιτρέποντας 
τον έλεγχο της θερµοκρασίας κάθε δωµατίου χωριστά. Με τον 
τρόπο αυτό επιτυγχάνουµε τη θερµική άνεση που επιθυµούµε 
σε κάθε χώρο και αυξάνουµε την απόδοση του συστήµατος 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης µειώνοντας την κατανάλωση. Το 
σύστηµα αυτονοµίας ανά χώρο µπορεί να αποτελείται από 
ενσύρµατους ή ασύρµατους θερµοστάτες ανάλογα µε τις 
δυνατότητες που παρέχει η ηλεκτρολογική εγκατάσταση που 
έχει προηγηθεί. Το ενσύρµατο ή ασύρµατο σύστηµα 
αυτονοµίας ανά χώρο αποτελείται από:
-Ενσύρµατο θερµοστάτη 230V ή 24V,
-Βάση επικοινωνίας, που τοποθετείται στον πίνακα διανοµής 
και πάνω στην οποία συνδέονται οι θερµοστάτες και οι 
ηλεκτροθερµικοί κινητήρες (230V ή 24V αντίστοιχα)
-Τον ενεργοποιητή κυκλοφορητή, ο οποίος «κουµπώνει» 
στη βάση επικοινωνίας και εκκινεί ή σταµατά τον 
κυκλοφορητή ανάλογα µε τη ζήτηση των θερµοστατών.
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-Τους ηλεκτροθερµικούς κινητήρες 230V ή 24V αντίστοιχα, 
οι οποίοι ανοίγουν και κλείνουν τα κυκλώµατα.
Oι θερµοστάτες λειτουργούν ως ποµποί και η βάση 
επικοινωνίας ως δέκτης δίνοντας εντολές στους 
ηλεκτροθερµικούς κινητήρες του συλλέκτη να ανοίγουν και 
να κλείνουν τα κυκλώµατα σύµφωνα µε την επιθυµητή 
θερµοκρασία χώρου.
Το ασύρµατο σύστηµα αποτελεί µια έξυπνη και ευέλικτη λύση 
στις περιπτώσεις εκείνες που δεν έχει προβλεφθεί καλωδίωση και 
επιθυµούµε να τοποθετήσουµε εκ των υστέρων ξεχωριστούς 
θερµοστάτες για τον έλεγχο της επιθυµητής θερµοκρασίας ανά 
χώρο, χωρίς να χρειάζεται να εγκαταστήσουµε καλώδια 
επικοινωνίας.

Χαρακτηριστικά
-Θερµοστάτης µε λειτουργία ΟΝ/ΟFF 
-Απόσταση σήµατος (για τον ασύρµατο θερµοστάτη) σε 
εσωτερικό χώρο 25 m.
-Εύρος θερµοκρασιών 10 °C έως 28 °C.
-Μέγιστος αριθµός θερµοστατών ανά βάση 6.
-∆υνατότητα ελέγχου πολλών κυκλωµάτων από ένα 
θερµοστάτη.
-Μέγιστη ισχύς εισόδου 50 W.
-Συνοδεύεται από εγχειρίδιο οδηγιών εγκατάστασης.
Το ενσύρµατο ή ασύρµατο αναλογικό σύστηµα αυτονοµίας 
µπορεί να τοποθετηθεί και σε εγκατάσταση ενδοδαπέδιου 
δροσισµού. Σε αυτή την περίπτωση χρησιµοποιούνται 
θερµοστάτες θέρµανσης-δροσισµού και στη βάση 
επικοινωνίας προσαρµόζεται ένας ενεργοποιητής 
θέρµανσης-δροσισµού όπου εναλλάσσει τη λειτουργία των 
θερµοστατών ανάλογα µε την εποχή (χειµώνας θέρµανση, 
καλοκαίρι δροσισµός).

Ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας
Το ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας είναι ένα σύστηµα 
έλεγχου που σχεδιάστηκε για εγκαταστάσεις ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης- δροσισµού, το οποίο µπορεί να εφαρµοστεί 
όχι µόνο σε κατοικίες, αλλά και σε εµπορικές εφαρµογές.
Το προηγµένο λογισµικό του βελτιστοποιεί τη λειτουργία 
της εγκατάστασης προσφέροντας τη µέγιστη θερµική άνεση 
µε τη µικρότερη κατανάλωση. Η τοποθέτησή του είναι 
εύκολη και γρήγορη µε απλές συνδέσεις και προσβάσιµες 
διατάξεις.

Ο «εγκέφαλος» του συστήµατος αυτονοµίας είναι η 
ψηφιακή βάση επικοινωνίας µε δυνατότητα σύνδεσης οκτώ 
θερµοστατών χώρου. Παρέχει ψηφιακές ενδείξεις για όλες 
τις λειτουργίες του  (θερµοκρασία κάθε χώρου, 
θερµοκρασία περιβάλλοντος, θερµοκρασία νερού 
προσαγωγής), µπορεί να ελέγξει µέχρι δύο κυκλοφορητές 
και µία πηγή θέρµανσης (λέβητας, αντλία θερµότητας) ενώ 
ελέγχει και ρυθµίζει τη θερµοκρασία του νερού 
προσαγωγής επενεργώντας σε έναν αναλογικό κινητήρα 
βάνας αναµίξεως. Παράλληλα, ενσωµατώνει σύστηµα 
αντιστάθµισης µε χρήση ενός αισθητηρίου περιβάλλοντος.
Το ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας χώρων µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και σε εµπορικές εφαρµογές καθώς έχει τη 
δυνατότητα της δηµιουργίας ή της συνεργασίας µε BMS 
συστήµατα όπου όλες οι βάσεις επικοινωνίας είναι 
συνδεδεµένες µεταξύ τους και µπορούν να ελέγξουν 
µέχρι 1890 χώρους. 
Μία ψηφιακή βάση επικοινωνίας µπορεί να συνδεθεί µε 
ενσύρµατους θερµοστάτες, ασύρµατους θερµοστάτες ή και 
µε τις δύο περιπτώσεις ταυτόχρονα.
Το σύστηµα συµπληρώνει το κιτ δροσισµού όταν έχουµε 
θέρµανση και δροσισµό. Περιλαµβάνει ένα αισθητήριο 
υγρασίας χώρου το οποίο υπολογίζει το σηµείο δρόσου 
του εσωτερικού χώρου και αυξάνει τη θερµοκρασία 
προσαγωγής προς την ενδοδαπέδια ή κλείνει τα κυκλώµατά 
της για την αποφυγή εµφάνισης συµπυκνωµάτων στο 
δάπεδο. 
Επιπλέον, περιλαµβάνει έναν µεταγωγέα χειµερινής - 
θερινής λειτουργίας.

Μία πλήρης συνδεσµολογία µε τις δυνατότητες ελέγχου του 
ψηφιακού συστήµατος αυτονοµίας φαίνεται στο παρακάτω 
σχήµα. 

Όλα τα παραπάνω συστήµατα αποσκοπούν στην επίτευξη των 
επιθυµητών θερµοκρασιών χώρων ανάλογα µε τη χρήση τους 
(π.χ. υπνοδωµάτιο, καθιστικό κ.λ.π), άρα επιτυγχάνουν 
συνθήκες άνεσης και εξοικονοµούν επιπλέον ενέργεια λόγω 
της σωστής διαχείρισης, µε αποτέλεσµα τα συστήµατα 
θέρµανσης – δροσισµού να καταναλώνουν την απαιτούµενη 
ενέργεια χωρίς να χρειάζεται να λειτουργούν αλόγιστα.

Η εκτίµηση της επιπλέον εξοικονόµησης ενέργειας από τη 
χρήση τέτοιων συστηµάτων, σε συνδυασµό µε την 
αντιστάθµιση, µπορεί να φθάσει µέχρι και 20% αυξάνοντας 
ακόµη περισσότερο το όφελος που έχει ο καταναλωτής από 
την επιλογή ενός συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

ΡΥΘΜΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
Η ρύθµιση του συστήµατος επιτυγχάνεται µέσω του συλλέκτη. 
Ο συλλέκτης είναι η "καρδιά" της εγκατάστασης. Η Interplast, 
µέσω της θυγατρικής της εταιρίας ELVIOM η οποία έχει 
εµπειρία πάνω από 50 χρόνια στην κατασκευή ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων, παράγει συλλέκτη για την ενδοδαπέδια 
θέρµανση, που εγγυάται τις απαιτούµενες ροές για τα 
κυκλώµατα και την τέλεια εξισορρόπηση του συστήµατος.
Ο συλλέκτης είναι επινικελωµένος, ορειχάλκινος, ονοµαστικής 
διαµέτρου 1" και 1 1/4" µε σπείρωµα 3/4" (Eurocone) και 
χωρίς ενώσεις, όπως απαιτεί κάθε ασφαλής εγκατάσταση.
Ο συλλέκτης
προσαγωγής φέρει
άλεν ή ροόµετρο
(flow meter) για τις
ρυθµίσεις των
παροχών των
κυκλωµάτων ενώ
ο συλλέκτης
επιστροφής
διαθέτει βαλβίδες
θερµο-ηλεκτρικών
κινητήρων
παρέχοντας τη
δυνατότητα
προσαρµογής
θερµοηλεκτρικών
κινητήρων
(actuators) οι οποίοι µε εντολή των θερµοστατών κάθε χώρου 
επιτρέπουν την αυτόνοµη λειτουργία των αντίστοιχων 
κυκλωµάτων. 

Για την τέλεια ρύθµιση του συστήµατος θέρµανσης 
χρησιµοποιούνται οι ειδικοί µαστοί προσαγωγής και 
επιστροφής στους οποίους προσαρµόζονται θερµόµετρα.

Ρύθµιση Συστήµατος 
Με βάση πάντα τη µελέτη ρυθµίζουµε από τα άλλεν ή τα 
ροόµετρα την παροχή σε νερό στο κάθε κύκλωµα. Στόχος µας 
είναι να πετύχουµε κοινή θερµοκρασία επιστροφής σε όλα τα 
δίκτυα και ένα ∆T κοντά στους 5οC . Τη δυνατότητα αυτής της 
ρύθµισης τη δίνουν τα θερµόµετρα που βρίσκονται στους 
αντίστοιχους µαστούς επιστροφής και προσαγωγής.

Συλλέκτης µε  Άλλεν  & Βαλβίδες θερµοηλεκτρικών 
κινητήρων
Τα γκρουπ ενδοδαπέδιας µε  άλλεν παραδίδονται από το 
εργοστάσιο ελεγµένα για τυχόν αστοχίες και διαρροές. Οι 
µηχανισµοί είναι κλειστοί (σφραγισµένη παροχή) και σε αυτή 
την κατάσταση θα πρέπει να παραµείνουν µέχρι να δώσουµε 
νερό στο δίκτυο. Αφού δώσουµε παροχή είναι καλά να 
ξεπλύνουµε πρώτα το δίκτυο και µετά να ανοίξουµε τους 

µηχανισµούς άλλεν για να κάνουµε τη ρύθµιση. Οι 
θερµοηλεκτρικές βαλβίδες πρέπει να είναι τέρµα ανοιγµένες.  
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε κλειδί 
εξάγωνο (άλλεν) 5mm βλέποντας πρώτα την απαίτηση της 
µελέτης για παροχή και µετά τον πίνακα στροφών-παροχών.
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-Τους ηλεκτροθερµικούς κινητήρες 230V ή 24V αντίστοιχα, 
οι οποίοι ανοίγουν και κλείνουν τα κυκλώµατα.
Oι θερµοστάτες λειτουργούν ως ποµποί και η βάση 
επικοινωνίας ως δέκτης δίνοντας εντολές στους 
ηλεκτροθερµικούς κινητήρες του συλλέκτη να ανοίγουν και 
να κλείνουν τα κυκλώµατα σύµφωνα µε την επιθυµητή 
θερµοκρασία χώρου.
Το ασύρµατο σύστηµα αποτελεί µια έξυπνη και ευέλικτη λύση 
στις περιπτώσεις εκείνες που δεν έχει προβλεφθεί καλωδίωση και 
επιθυµούµε να τοποθετήσουµε εκ των υστέρων ξεχωριστούς 
θερµοστάτες για τον έλεγχο της επιθυµητής θερµοκρασίας ανά 
χώρο, χωρίς να χρειάζεται να εγκαταστήσουµε καλώδια 
επικοινωνίας.

Χαρακτηριστικά
-Θερµοστάτης µε λειτουργία ΟΝ/ΟFF 
-Απόσταση σήµατος (για τον ασύρµατο θερµοστάτη) σε 
εσωτερικό χώρο 25 m.
-Εύρος θερµοκρασιών 10 °C έως 28 °C.
-Μέγιστος αριθµός θερµοστατών ανά βάση 6.
-∆υνατότητα ελέγχου πολλών κυκλωµάτων από ένα 
θερµοστάτη.
-Μέγιστη ισχύς εισόδου 50 W.
-Συνοδεύεται από εγχειρίδιο οδηγιών εγκατάστασης.
Το ενσύρµατο ή ασύρµατο αναλογικό σύστηµα αυτονοµίας 
µπορεί να τοποθετηθεί και σε εγκατάσταση ενδοδαπέδιου 
δροσισµού. Σε αυτή την περίπτωση χρησιµοποιούνται 
θερµοστάτες θέρµανσης-δροσισµού και στη βάση 
επικοινωνίας προσαρµόζεται ένας ενεργοποιητής 
θέρµανσης-δροσισµού όπου εναλλάσσει τη λειτουργία των 
θερµοστατών ανάλογα µε την εποχή (χειµώνας θέρµανση, 
καλοκαίρι δροσισµός).

Ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας
Το ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας είναι ένα σύστηµα 
έλεγχου που σχεδιάστηκε για εγκαταστάσεις ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης- δροσισµού, το οποίο µπορεί να εφαρµοστεί 
όχι µόνο σε κατοικίες, αλλά και σε εµπορικές εφαρµογές.
Το προηγµένο λογισµικό του βελτιστοποιεί τη λειτουργία 
της εγκατάστασης προσφέροντας τη µέγιστη θερµική άνεση 
µε τη µικρότερη κατανάλωση. Η τοποθέτησή του είναι 
εύκολη και γρήγορη µε απλές συνδέσεις και προσβάσιµες 
διατάξεις.

Ο «εγκέφαλος» του συστήµατος αυτονοµίας είναι η 
ψηφιακή βάση επικοινωνίας µε δυνατότητα σύνδεσης οκτώ 
θερµοστατών χώρου. Παρέχει ψηφιακές ενδείξεις για όλες 
τις λειτουργίες του  (θερµοκρασία κάθε χώρου, 
θερµοκρασία περιβάλλοντος, θερµοκρασία νερού 
προσαγωγής), µπορεί να ελέγξει µέχρι δύο κυκλοφορητές 
και µία πηγή θέρµανσης (λέβητας, αντλία θερµότητας) ενώ 
ελέγχει και ρυθµίζει τη θερµοκρασία του νερού 
προσαγωγής επενεργώντας σε έναν αναλογικό κινητήρα 
βάνας αναµίξεως. Παράλληλα, ενσωµατώνει σύστηµα 
αντιστάθµισης µε χρήση ενός αισθητηρίου περιβάλλοντος.
Το ψηφιακό σύστηµα αυτονοµίας χώρων µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και σε εµπορικές εφαρµογές καθώς έχει τη 
δυνατότητα της δηµιουργίας ή της συνεργασίας µε BMS 
συστήµατα όπου όλες οι βάσεις επικοινωνίας είναι 
συνδεδεµένες µεταξύ τους και µπορούν να ελέγξουν 
µέχρι 1890 χώρους. 
Μία ψηφιακή βάση επικοινωνίας µπορεί να συνδεθεί µε 
ενσύρµατους θερµοστάτες, ασύρµατους θερµοστάτες ή και 
µε τις δύο περιπτώσεις ταυτόχρονα.
Το σύστηµα συµπληρώνει το κιτ δροσισµού όταν έχουµε 
θέρµανση και δροσισµό. Περιλαµβάνει ένα αισθητήριο 
υγρασίας χώρου το οποίο υπολογίζει το σηµείο δρόσου 
του εσωτερικού χώρου και αυξάνει τη θερµοκρασία 
προσαγωγής προς την ενδοδαπέδια ή κλείνει τα κυκλώµατά 
της για την αποφυγή εµφάνισης συµπυκνωµάτων στο 
δάπεδο. 
Επιπλέον, περιλαµβάνει έναν µεταγωγέα χειµερινής - 
θερινής λειτουργίας.

Μία πλήρης συνδεσµολογία µε τις δυνατότητες ελέγχου του 
ψηφιακού συστήµατος αυτονοµίας φαίνεται στο παρακάτω 
σχήµα. 

Όλα τα παραπάνω συστήµατα αποσκοπούν στην επίτευξη των 
επιθυµητών θερµοκρασιών χώρων ανάλογα µε τη χρήση τους 
(π.χ. υπνοδωµάτιο, καθιστικό κ.λ.π), άρα επιτυγχάνουν 
συνθήκες άνεσης και εξοικονοµούν επιπλέον ενέργεια λόγω 
της σωστής διαχείρισης, µε αποτέλεσµα τα συστήµατα 
θέρµανσης – δροσισµού να καταναλώνουν την απαιτούµενη 
ενέργεια χωρίς να χρειάζεται να λειτουργούν αλόγιστα.

Η εκτίµηση της επιπλέον εξοικονόµησης ενέργειας από τη 
χρήση τέτοιων συστηµάτων, σε συνδυασµό µε την 
αντιστάθµιση, µπορεί να φθάσει µέχρι και 20% αυξάνοντας 
ακόµη περισσότερο το όφελος που έχει ο καταναλωτής από 
την επιλογή ενός συστήµατος ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

ΡΥΘΜΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
Η ρύθµιση του συστήµατος επιτυγχάνεται µέσω του συλλέκτη. 
Ο συλλέκτης είναι η "καρδιά" της εγκατάστασης. Η Interplast, 
µέσω της θυγατρικής της εταιρίας ELVIOM η οποία έχει 
εµπειρία πάνω από 50 χρόνια στην κατασκευή ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων, παράγει συλλέκτη για την ενδοδαπέδια 
θέρµανση, που εγγυάται τις απαιτούµενες ροές για τα 
κυκλώµατα και την τέλεια εξισορρόπηση του συστήµατος.
Ο συλλέκτης είναι επινικελωµένος, ορειχάλκινος, ονοµαστικής 
διαµέτρου 1" και 1 1/4" µε σπείρωµα 3/4" (Eurocone) και 
χωρίς ενώσεις, όπως απαιτεί κάθε ασφαλής εγκατάσταση.
Ο συλλέκτης
προσαγωγής φέρει
άλεν ή ροόµετρο
(flow meter) για τις
ρυθµίσεις των
παροχών των
κυκλωµάτων ενώ
ο συλλέκτης
επιστροφής
διαθέτει βαλβίδες
θερµο-ηλεκτρικών
κινητήρων
παρέχοντας τη
δυνατότητα
προσαρµογής
θερµοηλεκτρικών
κινητήρων
(actuators) οι οποίοι µε εντολή των θερµοστατών κάθε χώρου 
επιτρέπουν την αυτόνοµη λειτουργία των αντίστοιχων 
κυκλωµάτων. 

Για την τέλεια ρύθµιση του συστήµατος θέρµανσης 
χρησιµοποιούνται οι ειδικοί µαστοί προσαγωγής και 
επιστροφής στους οποίους προσαρµόζονται θερµόµετρα.

Ρύθµιση Συστήµατος 
Με βάση πάντα τη µελέτη ρυθµίζουµε από τα άλλεν ή τα 
ροόµετρα την παροχή σε νερό στο κάθε κύκλωµα. Στόχος µας 
είναι να πετύχουµε κοινή θερµοκρασία επιστροφής σε όλα τα 
δίκτυα και ένα ∆T κοντά στους 5οC . Τη δυνατότητα αυτής της 
ρύθµισης τη δίνουν τα θερµόµετρα που βρίσκονται στους 
αντίστοιχους µαστούς επιστροφής και προσαγωγής.

Συλλέκτης µε  Άλλεν  & Βαλβίδες θερµοηλεκτρικών 
κινητήρων
Τα γκρουπ ενδοδαπέδιας µε  άλλεν παραδίδονται από το 
εργοστάσιο ελεγµένα για τυχόν αστοχίες και διαρροές. Οι 
µηχανισµοί είναι κλειστοί (σφραγισµένη παροχή) και σε αυτή 
την κατάσταση θα πρέπει να παραµείνουν µέχρι να δώσουµε 
νερό στο δίκτυο. Αφού δώσουµε παροχή είναι καλά να 
ξεπλύνουµε πρώτα το δίκτυο και µετά να ανοίξουµε τους 

µηχανισµούς άλλεν για να κάνουµε τη ρύθµιση. Οι 
θερµοηλεκτρικές βαλβίδες πρέπει να είναι τέρµα ανοιγµένες.  
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε κλειδί 
εξάγωνο (άλλεν) 5mm βλέποντας πρώτα την απαίτηση της 
µελέτης για παροχή και µετά τον πίνακα στροφών-παροχών.
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Συλλέκτης µε  Ροόµετρα – Βαλβίδες θερµοηλεκτρικών 
κινητήρων
Τα γκρουπ ενδοδαπέδιας µε ροόµετρα παραδίδονται από το 
εργοστάσιο ελεγµένα για τυχόν αστοχίες και διαρροές. Τα 
ροόµετρα είναι κλειστά (δεν έχουν ένδειξη παροχής και 
λειτουργούν και σαν διακόπτες ) και σε αυτή την κατάσταση θα 
πρέπει να παραµείνουν µέχρι να δώσουµε νερό στο δίκτυο. Αφού 
δώσουµε παροχή πρέπει απαραίτητα να ξεπλύνουµε πρώτα το 
δίκτυο και µετά να ανοίξουµε τα ροόµετρα για να κάνουµε τη 
ρύθµιση. Οι θερµοηλεκτρικές βαλβίδες πρέπει να είναι τέρµα 
ανοιχτές.  
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε 
πολύγωνο από το µαύρο παξιµάδι στη βάση του κορµού του 
ροοµέτρου αφού πρώτα αποµακρίνουµε το προστατευτικό 
µαύρο κάλυµµα από πάνω του. Βλέποντας την απαίτηση της 
µελέτης για παροχή βιδώνουµε ή ξεβιδώνουµε το παξιµάδι 
αργά και αφού ο δείκτης του ροοµέτρου δείξει την επιθυµητή 
παροχή σταµατάµε. Οι ενδείξεις των Ροοµέτρων είναι σε 
lt/min.

MΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ
Η Αντλία θερµότητας ή ο λέβητας που θα επιλεγεί για τη 
εγκατάσταση του µηχανοστασίου της ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης ορίζεται από την µελέτη της εγκατάστασης βάσει 
των υπολογισµών θερµικών απωλειών σε συνάρτηση µε τα 
ζεστά νερά χρήσης.
Στην περίπτωση που χρησιµοποιηθεί λέβητας (για τις αντλίες 
θερµότητας υπάρχουν αναλυτικές πληροφορίες στα 
επόµενα κεφάλαια), στη γραµµή προσαγωγής προς τον 
συλλέκτη της ενδοδαπέδιας θέρµανσης τοποθετείται 
τετράοδος βάνα ανάµειξης προκειµένου να επιτύχουµε τη 
χαµηλή θερµοκρασία προσαγωγής που απαιτείται για τη 
λειτουργία της ενδοδαπέδιας θέρµανσης. Η τετράοδος βάνα 
ρυθµίζεται έτσι ώστε να µας δίνει µια πρώτη πτώση της 
θερµοκρασίας του νερού προσαγωγής (60oC), συνθήκη που 
ελέγχεται µε την τοποθέτηση θερµοµέτρου αµέσως µετά τη 
βάνα.
Στη συνέχεια τοποθετείται τρίοδος βάνα η οποία θα 
αποδώσει την τελική επιθυµητή θερµοκρασία του νερού 
προσαγωγής στα κυκλώµατα της εγκατάστασης (35°C-48°C).
Έχουµε την δυνατότητα να ελέγξουµε την λειτουργία της 
τριόδου βάνας είτε χειροκίνητα είτε µε την χρήση 
αντιστάθµισης η οποία συµβάλει στην βέλτιστη και 
οικονοµικότερη λειτουργία της εγκατάστασης µας.
Επίσης ο έλεγχος και η σταθεροποίηση της θερµοκρασίας 
των νερών προσαγωγής µπορεί να επιτευχθεί µε τη 
τοποθέτηση στην τρίοδη βάνα ενός κινητήρα µε 
προρρύθµιση θερµοκρασίας.
Επίσης, τοποθετείται υδροστάτης (θερµοστάτης) επαφής,
ο οποίος διακόπτει την λειτουργία του κυκλοφορητή όταν οι 
θερµοκρασίες λειτουργίας είναι µεγαλύτερες από τα 
επιτρεπτά όρια.

KIT µίξης µηχανοστασίου
Το σύστηµα µίξης του
µηχανοστασίου αποτελεί µία απλή
και αξιόπιστη λύση η οποία
ενσωµατώνει, σε ένα µόνο σηµείο,
τον κυκλοφορητή της ενδοδαπέδιας
θέρµανσης και την τρίοδη βάνα
ανάµειξης. Με τον τρόπο αυτό
εξοικονοµείται πολύτιµος
χώρος στο λεβητοστάσιο και
µειώνεται το κόστος εγκατάστασης.
Η τρίοδη βάνα ανάµειξης µπορεί να 
είναι χειροκίνητη ή µε προρύθµιση της θερµοκρασίας του νερού 
προσαγωγής της εγκατάστασης. Το σύστηµα µίξης 
λεβητοστασίου διατίθεται µε παροχές 1” ή 1 ¼”.

Αποτελείται από:
-Βαλβίδα ανάµιξης (χειροκίνητη ή µε ηλεκτροκινητήρα).
-Κυκλοφορητή WILO ή Grundfos. 
-Θερµόµετρα προσαγωγής και επιστροφής νερού
-Φις παροχής-σύνδεσης µε θερµοστάτη χώρου που ελέγχει 
τον κυκλοφορητή.

Αντιστάθµιση
Η βασική πρόταση της Interplast για τις εγκαταστάσεις 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης, όταν αυτές συνδυάζονται µε λέβητα, 
είναι η αξιοποίηση µιας τετράοδης και µιας τρίοδης βάνας 
τοποθετηµένες σε σειρά. Η παραπάνω συνδεσµολογία µας 
επιτρέπει τη χρήση ενός συστήµατος αντιστάθµισης µε τη 
µορφή ενός ηλεκτροκινητήρα που τοποθετείται στην τρίοδη 
βάνα αναµίξεως και ενός ψηφιακού ελεγκτή. Η λειτουργία του 
είναι απλή και αυτοµατοποιηµένη δίνοντας τη δυνατότητα της 
µεταβολής της θερµοκρασίας του νερού προσαγωγής στην 
ενδοδαπέδια σύµφωνα µε τη θερµοκρασία περιβάλλοντος.

Το σύστηµα αντιστάθµισης αποτελείται από:
Αισθητήριο θερµοκρασίας περιβάλλοντος.
Αισθητήριο θερµοκρασίας λέβητα (εµβαπτιζόµενο σε κυάθιο).
Αισθητήριο θερµοκρασίας προσαγωγής θέρµανσης 
(εµβαπτιζόµενο σε κυάθιο ή επαφής).
Αισθητήριο δοχείου ζεστού νερού χρήσης (εµβαπτιζόµενο σε 
κυάθιο).
Προαιρετικά:
Αισθητήριο θερµοκρασίας χώρου (συνήθως επιλέγεται 
θερµοστάτης χώρου).
∆εύτερο αισθητήριο θερµοκρασίας στο δοχείο ζεστού νερού.

Ο πίνακας αντιστάθµισης δίνει εντολή:
Στον καυστήρα.
Στον κυκλοφορητή θέρµανσης (εφόσον υπάρχει αισθητήριο 
χώρου).
Στον κυκλοφορητή παραγωγής ζεστού νερού χρήσης.
Στον κυκλοφορητή ανακυκλοφορίας ζεστού νερού χρήσης.
Στον κινητήρα της βάνας ανάµιξης.
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ΣΥΛΛΕΚΤΗΣ ΜΕ ΑΛΛΕΝ
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Πρόταση Interplast για σύνδεση συλλεκτών ενδοδαπέδιας θέρµανσης



Συλλέκτης µε  Ροόµετρα – Βαλβίδες θερµοηλεκτρικών 
κινητήρων
Τα γκρουπ ενδοδαπέδιας µε ροόµετρα παραδίδονται από το 
εργοστάσιο ελεγµένα για τυχόν αστοχίες και διαρροές. Τα 
ροόµετρα είναι κλειστά (δεν έχουν ένδειξη παροχής και 
λειτουργούν και σαν διακόπτες ) και σε αυτή την κατάσταση θα 
πρέπει να παραµείνουν µέχρι να δώσουµε νερό στο δίκτυο. Αφού 
δώσουµε παροχή πρέπει απαραίτητα να ξεπλύνουµε πρώτα το 
δίκτυο και µετά να ανοίξουµε τα ροόµετρα για να κάνουµε τη 
ρύθµιση. Οι θερµοηλεκτρικές βαλβίδες πρέπει να είναι τέρµα 
ανοιχτές.  
Η ρύθµιση των παροχών επιτυγχάνεται χειροκίνητα µε 
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είναι απλή και αυτοµατοποιηµένη δίνοντας τη δυνατότητα της 
µεταβολής της θερµοκρασίας του νερού προσαγωγής στην 
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Αισθητήριο θερµοκρασίας λέβητα (εµβαπτιζόµενο σε κυάθιο).
Αισθητήριο θερµοκρασίας προσαγωγής θέρµανσης 
(εµβαπτιζόµενο σε κυάθιο ή επαφής).
Αισθητήριο δοχείου ζεστού νερού χρήσης (εµβαπτιζόµενο σε 
κυάθιο).
Προαιρετικά:
Αισθητήριο θερµοκρασίας χώρου (συνήθως επιλέγεται 
θερµοστάτης χώρου).
∆εύτερο αισθητήριο θερµοκρασίας στο δοχείο ζεστού νερού.

Ο πίνακας αντιστάθµισης δίνει εντολή:
Στον καυστήρα.
Στον κυκλοφορητή θέρµανσης (εφόσον υπάρχει αισθητήριο 
χώρου).
Στον κυκλοφορητή παραγωγής ζεστού νερού χρήσης.
Στον κυκλοφορητή ανακυκλοφορίας ζεστού νερού χρήσης.
Στον κινητήρα της βάνας ανάµιξης.
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Πρόταση Interplast για σύνδεση συλλεκτών ενδοδαπέδιας θέρµανσης
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Οι βασικές ρυθµίσεις του συστήµατος έχουν να κάνουν:
-Mε την καµπύλη της θέρµανσης πάνω στην οποία ρυθµίζεται 
η θερµοκρασία προσαγωγής βάσει εξωτερικής θερµοκρασίας.
-Mε τη ρύθµιση της επιθυµητής θερµοκρασίας ζεστού νερού 
χρήσης µέσα στο δοχείο ζεστού νερού χρήσης.
-Mε την ελάχιστη θερµοκρασία που διατηρεί ο λέβητας για 
οικονοµικότερη λειτουργία.

Αυτοµατισµός µηχανοστασίου
Οι σύγχρονες απαιτήσεις ενός µηχανοστασίου µε χρήση 
διαφορετικών πηγών ενέργειας (συστήµατα combi) για την 
κάλυψη µιας κατοικίας σε θέρµανση, ψύξη και ζεστά νερά 
χρήσης κάνουν επιτακτική την ανάγκη για έναν ενιαίο και 
εύχρηστο τρόπο διαχείρισης της συνολικής εγκατάστασης. Τα 
σύγχρονα αυτά συστήµατα µπορεί να αποτελούνται από έναν 
λέβητα, µία αντλία θερµότητας αέρος/νερού ή νερού/νερού 
και ένα ηλιακό σύστηµα υποβοήθησης της θέρµανσης.
Η ιδέα της χρήσης ενός µόνο κεντρικού ελεγκτή - διαχειριστή 
όλης της εγκατάστασης εφαρµόζεται ώστε οι διαφορετικές πηγές 
ενέργειας και όλα τα εξαρτήµατα που απαρτίζουν ένα σύγχρονο 
µηχανοστάσιο να διαχειρίζονται από ένα µόνο σηµείο. Τα 
πλεονεκτήµατα που προκύπτουν είναι µεταξύ άλλων η εύκολη και 
γρήγορη διαχείριση πολλών και διαφορετικών µεταξύ τους 
εξαρτηµάτων ή υποσυστηµάτων, η αύξηση της αποδοτικότητας 
του συστήµατος, η µείωση της κατανάλωσης και η εν γένει 

απροβληµάτιστη λειτουργία όλης της εγκατάστασης.

Αναλυτικότερα, οι δυνατότητες ενός κεντρικού ελεγκτή 
µηχανοστασίου είναι:

Έλεγχος ροής προς την εγκατάσταση θέρµανσης – 
δροσισµού.
Έλεγχος ροής προς τον γεωεναλλάκτη, εφόσον πρόκειται για 
αντλία θερµότητας νερού-νερού (γεωθερµική), µε διακόπτη 
ροής ή διαφορικό πρεσσοστάτη νερού.
Έλεγχος χαρακτηριστικών της τάσης και της έντασης του 
ηλεκτρικού ρεύµατος και του φορτίου.
Έλεγχος των κυκλοφορητών της εγκατάστασης θέρµανσης 
και του ζεστού νερού χρήσης.
Έλεγχος και διαχείριση των πηγών ενέργειας σύµφωνα µε τον 
απαιτούµενο προγραµµατισµό και τις ανάγκες του 
καταναλωτή (όπως π.χ. ζεστό νερό χρήσης).
Έλεγχος και διαχείριση της ηλιακής ενέργειας µόνο για 
παραγωγή ζεστού νερού χρήσης όταν αυτό απαιτείται (π.χ. 
θερινή περίοδος).
Συνεργασία µε σύστηµα αντιστάθµισης το οποίο διαχειρίζεται 
τις ζητούµενες θερµοκρασίες νερού σε σχέση µε τη 
θερµοκρασία περιβάλλοντος ώστε να πετύχουµε το ιδανικό 
ισοζύγιο ενέργειας.

ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΤΥΠΟΥ ΚΛΑΠΕ Η ∆ΙΣΚΟΥ
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∆ΙΑΤΑΞΗ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟΥ
Το διάγραµµα αφορά νέες και υφιστάµενες εγκαταστάσεις 
θέρµανσης και παρουσιάζει την τυπική υδραυλική διάταξη 
λεβητοστασίου και έξι σύµµεικτες εσωτερικές εγκαταστάσεις 
που µπορούν να εφαρµοστούν τόσο σε κεντρική όσο και 
ατοµική θέρµανση. 
Οι προτάσεις είναι σύµφωνες µε όλα τα ελληνικά και 
ευρωπαϊκά πρότυπα και τούς κανονισµούς συστηµάτων 
θέρµανσης καθώς και τους κανόνες των τεχνών και της 
επιστήµης.
Αρχικά, στη γραµµή προσαγωγής του λέβητα τοποθετείται 
βαλβίδα ασφαλείας και µηχανικός απαερωτής στο σηµείο µε 
την υψηλότερη θερµοκρασία πλησίον του λέβητα. Στην 
συνέχεια τοποθετούνται οι λήψεις υψηλής θερµοκρασίας 
70-75ºC για τις στήλες θερµαντικών σωµάτων (γραµµή 1) και 
δοχείου Ζ.Ν.Χρήσης (γραµµή 2). Αµέσως µετά τοποθετείται 
τετράοδη  βαλβίδα ανάµιξης και θερµόµετρο για το πρώτο 
στάδιο ελέγχου και ρύθµισης της θερµοκρασίας προσαγωγής 
προς την στήλη της ενδοδαπέδιας θέρµανσης σε 
θερµοκρασία 60ºC. Η ύπαρξη της τετράοδου βαλβίδας έχει 
διπλή λειτουργία. Λειτουργεί ως ασφαλιστική δικλείδα 
θερµοκρασίας για την στήλη της ενδοδαπέδιας και παράλληλα 
επιτρέπει την ρύθµιση θερµοκρασίας του λέβητα σε επίπεδα 
σχεδιασµού 70-85ºC, αποτρέποντας, λόγω υποφόρτισης του, 
τις υγροποιήσεις της καπνοδόχου, την δηµιουργία οξειδίων  
και κατά συνέπεια την διάβρωσή του.  Ακολούθως 
τοποθετείται τρίοδη βαλβίδα ανάµιξης η οποία θα ρυθµίσει το 
δεύτερο στάδιο θερµοκρασίας προσαγωγής της 
ενδοδαπέδιας  σε θερµοκρασία 35-48ºC. Η κεντρική στήλη 
(γραµµή 3) χαµηλής θερµοκρασίας εξοπλίζεται µε 
κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών, κατάλληλου διακοπτικού 
υλικού, όργανα ελέγχου και βαλβίδα αντεπιστροφής. Η θέση 
της βαλβίδας αντεπιστροφής είναι σηµαντικό να τοποθετείται 
µετά τον κυκλοφορητή, διότι έτσι εξασφαλίζεται η οµαλή 
εκκίνηση και ανάκτηση των στροφών του συγκρατώντας το 
βάρος της στήλης καθώς και η αντίθετη περιστροφή του 
ρότορα µε ταυτόχρονη εκκίνησή του και τέλος πράττει τον 
ίδιο σκοπό µε το να τοποθετούνταν σε οποιοδήποτε 
διαφορετικό σηµείο. 
Στην γραµµή 3 συνδέεται η 3.1 περίπτωση που αφορά στην 
ενδοδαπέδια θέρµανση µε κεντρικό έλεγχο σε όλα τα 
κυκλώµατα ενδοδαπέδιας µε την χρήση ηλεκτροκίνητης  
διόδου On-Off βαλβίδας (έλεγχος ανά επίπεδο). Η δίοδη 
βαλβίδα τοποθετείται στην επιστροφή λόγω του ότι στο 
σηµείο αυτό δέχεται µικρότερη µηχανική και θερµική 
καταπόνηση. Οι µικρότερες τιµές προκύπτουν από την πτώση 
πίεσης και θερµοκρασίας που προκαλούν τα κυκλώµατα 
ενδοδαπέδιας. Αποτέλεσµα αυτού είναι η µακροβιότερη 
λειτουργία της.
Στην γραµµή 3 συνδέεται και η περίπτωση 3.2 µε χρήση 
τοπικών κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U). Οι µονάδες έχουν 
ενσωµατωµένη  δίοδη ηλεκτροκίνητη βάνα προοδευτικής 
λειτουργίας για έλεγχο ανά µονάδα. Η  βαλβίδα τοποθετείται 
στην επιστροφή για τους ίδιους λόγους της περίπτωσης 3.1
Οµοίως στην γραµµή 3 συνδέεται η περίπτωση 3.3, που 
αφορά την ενδοδαπέδια θέρµανση µε έλεγχο σε κάθε 
κύκλωµα ενδοδαπέδιας µε την χρήση ηλεκτροκίνητης βάνας 
προοδευτικής λειτουργίας (έλεγχος ανά επίπεδο και ανά 

κύκλωµα).
Το υδραυλικό ισοζύγιο των αυτονοµιών της γραµµής 3 
διατηρείται µε τον κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών 
εξασφαλίζοντας την κατάλληλη ταχύτητα ρευστού, τη σωστή 
µετάδοση θερµότητας, αποτρέποντας υδραυλικά πλήγµατα 
και θόρυβο, διατηρώντας το ∆Τ µεταξύ 5-7°C σύµφωνα µε τα 
πρότυπα του DIN 1264.  
Στην γραµµή 1 συνδέεται η περίπτωση 1.1 µε χρήση 
θερµαντικών σωµάτων µε ενσωµατωµένη θερµοστατική 
κεφαλή σε κάθε σώµα (έλεγχος ανά κύκλωµα). Στο συλλέκτη 
της 1.1 εγκαθίσταται βαλβίδα διαφορικής πίεσης για τις 
περιπτώσεις µε κυκλοφορητή σταθερών στροφών. Όταν η 
θερµοστατική βαλβίδα σώµατος κλείνει, η διαφορική ανοίγει 
ανάλογα, παρακάµπτοντας (by pass) την ποσότητα νερού που 
πήγαινε  στο κλειστό σώµα, διατηρώντας την υδραυλική και 
ενεργειακή ισορροπία. Όταν έχουµε µεταβλητών στροφών 
κυκλοφορητή το by pass στο συλλέκτη είναι περιττό.
Στην ίδια γραµµή συνδέεται και η περίπτωση 1.2 που αφορά 
θερµαντικά σώµατα τύπου πετσετοκρεµάστρας µε κεντρικό 
έλεγχο σε όλα τα κυκλώµατα  µε την χρήση ηλεκτροκίνητης  
διόδου On-Off βαλβίδας (έλεγχος ανά επίπεδο). Σαφώς 
µπορεί να εφαρµοστεί και εδώ η περίπτωση 1.1.
Στην γραµµή 1 υψηλής θερµοκρασίας συνδέεται και η 
περίπτωση 1.3 ενδοδαπέδια θέρµανση µε 
προκατασκευασµένο κιτ υποβιβασµού και ελέγχου 
θερµοκρασίας και παροχής. Το κιτ περιλαµβάνει τρίοδη 
χειροκίνητη βαλβίδα µίξης, κυκλοφορητή εξυπηρέτησης 12 
κυκλωµάτων µήκους 100m και ηλεκτρικό ελεγκτή του 
κυκλοφορητή µέσω θερµοστάτη (έλεγχος ανά επίπεδο). Η 
κεντρική στήλη (γραµµή 1) υψηλής θερµοκρασίας εξοπλίζεται 
µε κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών, κατάλληλου 
διακοπτικού υλικού, όργανα ελέγχου και βαλβίδα 
αντεπιστροφής.
Η γραµµή 2 αφορά στην θέρµανση του θερµοδοχείου νερού 
χρήσης. Στη γραµµή αυτή µπορούν να συνδεθούν 
περισσότερα του ενός θερµοδοχεία ανάλογα το σχεδιασµό 
της εγκατάστασης. Ο βασικός εξοπλισµός περιλαµβάνει 
κυκλοφορητή σταθερών στροφών, κατάλληλο διακοπτικό 
υλικό και βαλβίδα αντεπιστροφής. Σε κάθε θερµοδοχείο 
µπορεί να τοποθετηθεί (προαιρετικά) προκατασκευασµένο 
υδραυλικό κιτ ηλιακού και ηλιακοί συλλέκτες. Για µεγαλύτερη 
ασφάλεια της εγκατάστασης ηλιακού συστήµατος 
προστίθενται απαερωτής στο δοχείο και δεύτερη βαλβίδα 
ασφαλείας στο θερµότερο σηµείο των ηλιακών συλλεκτών.
Τέλος, τοποθετούνται στην εγκατάσταση αυτόµατος 
πλήρωσης µε ενσωµατωµένο αντεπίστροφο, µανόµετρο, 
δοχείο διαστολής και φίλτρα νερού στο κλειστό σύστηµα και 
στη γραµµή πλήρωσης, προ αυτοµάτου.
Ανάλογα την περίπτωση και για κάθε κατανάλωση 
εγκαθίστανται θερµιδοµετρητές καταναλισκόµενης ενέργειας. 
Οι συσκευές αυτές διαθέτουν δυο αισθητήρια και µετρητή 
όγκου-παροχής µε ηλεκτρονικό επεξεργαστή. Η εγκατάσταση 
του µετρητή γίνεται στην γραµµή επιστροφής µετά τον 
υποβιβασµό θερµοκρασίας (ενδοδαπέδια) και τα αισθητήρια 
τοποθετούνται αντιστοίχως στην προσαγωγή/επιστροφή .
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∆ΙΑΤΑΞΗ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟΥ
Το διάγραµµα αφορά νέες και υφιστάµενες εγκαταστάσεις 
θέρµανσης και παρουσιάζει την τυπική υδραυλική διάταξη 
λεβητοστασίου και έξι σύµµεικτες εσωτερικές εγκαταστάσεις 
που µπορούν να εφαρµοστούν τόσο σε κεντρική όσο και 
ατοµική θέρµανση. 
Οι προτάσεις είναι σύµφωνες µε όλα τα ελληνικά και 
ευρωπαϊκά πρότυπα και τούς κανονισµούς συστηµάτων 
θέρµανσης καθώς και τους κανόνες των τεχνών και της 
επιστήµης.
Αρχικά, στη γραµµή προσαγωγής του λέβητα τοποθετείται 
βαλβίδα ασφαλείας και µηχανικός απαερωτής στο σηµείο µε 
την υψηλότερη θερµοκρασία πλησίον του λέβητα. Στην 
συνέχεια τοποθετούνται οι λήψεις υψηλής θερµοκρασίας 
70-75ºC για τις στήλες θερµαντικών σωµάτων (γραµµή 1) και 
δοχείου Ζ.Ν.Χρήσης (γραµµή 2). Αµέσως µετά τοποθετείται 
τετράοδη  βαλβίδα ανάµιξης και θερµόµετρο για το πρώτο 
στάδιο ελέγχου και ρύθµισης της θερµοκρασίας προσαγωγής 
προς την στήλη της ενδοδαπέδιας θέρµανσης σε 
θερµοκρασία 60ºC. Η ύπαρξη της τετράοδου βαλβίδας έχει 
διπλή λειτουργία. Λειτουργεί ως ασφαλιστική δικλείδα 
θερµοκρασίας για την στήλη της ενδοδαπέδιας και παράλληλα 
επιτρέπει την ρύθµιση θερµοκρασίας του λέβητα σε επίπεδα 
σχεδιασµού 70-85ºC, αποτρέποντας, λόγω υποφόρτισης του, 
τις υγροποιήσεις της καπνοδόχου, την δηµιουργία οξειδίων  
και κατά συνέπεια την διάβρωσή του.  Ακολούθως 
τοποθετείται τρίοδη βαλβίδα ανάµιξης η οποία θα ρυθµίσει το 
δεύτερο στάδιο θερµοκρασίας προσαγωγής της 
ενδοδαπέδιας  σε θερµοκρασία 35-48ºC. Η κεντρική στήλη 
(γραµµή 3) χαµηλής θερµοκρασίας εξοπλίζεται µε 
κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών, κατάλληλου διακοπτικού 
υλικού, όργανα ελέγχου και βαλβίδα αντεπιστροφής. Η θέση 
της βαλβίδας αντεπιστροφής είναι σηµαντικό να τοποθετείται 
µετά τον κυκλοφορητή, διότι έτσι εξασφαλίζεται η οµαλή 
εκκίνηση και ανάκτηση των στροφών του συγκρατώντας το 
βάρος της στήλης καθώς και η αντίθετη περιστροφή του 
ρότορα µε ταυτόχρονη εκκίνησή του και τέλος πράττει τον 
ίδιο σκοπό µε το να τοποθετούνταν σε οποιοδήποτε 
διαφορετικό σηµείο. 
Στην γραµµή 3 συνδέεται η 3.1 περίπτωση που αφορά στην 
ενδοδαπέδια θέρµανση µε κεντρικό έλεγχο σε όλα τα 
κυκλώµατα ενδοδαπέδιας µε την χρήση ηλεκτροκίνητης  
διόδου On-Off βαλβίδας (έλεγχος ανά επίπεδο). Η δίοδη 
βαλβίδα τοποθετείται στην επιστροφή λόγω του ότι στο 
σηµείο αυτό δέχεται µικρότερη µηχανική και θερµική 
καταπόνηση. Οι µικρότερες τιµές προκύπτουν από την πτώση 
πίεσης και θερµοκρασίας που προκαλούν τα κυκλώµατα 
ενδοδαπέδιας. Αποτέλεσµα αυτού είναι η µακροβιότερη 
λειτουργία της.
Στην γραµµή 3 συνδέεται και η περίπτωση 3.2 µε χρήση 
τοπικών κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U). Οι µονάδες έχουν 
ενσωµατωµένη  δίοδη ηλεκτροκίνητη βάνα προοδευτικής 
λειτουργίας για έλεγχο ανά µονάδα. Η  βαλβίδα τοποθετείται 
στην επιστροφή για τους ίδιους λόγους της περίπτωσης 3.1
Οµοίως στην γραµµή 3 συνδέεται η περίπτωση 3.3, που 
αφορά την ενδοδαπέδια θέρµανση µε έλεγχο σε κάθε 
κύκλωµα ενδοδαπέδιας µε την χρήση ηλεκτροκίνητης βάνας 
προοδευτικής λειτουργίας (έλεγχος ανά επίπεδο και ανά 

κύκλωµα).
Το υδραυλικό ισοζύγιο των αυτονοµιών της γραµµής 3 
διατηρείται µε τον κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών 
εξασφαλίζοντας την κατάλληλη ταχύτητα ρευστού, τη σωστή 
µετάδοση θερµότητας, αποτρέποντας υδραυλικά πλήγµατα 
και θόρυβο, διατηρώντας το ∆Τ µεταξύ 5-7°C σύµφωνα µε τα 
πρότυπα του DIN 1264.  
Στην γραµµή 1 συνδέεται η περίπτωση 1.1 µε χρήση 
θερµαντικών σωµάτων µε ενσωµατωµένη θερµοστατική 
κεφαλή σε κάθε σώµα (έλεγχος ανά κύκλωµα). Στο συλλέκτη 
της 1.1 εγκαθίσταται βαλβίδα διαφορικής πίεσης για τις 
περιπτώσεις µε κυκλοφορητή σταθερών στροφών. Όταν η 
θερµοστατική βαλβίδα σώµατος κλείνει, η διαφορική ανοίγει 
ανάλογα, παρακάµπτοντας (by pass) την ποσότητα νερού που 
πήγαινε  στο κλειστό σώµα, διατηρώντας την υδραυλική και 
ενεργειακή ισορροπία. Όταν έχουµε µεταβλητών στροφών 
κυκλοφορητή το by pass στο συλλέκτη είναι περιττό.
Στην ίδια γραµµή συνδέεται και η περίπτωση 1.2 που αφορά 
θερµαντικά σώµατα τύπου πετσετοκρεµάστρας µε κεντρικό 
έλεγχο σε όλα τα κυκλώµατα  µε την χρήση ηλεκτροκίνητης  
διόδου On-Off βαλβίδας (έλεγχος ανά επίπεδο). Σαφώς 
µπορεί να εφαρµοστεί και εδώ η περίπτωση 1.1.
Στην γραµµή 1 υψηλής θερµοκρασίας συνδέεται και η 
περίπτωση 1.3 ενδοδαπέδια θέρµανση µε 
προκατασκευασµένο κιτ υποβιβασµού και ελέγχου 
θερµοκρασίας και παροχής. Το κιτ περιλαµβάνει τρίοδη 
χειροκίνητη βαλβίδα µίξης, κυκλοφορητή εξυπηρέτησης 12 
κυκλωµάτων µήκους 100m και ηλεκτρικό ελεγκτή του 
κυκλοφορητή µέσω θερµοστάτη (έλεγχος ανά επίπεδο). Η 
κεντρική στήλη (γραµµή 1) υψηλής θερµοκρασίας εξοπλίζεται 
µε κυκλοφορητή µεταβλητών στροφών, κατάλληλου 
διακοπτικού υλικού, όργανα ελέγχου και βαλβίδα 
αντεπιστροφής.
Η γραµµή 2 αφορά στην θέρµανση του θερµοδοχείου νερού 
χρήσης. Στη γραµµή αυτή µπορούν να συνδεθούν 
περισσότερα του ενός θερµοδοχεία ανάλογα το σχεδιασµό 
της εγκατάστασης. Ο βασικός εξοπλισµός περιλαµβάνει 
κυκλοφορητή σταθερών στροφών, κατάλληλο διακοπτικό 
υλικό και βαλβίδα αντεπιστροφής. Σε κάθε θερµοδοχείο 
µπορεί να τοποθετηθεί (προαιρετικά) προκατασκευασµένο 
υδραυλικό κιτ ηλιακού και ηλιακοί συλλέκτες. Για µεγαλύτερη 
ασφάλεια της εγκατάστασης ηλιακού συστήµατος 
προστίθενται απαερωτής στο δοχείο και δεύτερη βαλβίδα 
ασφαλείας στο θερµότερο σηµείο των ηλιακών συλλεκτών.
Τέλος, τοποθετούνται στην εγκατάσταση αυτόµατος 
πλήρωσης µε ενσωµατωµένο αντεπίστροφο, µανόµετρο, 
δοχείο διαστολής και φίλτρα νερού στο κλειστό σύστηµα και 
στη γραµµή πλήρωσης, προ αυτοµάτου.
Ανάλογα την περίπτωση και για κάθε κατανάλωση 
εγκαθίστανται θερµιδοµετρητές καταναλισκόµενης ενέργειας. 
Οι συσκευές αυτές διαθέτουν δυο αισθητήρια και µετρητή 
όγκου-παροχής µε ηλεκτρονικό επεξεργαστή. Η εγκατάσταση 
του µετρητή γίνεται στην γραµµή επιστροφής µετά τον 
υποβιβασµό θερµοκρασίας (ενδοδαπέδια) και τα αισθητήρια 
τοποθετούνται αντιστοίχως στην προσαγωγή/επιστροφή .
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Όταν αναφερόµαστε στην έννοια του δροσισµού εννοούµε ότι 
µετατρέπουµε το δάπεδο σε µια τεράστια ψυχρή επιφάνεια. 
Αυτό το πετυχαίνουµε µε τη διανοµή ψυχρού νερού µέσα από 
τις σωληνώσεις της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

Ο δαπεδοδροσισµός αποτελεί ένα λειτουργικό σύστηµα που 
προσφέρει άνεση, απορροφώντας οµοιόµορφα θερµότητα 
από όλες τις κατευθύνσεις και ανταλλάσσοντας ενέργεια µε το 
ανθρώπινο σώµα που κινείται επάνω στην ψυχρή επιφάνεια, 
δηµιουργώντας αίσθηση «σπηλιάς».

Ο δροσιµός λόγω της χρήσης µεγάλης ψυκτικής επιφάνειας 
εµφανίζει πλεονεκτήµατα, όπως:

-Άνεση και υγιεινό περιβάλλον. Έχουµε οµοιόµορφη 
κατανοµή της θερµοκρασίας στο χώρο, µε αποφυγή ρευµάτων 
πολύ ψυχρού αέρα αλλά και θορύβου, που εµφανίζουν οι 
κλιµατιστικές µονάδες.

-Απόλυτη ελευθερία στην διαµόρφωση των χώρων. ∆εν 
υπάρχουν πάσης φύσεως εµπόδια στο χώρο µας.

-Καθαροί χώροι. Λόγω έλλειψης ρευµάτων αέρα δεν 
υπάρχουν µαυρίσµατα στους τοίχους από τις κλιµατιστικές 
µονάδες που θα τοποθετούνταν.

-Μεγάλη εξοικονόµηση ενέργειας. Εκµεταλλευόµαστε τη 
µεγάλη ψυκτική επιφάνεια προσάγοντας υψηλότερης 
θερµοκρασίας νερό στο δίκτυο των σωληνώσεων.

-Μειωµένο αρχικό κόστος κτήσης. Χρησιµοποιούµε το 
υπάρχον δίκτυο σωληνώσεων της ενδοδαπέδιας θέρµανσης, 
ενώ το ψυκτικό µηχάνηµα υποδιαστασιολογείται γιατί στη 
συγκεκριµένη εγκατάσταση εκµεταλλευόµαστε την αδράνεια 
και τη θερµοχωρητικότητα του συστήµατος.

Χαρακτηριστικά του συστήµατος δροσισµού
-Θερµοκρασία νερού προσαγωγής 18-20οC.

-Θερµοκρασία δαπέδου 20-22οC

-Χαµηλότερη θερµοκρασία εσωτερικού χώρου 5-7οC

-Μέση απόδοση ανά m2: 35-50 Watt

Όπως προαναφέρθηκε, το σύστηµα δαπεδοδροσισµού 
λειτουργεί εκµεταλλευόµενο το ήδη υπάρχον δίκτυο 

σωληνώσεων της ενδοδαπέδιας θέρµανσης. Αυτό σηµαίνει πως 
θα µπορούσε να τεθεί σε λειτουργία πολύ αργότερα από την 
ενδοδαπέδια θέρµανση αρκεί κατά την εγκατάσταση του 
συστήµατος να έχει ληφθεί µέριµνα για την τοποθέτηση 
τερµατικών µονάδων νερού (fan-coil) στο χώρο, οι οποίες θα 
εξυπηρετήσουν στην αφύγρανσή του κατά τη λειτουργία του 
δαπεδοδροσισµού. Η διαστασιολόγιση τους και οι θέσεις θα 
ορίζονται απο την µελέτη.
Θα πρέπει για το λόγο αυτό να εγκατασταθούν οι σωληνώσεις 
προσαγωγής επιστροφής κρύου νερού για την τροφοδοσία 
των τερµατικών µονάδων, η αποχέτευση και η ηλεκτρολογική 
σύνδεση για τη λειτουργία τους. Οι δε αυτονοµίες που θα 
τοποθετηθούν θα πρέπει να είναι κατάλληλες για 
θέρµανση-δροσισµό. 

Πηγή ενέργειας η αντλία θερµότητας αέρος-νερού, που το 
καλοκαίρι απορροφά τη θερµότητα της κατοικίας, µέσω του 
ενδοδαπέδιου κυκλώµατος και την αποβάλλει στο περιβάλλον. 
Το χειµώνα η διαδικασία αντιστρέφεται, προσάγοντας ζεστό 
νερό στους σωλήνες της ενδοδαπέδιας µε τη χρήση της 
ενέργειας που υπάρχει στο περιβάλλον.
Η Interplast εγγυάται την άρτια λειτουργία του δροσισµού, 
προσφέροντας µία ολοκληρωµένη σειρά αντλιών θερµότητας 
αέρος-νερού, εξοπλισµένες µε όλες τις διατάξεις, απαραίτητες 
για τη σύνδεση τους µε το ενδοδαπέδιο σύστηµα και ικανές να 
καλύψουν άνετα τις ανάγκες κάθε σπιτιού.
Με εύρος λειτουργίας
θερµοκρασίας εξωτερικού αέρα,
από τους -22ºC έως και
τους +53ºC, η αντλία
θερµότητας καθίσταται
απόλυτα αξιόπιστη για
θέρµανση και δροσισµό,
ακόµα και για τις πιο ακραίες
καιρικές συνθήκες.

ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΟΣ-ΝΕΡΟΥ
Η αντλία θερµότητας είναι ένα εξελιγµένο µηχάνηµα, που 
εκµεταλλεύεται την προσφερόµενη από
το περιβάλλον θερµότητα και την αξιοποιεί
για τη θέρµανση και το δροσισµό
οποιασδήποτε κατοικίας.
Οι αντλίες θερµότητας αέρος/νερού
αντλούν την θερµότητα από τον
εξωτερικό αέρα και θερµαίνουν
το νερό που διατρέχει τα
κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας
θέρµανσης.
Αντίστοιχα, κατά τη διάρκεια
του καλοκαιριού παράγουν
κρύο νερό, που αξιοποιούµε
για το δροσισµό ή την ψύξη της
κατοικίας. Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της αντλίας 
θερµότητας είναι αδιαµφισβήτητα. Η αντλία θερµότητας 
µπορεί να προσφέρει ψύξη και θέρµανση σε µια οικία. Έχει 
αυξηµένο βαθµό απόδοσης από 285 – 550% δεδοµένης 
εξωτερικής συνθήκης και τύπο αντλίας, µε µικρή κατανάλωση, 

σε σχέση µε ένα συµβατικό σύστηµα θέρµανσης µε λέβητα το 
οποίο έχει βαθµό απόδοσης 85 – 94%. Η αυξηµένη απόδοση 
της αντλίας οφείλεται στο γεγονός ότι µπορεί λόγω 
σχεδιασµού να απορροφήσει και να εκµεταλλευτεί θερµότητα 
από το περιβάλλον (ήλιος, αέρας, έδαφος και νερό). Η 
ενέργεια αυτή προστίθεται  µόνιµα στο σύστηµα που 
υποστηρίζει σε αναλογία 75% περιβάλλον και 25% ηλεκτρική 
ενέργεια από τον παροχέα (∆.Ε.Η). ∆ηλαδή µε 1KW 
καταναλισκόµενης ηλεκτρικής ενέργειας παράγονται έως και 
4KW χρηστικής ενέργειας θερµικά ή ψυκτικά. Ο µέσος 
ετήσιος βαθµός απόδοσης (COP) του συστήµατος µπορεί να 
είναι πάνω από το 4 για (Α/Θ Αέρα/Νερού), µε ελάχιστο 
λειτουργικό κόστος χρήσης.

Οι αντλίες θερµότητας κατατάσσονται  στην κατηγορία 
«πράσινης ενέργειας» γιατί έχουν µηδενικές εκποµπές 
ρύπων. Η µικρότερη δυνατή επιβάρυνση που χρεώνεται σε µια 
αντλία θερµότητας είναι οι ρύποι που παράγονται στο 
εργοστάσιο ηλεκτρικής ενεργείας που αυτό καταναλώνει. 
Ωστόσο τα εργοστάσια παραγωγής λειτουργούν και ελέγχονται 
µε συγκεκριµένο αυστηρό πρωτόκολλο εκποµπών ρυπών και 
θερµότητας πράγµα που δεν θα µπορούσε να γίνει 
µεµονωµένα σε καµία οικία που διαθέτει συµβατικό σύστηµα 
µε ορυκτά καύσιµα. Για παράδειγµα µια µονοκατοικία 150m² 
για τη θέρµανσή της µε
πετρέλαιο επιβαρύνει
το περιβάλλον σε ετήσια
βάση µε 6.200 Kg CO2.
Η ίδια µονοκατοικία για
θέρµανση µε φυσικό
αέριο προκαλεί εκποµπή
3.820 Kg CO2.
Η θέρµανση του χώρου
αυτού  µε Αντλία
Θερµότητας και µε
βάση το πρωτόκολλο
παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος µολύνει το περιβάλλον µε 
µόνο 850 Kg CO2.
Η εγκατάσταση µιας αντλίας θερµότητας δεν προϋποθέτει 
καπναγωγό – καπνοδόχο, εξαερισµό, δεξαµενή καυσίµου ή 
άλλες πρόσθετες ασφαλιστικές διατάξεις πυρασφάλειας – 
πυρανίχνευσης και µπορεί να τοποθετηθεί σε υφιστάµενες και 
νέες κατασκευές. Η τοποθέτηση της αντλίας αέρος/νερού 
µπορεί να γίνει εντός ή εκτός µηχανοστασίου εκτεθειµένη στο 

περιβάλλον, καταλαµβάνοντας µικρό χώρο 1m². Το εύρος 
λειτουργίας µιας αντλίας αέρος νερού κυµαίνεται από -22°C 
έως +53°C εξωτερικής θερµοκρασίας.
Η ηλεκτροδότηση των µηχανηµάτων αυτών γίνεται όπως η 
ηλεκτροδότηση οποιασδήποτε συσκευής και δεν απαιτεί κάτι 
το ιδιαίτερο. Αποτέλεσµα αυτού είναι η µηδενική αισθητική 
προσβολή στην οικοδοµή και η ευελιξία στην εγκατάσταση του 
παροχέα (∆.Ε.Η). Εάν υπάρχει δυνατότητα τοποθέτησης 
φωτοβολταικών συστηµάτων  τότε υπό ιδανικές συνθήκες 
(χώρου, ισχύος, επένδυσης)  µπορούµε να µιλάµε για σχεδόν 
µηδενικό κόστος λειτουργίας. 

Οι  Αντλίες Θερµότητας  µπορούν να εγκατασταθούν σε νέα ή 
παλιά κτίρια και µπορούν να συνδεθούν µε υπάρχοντα 
θερµαντικά σώµατα (ειδικά µοντέλα), σύστηµα ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης και δροσισµού καθώς και µε Fan Coils για 
θέρµανση και ψύξη. Επίσης µπορούν να συνδυαστούν και µε 
ήδη υπάρχον λεβητοστάσιο ή και µε άλλες ανανεώσιµες πηγές 
όπως για παράδειγµα τα ηλιακά συστήµατα για υποστήριξη 
θέρµανσης. 
Η αντλία θερµότητας επιπλέον λειτουργεί µε σύστηµα 
αντιστάθµισης για πιο οικονοµική διαχείριση της θέρµανσης ή 
ψύξης ανάλογα µε τις εξωτερικές συνθήκες του 
περιβάλλοντος.
Οι αντλίες στην λειτουργία τους είναι φιλικές προς το 
περιβάλλον, αφού χρησιµοποιούνε οικολογικό ψυκτικό υγρό 
R-410A και έχουν µηδενικές εκποµπές ρύπων. 
Σηµαντικά πλεονεκτήµατα των αντλιών θερµότητας είναι η 
αθόρυβη λειτουργία τους καθώς και το µικρό µέγεθος των 
µονάδων. 
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Όταν αναφερόµαστε στην έννοια του δροσισµού εννοούµε ότι 
µετατρέπουµε το δάπεδο σε µια τεράστια ψυχρή επιφάνεια. 
Αυτό το πετυχαίνουµε µε τη διανοµή ψυχρού νερού µέσα από 
τις σωληνώσεις της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.

Ο δαπεδοδροσισµός αποτελεί ένα λειτουργικό σύστηµα που 
προσφέρει άνεση, απορροφώντας οµοιόµορφα θερµότητα 
από όλες τις κατευθύνσεις και ανταλλάσσοντας ενέργεια µε το 
ανθρώπινο σώµα που κινείται επάνω στην ψυχρή επιφάνεια, 
δηµιουργώντας αίσθηση «σπηλιάς».

Ο δροσιµός λόγω της χρήσης µεγάλης ψυκτικής επιφάνειας 
εµφανίζει πλεονεκτήµατα, όπως:

-Άνεση και υγιεινό περιβάλλον. Έχουµε οµοιόµορφη 
κατανοµή της θερµοκρασίας στο χώρο, µε αποφυγή ρευµάτων 
πολύ ψυχρού αέρα αλλά και θορύβου, που εµφανίζουν οι 
κλιµατιστικές µονάδες.

-Απόλυτη ελευθερία στην διαµόρφωση των χώρων. ∆εν 
υπάρχουν πάσης φύσεως εµπόδια στο χώρο µας.

-Καθαροί χώροι. Λόγω έλλειψης ρευµάτων αέρα δεν 
υπάρχουν µαυρίσµατα στους τοίχους από τις κλιµατιστικές 
µονάδες που θα τοποθετούνταν.

-Μεγάλη εξοικονόµηση ενέργειας. Εκµεταλλευόµαστε τη 
µεγάλη ψυκτική επιφάνεια προσάγοντας υψηλότερης 
θερµοκρασίας νερό στο δίκτυο των σωληνώσεων.

-Μειωµένο αρχικό κόστος κτήσης. Χρησιµοποιούµε το 
υπάρχον δίκτυο σωληνώσεων της ενδοδαπέδιας θέρµανσης, 
ενώ το ψυκτικό µηχάνηµα υποδιαστασιολογείται γιατί στη 
συγκεκριµένη εγκατάσταση εκµεταλλευόµαστε την αδράνεια 
και τη θερµοχωρητικότητα του συστήµατος.

Χαρακτηριστικά του συστήµατος δροσισµού
-Θερµοκρασία νερού προσαγωγής 18-20οC.

-Θερµοκρασία δαπέδου 20-22οC

-Χαµηλότερη θερµοκρασία εσωτερικού χώρου 5-7οC

-Μέση απόδοση ανά m2: 35-50 Watt

Όπως προαναφέρθηκε, το σύστηµα δαπεδοδροσισµού 
λειτουργεί εκµεταλλευόµενο το ήδη υπάρχον δίκτυο 

σωληνώσεων της ενδοδαπέδιας θέρµανσης. Αυτό σηµαίνει πως 
θα µπορούσε να τεθεί σε λειτουργία πολύ αργότερα από την 
ενδοδαπέδια θέρµανση αρκεί κατά την εγκατάσταση του 
συστήµατος να έχει ληφθεί µέριµνα για την τοποθέτηση 
τερµατικών µονάδων νερού (fan-coil) στο χώρο, οι οποίες θα 
εξυπηρετήσουν στην αφύγρανσή του κατά τη λειτουργία του 
δαπεδοδροσισµού. Η διαστασιολόγιση τους και οι θέσεις θα 
ορίζονται απο την µελέτη.
Θα πρέπει για το λόγο αυτό να εγκατασταθούν οι σωληνώσεις 
προσαγωγής επιστροφής κρύου νερού για την τροφοδοσία 
των τερµατικών µονάδων, η αποχέτευση και η ηλεκτρολογική 
σύνδεση για τη λειτουργία τους. Οι δε αυτονοµίες που θα 
τοποθετηθούν θα πρέπει να είναι κατάλληλες για 
θέρµανση-δροσισµό. 

Πηγή ενέργειας η αντλία θερµότητας αέρος-νερού, που το 
καλοκαίρι απορροφά τη θερµότητα της κατοικίας, µέσω του 
ενδοδαπέδιου κυκλώµατος και την αποβάλλει στο περιβάλλον. 
Το χειµώνα η διαδικασία αντιστρέφεται, προσάγοντας ζεστό 
νερό στους σωλήνες της ενδοδαπέδιας µε τη χρήση της 
ενέργειας που υπάρχει στο περιβάλλον.
Η Interplast εγγυάται την άρτια λειτουργία του δροσισµού, 
προσφέροντας µία ολοκληρωµένη σειρά αντλιών θερµότητας 
αέρος-νερού, εξοπλισµένες µε όλες τις διατάξεις, απαραίτητες 
για τη σύνδεση τους µε το ενδοδαπέδιο σύστηµα και ικανές να 
καλύψουν άνετα τις ανάγκες κάθε σπιτιού.
Με εύρος λειτουργίας
θερµοκρασίας εξωτερικού αέρα,
από τους -22ºC έως και
τους +53ºC, η αντλία
θερµότητας καθίσταται
απόλυτα αξιόπιστη για
θέρµανση και δροσισµό,
ακόµα και για τις πιο ακραίες
καιρικές συνθήκες.

ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΟΣ-ΝΕΡΟΥ
Η αντλία θερµότητας είναι ένα εξελιγµένο µηχάνηµα, που 
εκµεταλλεύεται την προσφερόµενη από
το περιβάλλον θερµότητα και την αξιοποιεί
για τη θέρµανση και το δροσισµό
οποιασδήποτε κατοικίας.
Οι αντλίες θερµότητας αέρος/νερού
αντλούν την θερµότητα από τον
εξωτερικό αέρα και θερµαίνουν
το νερό που διατρέχει τα
κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας
θέρµανσης.
Αντίστοιχα, κατά τη διάρκεια
του καλοκαιριού παράγουν
κρύο νερό, που αξιοποιούµε
για το δροσισµό ή την ψύξη της
κατοικίας. Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της αντλίας 
θερµότητας είναι αδιαµφισβήτητα. Η αντλία θερµότητας 
µπορεί να προσφέρει ψύξη και θέρµανση σε µια οικία. Έχει 
αυξηµένο βαθµό απόδοσης από 285 – 550% δεδοµένης 
εξωτερικής συνθήκης και τύπο αντλίας, µε µικρή κατανάλωση, 

σε σχέση µε ένα συµβατικό σύστηµα θέρµανσης µε λέβητα το 
οποίο έχει βαθµό απόδοσης 85 – 94%. Η αυξηµένη απόδοση 
της αντλίας οφείλεται στο γεγονός ότι µπορεί λόγω 
σχεδιασµού να απορροφήσει και να εκµεταλλευτεί θερµότητα 
από το περιβάλλον (ήλιος, αέρας, έδαφος και νερό). Η 
ενέργεια αυτή προστίθεται  µόνιµα στο σύστηµα που 
υποστηρίζει σε αναλογία 75% περιβάλλον και 25% ηλεκτρική 
ενέργεια από τον παροχέα (∆.Ε.Η). ∆ηλαδή µε 1KW 
καταναλισκόµενης ηλεκτρικής ενέργειας παράγονται έως και 
4KW χρηστικής ενέργειας θερµικά ή ψυκτικά. Ο µέσος 
ετήσιος βαθµός απόδοσης (COP) του συστήµατος µπορεί να 
είναι πάνω από το 4 για (Α/Θ Αέρα/Νερού), µε ελάχιστο 
λειτουργικό κόστος χρήσης.

Οι αντλίες θερµότητας κατατάσσονται  στην κατηγορία 
«πράσινης ενέργειας» γιατί έχουν µηδενικές εκποµπές 
ρύπων. Η µικρότερη δυνατή επιβάρυνση που χρεώνεται σε µια 
αντλία θερµότητας είναι οι ρύποι που παράγονται στο 
εργοστάσιο ηλεκτρικής ενεργείας που αυτό καταναλώνει. 
Ωστόσο τα εργοστάσια παραγωγής λειτουργούν και ελέγχονται 
µε συγκεκριµένο αυστηρό πρωτόκολλο εκποµπών ρυπών και 
θερµότητας πράγµα που δεν θα µπορούσε να γίνει 
µεµονωµένα σε καµία οικία που διαθέτει συµβατικό σύστηµα 
µε ορυκτά καύσιµα. Για παράδειγµα µια µονοκατοικία 150m² 
για τη θέρµανσή της µε
πετρέλαιο επιβαρύνει
το περιβάλλον σε ετήσια
βάση µε 6.200 Kg CO2.
Η ίδια µονοκατοικία για
θέρµανση µε φυσικό
αέριο προκαλεί εκποµπή
3.820 Kg CO2.
Η θέρµανση του χώρου
αυτού  µε Αντλία
Θερµότητας και µε
βάση το πρωτόκολλο
παραγωγής ηλεκτρικού ρεύµατος µολύνει το περιβάλλον µε 
µόνο 850 Kg CO2.
Η εγκατάσταση µιας αντλίας θερµότητας δεν προϋποθέτει 
καπναγωγό – καπνοδόχο, εξαερισµό, δεξαµενή καυσίµου ή 
άλλες πρόσθετες ασφαλιστικές διατάξεις πυρασφάλειας – 
πυρανίχνευσης και µπορεί να τοποθετηθεί σε υφιστάµενες και 
νέες κατασκευές. Η τοποθέτηση της αντλίας αέρος/νερού 
µπορεί να γίνει εντός ή εκτός µηχανοστασίου εκτεθειµένη στο 

περιβάλλον, καταλαµβάνοντας µικρό χώρο 1m². Το εύρος 
λειτουργίας µιας αντλίας αέρος νερού κυµαίνεται από -22°C 
έως +53°C εξωτερικής θερµοκρασίας.
Η ηλεκτροδότηση των µηχανηµάτων αυτών γίνεται όπως η 
ηλεκτροδότηση οποιασδήποτε συσκευής και δεν απαιτεί κάτι 
το ιδιαίτερο. Αποτέλεσµα αυτού είναι η µηδενική αισθητική 
προσβολή στην οικοδοµή και η ευελιξία στην εγκατάσταση του 
παροχέα (∆.Ε.Η). Εάν υπάρχει δυνατότητα τοποθέτησης 
φωτοβολταικών συστηµάτων  τότε υπό ιδανικές συνθήκες 
(χώρου, ισχύος, επένδυσης)  µπορούµε να µιλάµε για σχεδόν 
µηδενικό κόστος λειτουργίας. 

Οι  Αντλίες Θερµότητας  µπορούν να εγκατασταθούν σε νέα ή 
παλιά κτίρια και µπορούν να συνδεθούν µε υπάρχοντα 
θερµαντικά σώµατα (ειδικά µοντέλα), σύστηµα ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης και δροσισµού καθώς και µε Fan Coils για 
θέρµανση και ψύξη. Επίσης µπορούν να συνδυαστούν και µε 
ήδη υπάρχον λεβητοστάσιο ή και µε άλλες ανανεώσιµες πηγές 
όπως για παράδειγµα τα ηλιακά συστήµατα για υποστήριξη 
θέρµανσης. 
Η αντλία θερµότητας επιπλέον λειτουργεί µε σύστηµα 
αντιστάθµισης για πιο οικονοµική διαχείριση της θέρµανσης ή 
ψύξης ανάλογα µε τις εξωτερικές συνθήκες του 
περιβάλλοντος.
Οι αντλίες στην λειτουργία τους είναι φιλικές προς το 
περιβάλλον, αφού χρησιµοποιούνε οικολογικό ψυκτικό υγρό 
R-410A και έχουν µηδενικές εκποµπές ρύπων. 
Σηµαντικά πλεονεκτήµατα των αντλιών θερµότητας είναι η 
αθόρυβη λειτουργία τους καθώς και το µικρό µέγεθος των 
µονάδων. 
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∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ

Η παρούσα τεχνική περιγραφή έχει ως σκοπό την επεξήγηση 
του τρόπου λειτουργίας του παράπλευρου σχεδίου.

Εσωτερικές καταναλώσεις
Το σχέδιο αφορά την θέρµανση και δροσισµό ενδοδαπεδίου 
συστήµατος, ψύξη ή αφύγρανση µε χρήση τοπικών 
κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U) , συµπληρωµατική ενέργεια 
θέρµανσης λουτρών µε θερµαντικά σώµατα τύπου 
πετσετοκρεµάστρας καθώς και παραγωγή ζεστού νερού 
χρήσης.

∆ιαχείριση εσωτερικών καταναλώσεων
Η διαχείριση των καταναλώσεων σύµφωνα µε το σχηµατικό 
διάγραµµα µπορεί να γίνει ανά χώρο ή ανά επίπεδο. Σε κάθε 
κύκλωµα ενδοδαπέδιας θέρµανσης τοποθετείται  δίοδη βάνα 
µε ηλεκτροθερµικό κινητήρα. Σε κάθε χώρο τοποθετείται 
θερµοστάτης, ο οποίος ελέγχει ένα ή περισσότερα 
κυκλώµατα θέρµανσης. Η σύνδεση των θερµοστατών µπορεί 
να είναι ασύρµατη ή ενσύρµατη (καλωδιακά).
Οι τοπικές κλιµατιστικές µονάδες (F.C.U) συνδέονται µε 
τοπικό χειριστήριο που ελέγχει τις ταχύτητες του ανεµιστήρα, 
την θερµοκρασία καθώς και την εκκίνηση – διακοπή της 
λειτουργίας (on-off). 
Τα θερµαντικά σώµατα τύπου πετσετοκρεµάστρας µπορούν 
να ελεγχθούν µε δύο τρόπους: Α) σε κεντρικό επίπεδο µε 
δίοδη ηλεκτροβαλβίδα και ασύρµατο θερµοστάτη λουτρού 
και Β) µε θερµοστατική κεφαλή ανά θερµαντικό σώµα. 
Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η χρήση κυκλοφορητή Inverter 
και ανεξάρτητες ή κοινές κεντρικές στήλες µε τα F.C.U. 
∆ηλαδή στήλες οι οποίες δεν φέρουν τρίοδη βάνα µίξης.  

Κεντρικός πίνακας αυτοµατισµού
Ο πίνακας αυτοµατισµού (διαχειριστής) περιλαµβάνει το 
λογισµικό διαχείρισης της αντλίας θερµότητας και  PLC 
(Λογικό ελεγκτή)  διαχείρισης αναλογικών – ψηφιακών 
εντολών. Ο πίνακας φέρει κατάλληλο διακοπτικό υλικό. 

Λειτουργία το χειµώνα
Ο διαχειριστής (PLC), στην λειτουργία θέρµανσης, εκτελεί την 
εξής ακολουθία ενεργειών:  ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα 
κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Α και την αντλία θερµότητας 
αέρος νερού για την παρασκευή ζεστού νερού χρήσης.

Λειτουργία θέρµανσης
Όταν η θερµοκρασία νερού χρήσης στο θερµοδοχείο φτάσει 
στους 55°C τότε ενεργοποιείται η ηλεκτρική αντίσταση του 
θερµοδοχείου έως τους 60°C (δεύτερη βαθµίδα) και  η αντλία 
θερµότητας σταµατά. Εν συνεχεία ο ελεγκτής  ενεργοποιεί 
την βάνα κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Β, ενεργοποιεί τους 
κυκλοφορητές P1 & P2 και επανεκκινεί την αντλία θερµότητας 
προσάγοντας θερµοκρασία 50-55°C προς τις καταναλώσεις 
ενώ παράλληλα αποταµιεύει ενέργεια στο δοχείο αδρανείας. 
Το υδραυλικό ισοζύγιο (ροών-τριβών) εξασφαλίζεται µέσω 
του δοχείου αδρανείας και των ρυθµιστικών διατάξεων R.V. 
Πιο αναλυτικά στην περίπτωση που σταµατήσουν οι P1 & P2 
ή ένας από τους δύο, ο ενσωµατωµένος κυκλοφορητής της 

αντλίας θερµότητας κυκλοφορεί το νερό µέσω του δοχείου 
αδρανείας εξασφαλίζοντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο πρωτεύων 
κύκλωµα. 

Στην περίπτωση ταυτόχρονης ζήτησης θέρµανσης και ζεστού 
νερού χρήσης και ενώ το δοχείο Z.N.X. δεν διαθέτει 
κατάλληλη θερµοκρασία οι P1 & P2 ενεργοποιούνται η AV1 
παίρνει θέση ΑΒ-Α και παράλληλα ενεργοποιείται η αντλία 
θερµότητας, τροφοδοτώντας τον εναλλάκτη του δοχείου 
Ζ.Ν.Χ ενώ παράλληλα οι καταναλώσεις αντλούν ενέργεια από 
το δοχείο αδρανείας (αποθήκη) όπου είναι υπολογισµένο να 
διαθέτει ενέργεια για όσο χρόνο η αντλία παρασκευάζει ζεστά 
νερά χρήσης διατηρώντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο 
δευτερεύων κύκλωµα µέσω της διαφορικής βάνας B.P.V. 

Λειτουργία το καλοκαίρι
Λειτουργία ψύξης
Η λειτουργία στην ψύξη και παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 
γίνεται µε τον ίδιο τρόπο που περιγράψαµε στη θέρµανση.

∆οχείο αδρανείας
Η χρήση δοχείου αδρανείας σε αντλία θερµότητας µε 
συµπιεστή σταθερών στροφών είναι απαραίτητη γιατί 
εξασφαλίζει, οικονοµική και αδιάλειπτη λειτουργία , δηµιουργεί 
αποθήκη ενέργειας όταν η αντλία παράγει ζεστό νερό χρήσης 
ενώ ταυτόχρονα αποτρέπει την διαδικασία αποπάγωσης της 
µονάδας όταν η εξωτερική θερµοκρασία είναι κάτω του 0°C 
έως -15°C. Η επιλογή του κατάλληλου δοχείου αδρανείας 
προκύπτει από την µέγιστη θερµική ισχύ της αντλίας (kWth), 
τον ελάχιστο χρόνο λειτουργίας της αντλίας (πλήρη ψυκτικό 
κύκλο) h/min, τις µέγιστες επιτρεπόµενες εκκινήσεις του 
συµπιεστή ανά ώρα καθώς και την ελάχιστη ισχύ της 
µικρότερης ζώνης κλιµατισµού (kWth zone) του συστήµατος. 
Ένας προσεγγιστικός υπολογισµός του µεγέθους δοχείου 
αδρανείας είναι 4 έως 6 lt/ KW ισχύος της αντλίας 
θερµότητας. 
Η πρόταση συνδεσµολογίας της Interplast επιτυγχάνει, την σε 
σειρά τοποθέτηση του δοχείου αδρανείας στην επιστροφή, 
ενώ κατά περίπτωση επιτρέπει τη λειτουργία πρωτεύοντος – 
δευτερεύοντος κυκλώµατος για την διατήρηση του 
υδραυλικού ισοζυγίου και την εξασφάλιση επαρκούς ροής 
στους εναλλάκτες χωρίς τη βοήθεια εξωτερικών βαλβίδων ή 
υδραυλικής αλλαγής.

78_79



∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ

Η παρούσα τεχνική περιγραφή έχει ως σκοπό την επεξήγηση 
του τρόπου λειτουργίας του παράπλευρου σχεδίου.

Εσωτερικές καταναλώσεις
Το σχέδιο αφορά την θέρµανση και δροσισµό ενδοδαπεδίου 
συστήµατος, ψύξη ή αφύγρανση µε χρήση τοπικών 
κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U) , συµπληρωµατική ενέργεια 
θέρµανσης λουτρών µε θερµαντικά σώµατα τύπου 
πετσετοκρεµάστρας καθώς και παραγωγή ζεστού νερού 
χρήσης.

∆ιαχείριση εσωτερικών καταναλώσεων
Η διαχείριση των καταναλώσεων σύµφωνα µε το σχηµατικό 
διάγραµµα µπορεί να γίνει ανά χώρο ή ανά επίπεδο. Σε κάθε 
κύκλωµα ενδοδαπέδιας θέρµανσης τοποθετείται  δίοδη βάνα 
µε ηλεκτροθερµικό κινητήρα. Σε κάθε χώρο τοποθετείται 
θερµοστάτης, ο οποίος ελέγχει ένα ή περισσότερα 
κυκλώµατα θέρµανσης. Η σύνδεση των θερµοστατών µπορεί 
να είναι ασύρµατη ή ενσύρµατη (καλωδιακά).
Οι τοπικές κλιµατιστικές µονάδες (F.C.U) συνδέονται µε 
τοπικό χειριστήριο που ελέγχει τις ταχύτητες του ανεµιστήρα, 
την θερµοκρασία καθώς και την εκκίνηση – διακοπή της 
λειτουργίας (on-off). 
Τα θερµαντικά σώµατα τύπου πετσετοκρεµάστρας µπορούν 
να ελεγχθούν µε δύο τρόπους: Α) σε κεντρικό επίπεδο µε 
δίοδη ηλεκτροβαλβίδα και ασύρµατο θερµοστάτη λουτρού 
και Β) µε θερµοστατική κεφαλή ανά θερµαντικό σώµα. 
Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η χρήση κυκλοφορητή Inverter 
και ανεξάρτητες ή κοινές κεντρικές στήλες µε τα F.C.U. 
∆ηλαδή στήλες οι οποίες δεν φέρουν τρίοδη βάνα µίξης.  

Κεντρικός πίνακας αυτοµατισµού
Ο πίνακας αυτοµατισµού (διαχειριστής) περιλαµβάνει το 
λογισµικό διαχείρισης της αντλίας θερµότητας και  PLC 
(Λογικό ελεγκτή)  διαχείρισης αναλογικών – ψηφιακών 
εντολών. Ο πίνακας φέρει κατάλληλο διακοπτικό υλικό. 

Λειτουργία το χειµώνα
Ο διαχειριστής (PLC), στην λειτουργία θέρµανσης, εκτελεί την 
εξής ακολουθία ενεργειών:  ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα 
κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Α και την αντλία θερµότητας 
αέρος νερού για την παρασκευή ζεστού νερού χρήσης.

Λειτουργία θέρµανσης
Όταν η θερµοκρασία νερού χρήσης στο θερµοδοχείο φτάσει 
στους 55°C τότε ενεργοποιείται η ηλεκτρική αντίσταση του 
θερµοδοχείου έως τους 60°C (δεύτερη βαθµίδα) και  η αντλία 
θερµότητας σταµατά. Εν συνεχεία ο ελεγκτής  ενεργοποιεί 
την βάνα κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Β, ενεργοποιεί τους 
κυκλοφορητές P1 & P2 και επανεκκινεί την αντλία θερµότητας 
προσάγοντας θερµοκρασία 50-55°C προς τις καταναλώσεις 
ενώ παράλληλα αποταµιεύει ενέργεια στο δοχείο αδρανείας. 
Το υδραυλικό ισοζύγιο (ροών-τριβών) εξασφαλίζεται µέσω 
του δοχείου αδρανείας και των ρυθµιστικών διατάξεων R.V. 
Πιο αναλυτικά στην περίπτωση που σταµατήσουν οι P1 & P2 
ή ένας από τους δύο, ο ενσωµατωµένος κυκλοφορητής της 

αντλίας θερµότητας κυκλοφορεί το νερό µέσω του δοχείου 
αδρανείας εξασφαλίζοντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο πρωτεύων 
κύκλωµα. 

Στην περίπτωση ταυτόχρονης ζήτησης θέρµανσης και ζεστού 
νερού χρήσης και ενώ το δοχείο Z.N.X. δεν διαθέτει 
κατάλληλη θερµοκρασία οι P1 & P2 ενεργοποιούνται η AV1 
παίρνει θέση ΑΒ-Α και παράλληλα ενεργοποιείται η αντλία 
θερµότητας, τροφοδοτώντας τον εναλλάκτη του δοχείου 
Ζ.Ν.Χ ενώ παράλληλα οι καταναλώσεις αντλούν ενέργεια από 
το δοχείο αδρανείας (αποθήκη) όπου είναι υπολογισµένο να 
διαθέτει ενέργεια για όσο χρόνο η αντλία παρασκευάζει ζεστά 
νερά χρήσης διατηρώντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο 
δευτερεύων κύκλωµα µέσω της διαφορικής βάνας B.P.V. 

Λειτουργία το καλοκαίρι
Λειτουργία ψύξης
Η λειτουργία στην ψύξη και παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 
γίνεται µε τον ίδιο τρόπο που περιγράψαµε στη θέρµανση.

∆οχείο αδρανείας
Η χρήση δοχείου αδρανείας σε αντλία θερµότητας µε 
συµπιεστή σταθερών στροφών είναι απαραίτητη γιατί 
εξασφαλίζει, οικονοµική και αδιάλειπτη λειτουργία , δηµιουργεί 
αποθήκη ενέργειας όταν η αντλία παράγει ζεστό νερό χρήσης 
ενώ ταυτόχρονα αποτρέπει την διαδικασία αποπάγωσης της 
µονάδας όταν η εξωτερική θερµοκρασία είναι κάτω του 0°C 
έως -15°C. Η επιλογή του κατάλληλου δοχείου αδρανείας 
προκύπτει από την µέγιστη θερµική ισχύ της αντλίας (kWth), 
τον ελάχιστο χρόνο λειτουργίας της αντλίας (πλήρη ψυκτικό 
κύκλο) h/min, τις µέγιστες επιτρεπόµενες εκκινήσεις του 
συµπιεστή ανά ώρα καθώς και την ελάχιστη ισχύ της 
µικρότερης ζώνης κλιµατισµού (kWth zone) του συστήµατος. 
Ένας προσεγγιστικός υπολογισµός του µεγέθους δοχείου 
αδρανείας είναι 4 έως 6 lt/ KW ισχύος της αντλίας 
θερµότητας. 
Η πρόταση συνδεσµολογίας της Interplast επιτυγχάνει, την σε 
σειρά τοποθέτηση του δοχείου αδρανείας στην επιστροφή, 
ενώ κατά περίπτωση επιτρέπει τη λειτουργία πρωτεύοντος – 
δευτερεύοντος κυκλώµατος για την διατήρηση του 
υδραυλικού ισοζυγίου και την εξασφάλιση επαρκούς ροής 
στους εναλλάκτες χωρίς τη βοήθεια εξωτερικών βαλβίδων ή 
υδραυλικής αλλαγής.
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ΝΕΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ18

GAIA - Η ΑΠΟΛΥΤΗ ΛΥΣΗ
Το όνοµα της προέρχεται από την Ελληνική λέξη γαία. 
Είναι το τεχνολογικό επίτευγµα στις Αντλίες Θερµότητας 
αφού όλο το µηχανοστάσιο είναι πλέον µόνο µία µονάδα. 
Μεγάλες αποδόσεις και παραγωγή ζεστών νερών 60ºC µε 
εξωτερική θερµοκρασία -22ºC.
Πρόκειται για αντλία θερµότητας αέρος/νερού ή νερού/νερού 
που περιέχει όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα, περιλαµβάνοντας 
δοχείο ζεστού νερού χρήσης 200 lt µε δυνατότητα σύνδεσής 
του µε ηλιακούς συλλέκτες. Ο υψηλός βαθµός απόδοσης της 
GAIA επιτρέπει τη θέρµανση, ψύξη και παραγωγή ζεστών 
νερών χρήσης µε την ελάχιστη κατανάλωση.

Μέγιστη Εξοικονόµηση 
Το ηλεκτρονικό χειριστήριο επιτρέπει τη ρύθµιση της 
επιθυµητής θερµοκρασίας χώρου, της υγρασίας και του 
χρόνου λειτουργίας της µονάδας. Μόλις οριστούν οι τιµές και 
η εναλλαγή θερινής ή χειµερινής λειτουργίας, η παραγωγή 
νερού χρήσης γίνεται πλέον αυτόµατα. Η ενεργειακή απόδοση 
µεγιστοποιείται καθώς η µονάδα προσαρµόζει τη λειτουργία 
της στις πραγµατικές ανάγκες του κτιρίου.

Τεχνολογία DC Inverter
 Η GAIA παρέχει θέρµανση και
ψύξη µε τη µεγαλύτερη ενεργειακή
εξοικονόµηση χάρη στην τεχνολογία
DC INVERTER του συµπιεστή και
των κυκλοφορητών.
Με τον τρόπο αυτό η λειτουργία
προσαρµόζεται ανάλογα µε
τη ζήτηση µε αποτέλεσµα
την ελαχιστοποίηση
της κατανάλωσης και την αύξηση
της ενεργειακής απόδοσης.

Ολοκληρωµένο σύστηµα παραγωγής ζεστών νερών 
χρήσης
Η GAIA περιλαµβάνει δοχείο νερού χρήσης 200lt στο οποίο 
µπορούν να συνδεθούν ηλιακοί συλλέκτες. Η προτεραιότητα 
δίνεται πάντα στην παραγωγή από τους συλλέκτες. Η GAIA 
είναι εξοπλισµένη µε κυκλοφορητή ανακυκλοφορίας 
τεχνολογίας Inverter για την αποφυγή των φαινοµένων της 
λεγεωνέλλας.

Ασφαλής και Οικολογική 
Η GAIA, καθώς δεν χρησιµοποιεί υγρό ή αέριο καύσιµο, δεν 
υπάρχει ο κίνδυνος πυρκαγιάς και δεν παράγει καυσαέρια, άρα 
δεν χρειάζεται δεξαµενή καυσίµου και καµινάδα. ∆εν εκπέµπει 
CO2 στην ατµόσφαιρα και δεν χρειάζεται εκτεταµένη και 
συνεχή συντήρηση όπως ένας λέβητας πετρελαίου ή φυσικού 
αερίου.

Ολοκληρωµένο σύστηµα σε µία µονάδα. Μηχανοστάσιο 
0,5 τετραγωνικό µέτρο.
 Μπορεί να συνδυαστεί µε ενδοδαπέδιο σύστηµα, τερµατικές 
µονάδες νερού ή θερµαντικά σώµατα. Όλα τα απαραίτητα 
στοιχεία για θέρµανση, ψύξη και ζεστό νερό χρήσης 
περιλαµβάνονται στη µονάδα. 

Μειωµένος χρόνος εγκατάστασης
Ο χρόνος και το κόστος εγκατάστασης µειώνονται δραµατικά 
καθώς η GAIA περιλαµβάνει τους κυκλοφορητές, το δοχείο 
ζεστού νερού χρήσης, όλες τις απαραίτητες υδραυλικές 
συνδέσεις, τον εναλλάκτη για τους ηλιακούς συλλέκτες, τις 
διατάξεις ανάµιξης και τρεις διαφορετικές εξόδου νερού τριών 
διαφορετικών θερµοκρασιών (π.χ. Ενδοδαπέδια Θέρµανση, Fan 
coils, Θερµαντικά σώµατα).

Έξυπνη ∆ιαχείρηση 
Η GAIA προσφέρει έξυπνη και αποδοτική διαχείριση της 
εγκατάστασης χάρη στο αποκλειστικό κεντρικό control της:
-Έλεγχο της θερµοκρασίας συµπύκνωσης κατά το δροσισµό
-Έξυπνο σύστηµα κύκλων απόψυξης
-Ευέλικτο προγραµµατισµό αντιλεγεωνέλλας ανά 
εβδοµάδα/µήνα/έτος

Μόνο 8 συνδέσεις
Οι αντλίες θερµότητας GAIA περιέχουν όλα τα απαραίτητα 
εξαρτήµατα εξασφαλίζοντας µε αυτό τον τρόπο τη χρήση 
ελάχιστου χώρου στο µηχανοστάσιο και τη µείωση του χρόνου 
και του κόστους της εγκατάστασης. Η GAIA απαιτεί µόλις 8
συνδέσεις (υδραυλικές και ηλεκτρολογικές) µεγιστοποιώντας 
µε αυτό τον τρόπο και τον έλεγχο ολόκληρης της 
εγκατάστασης, τη στιγµή που άλλες µονάδες απαιτούν 
περισσότερες από 20 συνδέσεις. Έτσι, τα µόνα που χρειάζεται 
να συνδέσει ο εγκαταστάτης είναι η τροφοδοσία ρεύµατος, ο 
εξωτερικός εναλλάκτης ενέργειας, οι ηλιακοί συλλέκτες για τα 
ζεστά νερά χρήσης, η ύδρευση του κτιρίου και το σύστηµα της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης – δροσισµού.

ELFO fresh ΚΑΙ ELFO CONTROL
Άνεση και καθαρό περιβάλλον 365 ηµέρες το χρόνο.
Υψηλή απόδοση όλο το χρόνο, αξιοπιστία, ορθολογική χρήση 
της ενέργειας και χαµηλή κατανάλωση είναι µερικά από τα 
στοιχεία που συνθέτουν το σύστηµα ανανέωσης αέρα το οποίο 
ελέγχεται από την οθόνη αφής του ELFO Control. 

ELFO Fresh
Καθώς ανανεώνει και φιλτράρει τον αέρα, ανακτά την ενέργεια 
που περιέχεται στον αποβαλλόµενο αέρα, την αυξάνει χάρη 
στην τεχνολογία της αντλίας θερµότητας και την αποδίδει στον 
αέρα της κατοικίας (θερµοδυναµική ανάκτηση ενέργειας). Με 
αυτόν τον τρόπο ελαχιστοποιεί το φορτίο του φρέσκου αέρα 
και παρέχει επιπλέον ισχύ για να διατηρήσει τις συνθήκες 
άνεσης µέσα στο σπίτι.

Το ELFO Fresh εξαλείφει τη µόλυνση στους χώρους όπου 
κατοικούµε
Αποβάλλει το µολυσµένο αέρα και, την ίδια στιγµή, εισάγει 
καθαρό και κλιµατισµένο εξωτερικό αέρα. Με τη χρήση 
ηλεκτρονικών φίλτρων, κατακρατεί τους ρύπους όπως καπνό, 
σκόνη, ιούς και βακτήρια. Την ίδια στιγµή µειώνει την 
ενεργειακή κατανάλωση λόγω µικρής πτώσης πίεσης σε 
αντίθεση µε τα κλασσικά φίλτρα και φυσικά δεν χρειάζονται 
περιοδική αλλαγή, αλλά µόνο πλύσιµο.

Το ELFO Fresh είναι υψηλής απόδοσης µονάδα 
θερµοδυναµικής ανάκτησης
Αντίθετα µε τα παραδοσιακά συστήµατα, το κύκλωµα της 
θερµοδυναµικής ανάκτησης ανακτά όλο το χρόνο την ενέργεια 
του αποβαλλόµενου αέρα, την πολλαπλασιάζει µε την 
τεχνολογία της αντλίας θερµότητας και την αποδίδει σε όλους 
τους χώρους του κτιρίου. Με τον τρόπο αυτό µειώνει τις 
απώλειες αερισµού και προσθέτει επιπλέον ψυκτικό ή θερµικό 
φορτίο στο χώρο.

ELFO Control
Ολοκληρωµένος και αποτελεσµατικός έλεγχος του επιπέδου 
άνεσης.
Το ELFO Control ελέγχει όλα τα στοιχεία του συστήµατος. 
Εναλλάσσει αυτόµατα τη θερινή λειτουργία σε χειµερινή και 
παρακολουθεί όλο το σύστηµα χωρίς να χρειάζεται 
οποιαδήποτε επέµβαση. Η οθόνη αφής του ELFO Control 
επιτρέπει τη γρήγορη και εύχρηστη επιλογή των παραµέτρων 
του συστήµατος.

Έλεγχος όλου του συστήµατος: θέρµανση, ψύξη, υγρασία, 
ανανέωση αέρα, ζεστό νερό χρήσης από ένα σηµείο
Ο χρήστης είναι ελεύθερος να επιλέξει θερµοκρασία, υγρασία, 
και ώρες λειτουργίας για κάθε χώρο στης κατοικίας. Παρέχει 
µεγάλη ευελιξία στη διαχείριση των χώρων της οικίας, καθώς 
µπορεί να ελέγξει 10 διαφορετικές ζώνες µε διαφορετικά 
επίπεδα άνεσης.
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GAIA - Η ΑΠΟΛΥΤΗ ΛΥΣΗ
Το όνοµα της προέρχεται από την Ελληνική λέξη γαία. 
Είναι το τεχνολογικό επίτευγµα στις Αντλίες Θερµότητας 
αφού όλο το µηχανοστάσιο είναι πλέον µόνο µία µονάδα. 
Μεγάλες αποδόσεις και παραγωγή ζεστών νερών 60ºC µε 
εξωτερική θερµοκρασία -22ºC.
Πρόκειται για αντλία θερµότητας αέρος/νερού ή νερού/νερού 
που περιέχει όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα, περιλαµβάνοντας 
δοχείο ζεστού νερού χρήσης 200 lt µε δυνατότητα σύνδεσής 
του µε ηλιακούς συλλέκτες. Ο υψηλός βαθµός απόδοσης της 
GAIA επιτρέπει τη θέρµανση, ψύξη και παραγωγή ζεστών 
νερών χρήσης µε την ελάχιστη κατανάλωση.

Μέγιστη Εξοικονόµηση 
Το ηλεκτρονικό χειριστήριο επιτρέπει τη ρύθµιση της 
επιθυµητής θερµοκρασίας χώρου, της υγρασίας και του 
χρόνου λειτουργίας της µονάδας. Μόλις οριστούν οι τιµές και 
η εναλλαγή θερινής ή χειµερινής λειτουργίας, η παραγωγή 
νερού χρήσης γίνεται πλέον αυτόµατα. Η ενεργειακή απόδοση 
µεγιστοποιείται καθώς η µονάδα προσαρµόζει τη λειτουργία 
της στις πραγµατικές ανάγκες του κτιρίου.

Τεχνολογία DC Inverter
 Η GAIA παρέχει θέρµανση και
ψύξη µε τη µεγαλύτερη ενεργειακή
εξοικονόµηση χάρη στην τεχνολογία
DC INVERTER του συµπιεστή και
των κυκλοφορητών.
Με τον τρόπο αυτό η λειτουργία
προσαρµόζεται ανάλογα µε
τη ζήτηση µε αποτέλεσµα
την ελαχιστοποίηση
της κατανάλωσης και την αύξηση
της ενεργειακής απόδοσης.

Ολοκληρωµένο σύστηµα παραγωγής ζεστών νερών 
χρήσης
Η GAIA περιλαµβάνει δοχείο νερού χρήσης 200lt στο οποίο 
µπορούν να συνδεθούν ηλιακοί συλλέκτες. Η προτεραιότητα 
δίνεται πάντα στην παραγωγή από τους συλλέκτες. Η GAIA 
είναι εξοπλισµένη µε κυκλοφορητή ανακυκλοφορίας 
τεχνολογίας Inverter για την αποφυγή των φαινοµένων της 
λεγεωνέλλας.

Ασφαλής και Οικολογική 
Η GAIA, καθώς δεν χρησιµοποιεί υγρό ή αέριο καύσιµο, δεν 
υπάρχει ο κίνδυνος πυρκαγιάς και δεν παράγει καυσαέρια, άρα 
δεν χρειάζεται δεξαµενή καυσίµου και καµινάδα. ∆εν εκπέµπει 
CO2 στην ατµόσφαιρα και δεν χρειάζεται εκτεταµένη και 
συνεχή συντήρηση όπως ένας λέβητας πετρελαίου ή φυσικού 
αερίου.

Ολοκληρωµένο σύστηµα σε µία µονάδα. Μηχανοστάσιο 
0,5 τετραγωνικό µέτρο.
 Μπορεί να συνδυαστεί µε ενδοδαπέδιο σύστηµα, τερµατικές 
µονάδες νερού ή θερµαντικά σώµατα. Όλα τα απαραίτητα 
στοιχεία για θέρµανση, ψύξη και ζεστό νερό χρήσης 
περιλαµβάνονται στη µονάδα. 

Μειωµένος χρόνος εγκατάστασης
Ο χρόνος και το κόστος εγκατάστασης µειώνονται δραµατικά 
καθώς η GAIA περιλαµβάνει τους κυκλοφορητές, το δοχείο 
ζεστού νερού χρήσης, όλες τις απαραίτητες υδραυλικές 
συνδέσεις, τον εναλλάκτη για τους ηλιακούς συλλέκτες, τις 
διατάξεις ανάµιξης και τρεις διαφορετικές εξόδου νερού τριών 
διαφορετικών θερµοκρασιών (π.χ. Ενδοδαπέδια Θέρµανση, Fan 
coils, Θερµαντικά σώµατα).

Έξυπνη ∆ιαχείρηση 
Η GAIA προσφέρει έξυπνη και αποδοτική διαχείριση της 
εγκατάστασης χάρη στο αποκλειστικό κεντρικό control της:
-Έλεγχο της θερµοκρασίας συµπύκνωσης κατά το δροσισµό
-Έξυπνο σύστηµα κύκλων απόψυξης
-Ευέλικτο προγραµµατισµό αντιλεγεωνέλλας ανά 
εβδοµάδα/µήνα/έτος

Μόνο 8 συνδέσεις
Οι αντλίες θερµότητας GAIA περιέχουν όλα τα απαραίτητα 
εξαρτήµατα εξασφαλίζοντας µε αυτό τον τρόπο τη χρήση 
ελάχιστου χώρου στο µηχανοστάσιο και τη µείωση του χρόνου 
και του κόστους της εγκατάστασης. Η GAIA απαιτεί µόλις 8
συνδέσεις (υδραυλικές και ηλεκτρολογικές) µεγιστοποιώντας 
µε αυτό τον τρόπο και τον έλεγχο ολόκληρης της 
εγκατάστασης, τη στιγµή που άλλες µονάδες απαιτούν 
περισσότερες από 20 συνδέσεις. Έτσι, τα µόνα που χρειάζεται 
να συνδέσει ο εγκαταστάτης είναι η τροφοδοσία ρεύµατος, ο 
εξωτερικός εναλλάκτης ενέργειας, οι ηλιακοί συλλέκτες για τα 
ζεστά νερά χρήσης, η ύδρευση του κτιρίου και το σύστηµα της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης – δροσισµού.

ELFO fresh ΚΑΙ ELFO CONTROL
Άνεση και καθαρό περιβάλλον 365 ηµέρες το χρόνο.
Υψηλή απόδοση όλο το χρόνο, αξιοπιστία, ορθολογική χρήση 
της ενέργειας και χαµηλή κατανάλωση είναι µερικά από τα 
στοιχεία που συνθέτουν το σύστηµα ανανέωσης αέρα το οποίο 
ελέγχεται από την οθόνη αφής του ELFO Control. 

ELFO Fresh
Καθώς ανανεώνει και φιλτράρει τον αέρα, ανακτά την ενέργεια 
που περιέχεται στον αποβαλλόµενο αέρα, την αυξάνει χάρη 
στην τεχνολογία της αντλίας θερµότητας και την αποδίδει στον 
αέρα της κατοικίας (θερµοδυναµική ανάκτηση ενέργειας). Με 
αυτόν τον τρόπο ελαχιστοποιεί το φορτίο του φρέσκου αέρα 
και παρέχει επιπλέον ισχύ για να διατηρήσει τις συνθήκες 
άνεσης µέσα στο σπίτι.

Το ELFO Fresh εξαλείφει τη µόλυνση στους χώρους όπου 
κατοικούµε
Αποβάλλει το µολυσµένο αέρα και, την ίδια στιγµή, εισάγει 
καθαρό και κλιµατισµένο εξωτερικό αέρα. Με τη χρήση 
ηλεκτρονικών φίλτρων, κατακρατεί τους ρύπους όπως καπνό, 
σκόνη, ιούς και βακτήρια. Την ίδια στιγµή µειώνει την 
ενεργειακή κατανάλωση λόγω µικρής πτώσης πίεσης σε 
αντίθεση µε τα κλασσικά φίλτρα και φυσικά δεν χρειάζονται 
περιοδική αλλαγή, αλλά µόνο πλύσιµο.

Το ELFO Fresh είναι υψηλής απόδοσης µονάδα 
θερµοδυναµικής ανάκτησης
Αντίθετα µε τα παραδοσιακά συστήµατα, το κύκλωµα της 
θερµοδυναµικής ανάκτησης ανακτά όλο το χρόνο την ενέργεια 
του αποβαλλόµενου αέρα, την πολλαπλασιάζει µε την 
τεχνολογία της αντλίας θερµότητας και την αποδίδει σε όλους 
τους χώρους του κτιρίου. Με τον τρόπο αυτό µειώνει τις 
απώλειες αερισµού και προσθέτει επιπλέον ψυκτικό ή θερµικό 
φορτίο στο χώρο.

ELFO Control
Ολοκληρωµένος και αποτελεσµατικός έλεγχος του επιπέδου 
άνεσης.
Το ELFO Control ελέγχει όλα τα στοιχεία του συστήµατος. 
Εναλλάσσει αυτόµατα τη θερινή λειτουργία σε χειµερινή και 
παρακολουθεί όλο το σύστηµα χωρίς να χρειάζεται 
οποιαδήποτε επέµβαση. Η οθόνη αφής του ELFO Control 
επιτρέπει τη γρήγορη και εύχρηστη επιλογή των παραµέτρων 
του συστήµατος.

Έλεγχος όλου του συστήµατος: θέρµανση, ψύξη, υγρασία, 
ανανέωση αέρα, ζεστό νερό χρήσης από ένα σηµείο
Ο χρήστης είναι ελεύθερος να επιλέξει θερµοκρασία, υγρασία, 
και ώρες λειτουργίας για κάθε χώρο στης κατοικίας. Παρέχει 
µεγάλη ευελιξία στη διαχείριση των χώρων της οικίας, καθώς 
µπορεί να ελέγξει 10 διαφορετικές ζώνες µε διαφορετικά 
επίπεδα άνεσης.
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Ορισµός Γεωθερµίας

Ο όρος «ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ» είναι διεθνής και προέρχεται από τις 
λέξεις «Γαία» και «Θερµός». Συνακόλουθα, η γνώση και 
διατριβή στη θερµική δραστηριότητα του εσωτερικού της γης 
έχει σηµαντικές ιστορικές καταβολές στον ελλαδικό χώρο. Οι 
Ελεάτες φιλόσοφοι (7ος π. Χ. αιώνας) καθώς και ο Ηράκλειτος 
(6ος π. Χ. αιώνας) θεωρούν ως κινητήρια δύναµη δηµιουργίας 
το «πυρ» που ενθυλακώνεται στο εσωτερικό της γήινης µάζας. 
Ο Αριστοτέλης (4ος π.Χ. αιώνας) στη διατριβή του «Περί 
Μετεώρων» αναφέρει ότι εξαιτίας της εσωτερικής θερµότητας 
παράγεται άνεµος µέσα και έξω από τη µάζα της. Ο 
Αναξαγόρας (5ος π.Χ. αιώνας), όπως αναφέρει ο Αριστοτέλης, 
µιλούσε για αποκλεισµό θερµού αέρα, στα βάθη της γης 
(«αιθέριος»). Άξιο αναφοράς είναι επίσης πως -σύµφωνα µε 
εικασίες- οι χρησµοί της Πυθίας στο Μαντείο των ∆ελφών 
ήταν αποτέλεσµα της έκθεσής της και σε γεωθερµικά αέρια 
που προέρχονταν από τοπικό ρήγµα. Επίσης, στην αρχαία 
Ποµπηία το υψηλής θερµοκρασίας γεωθερµικό νερό είχε 
χρησιµοποιηθεί στη θέρµανση των κτιρίων. Από την άλλη, οι 
Θερµοπύλες (θερµές πύλες) χαρακτηρίστηκαν έτσι από πηγές 
θερµότητας που βρίσκονταν στο υπέδαφός τους. Στην Ελλάδα 
υπάρχουν 56 θερµές πηγές. Οι ιαµατικές πηγές στα Θερµά 
Σαµοθράκης, γνωστές από την αρχαιότητα για τη µεγάλη τους 
θεραπευτική αξία, κρύβουν ένα τεράστιο γεωθερµικό πεδίο και 
µία από τις παλαιότερες χρήσεις γεωθερµίας στην περιοχή της 
Θεσσαλονίκης, είναι τα θερµά λουτρά της Θέρµης, ίσως από 
τα πρώτα ιαµατικά λουτρά της αρχαιότητας. 

Γεωθερµική Ενέργεια
Γεωθερµική ενέργεια είναι η ενέργεια που προέρχεται από το 
εσωτερικό της Γης και εµπεριέχεται σε φυσικά επιφανειακά ή 
υπόγεια ρευστά µε τη µορφή ατµών, θερµών νερών ή µίγµατα 
νερών και ατµών ή και αερίων. Γεωθερµική είναι και η ενέργεια 
των θερµών "ξηρών" πετρωµάτων ή των λιωµένων µαγµατικών 
υλικών.
Η γη είναι θερµή στο εσωτερικό της, όπως αποδεικνύουν οι 
φυσικές επιφανειακές θερµές ατµίδες, τα θερµά νερά και τα 
αέρια, τα geysers, οι ηφαιστειακές εκρήξεις, κλπ. Από 
µετρήσεις προέκυψε ότι η θερµοκρασία αυξάνει σταθερά µε 
το βάθος. Ο ρυθµός αύξησης της θερµοκρασίας µε το βάθος 
ονοµάζεται "γεωθερµική βαθµίδα" και η µέση τιµή της στα 
πρώτα χιλιόµετρα της γης ανέρχεται σε 30oC/km. Με τον όρο 
"θερµική ροή" χαρακτηρίζεται η θερµότητα που µεταδίδεται 
από το εσωτερικό προς την επιφάνεια της γης σε συνάρτηση 
µε τον χρόνο. Ο µέσος όρος της θερµικής ροής υπολογίζεται 
σε 60 mW/m2 (χιλιοστά Watt /m2).
"Γεωθερµικές περιοχές" είναι θεωρητικά εκείνες που για 
διαφορετικές αιτίες έχουν θερµική ροή και εποµένως 
γεωθερµική βαθµίδα ανώτερη από τις µέσες τιµές της γήινης. 
Οι περισσότερες από τις περιοχές αυτές βρίσκονται κοντά 
στα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών. ∆εν αρκεί όµως µόνο η 

θερµική ανωµαλία για τη δηµιουργία γεωθερµικών κοιτασµάτων 
ή γεωθερµικών πεδίων. Χρειάζονται και άλλες ευνοϊκές 
γεωλογικές συνθήκες, όπως η ύπαρξη γεωθερµικών ρευστών 
σε όχι µεγάλα βάθη, µε ικανοποιητική θερµοκρασία, καλά έως 
αποδεκτά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά και σε αξιόλογη 
ποσότητα.

Γεωθερµικά πεδία
Με τον όρο "γεωθερµικά πεδία" εννοούνται περιοχές στις 
οποίες η θερµική ενέργεια της Γης είναι επαρκώς 
συγκεντρωµένη και σε µικρά σχετικά βάθη, ώστε να δηµιουργεί 
µία εκµεταλλεύσιµη ενεργειακή πηγή. Τα γεωθερµικά πεδία 
ταξινοµούνται µε βάση τα γεωλογικά, υδρολογικά και θερµικά 
χαρακτηριστικά τους.
 Ένα γεωθερµικό πεδίο συγκροτείται από τρία κύρια στοιχεία 
(Dickson M. H. & Fanelli 3M., 1990) : µια θερµή πηγή, έναν 
ταµιευτήρα (reservoir) και τα ρευστά που είναι τα µέσα του, τα 
οποία περιέχουν και µεταφέρουν τη θερµότητα. Τις 
περισσότερες φορές είναι απαραίτητη και η παρουσία ενός 
καλύµµατος, µε πετρώµατα αδιαπέρατα ή µε πολύ χαµηλή 
διαπερατότητα, τα οποία υπέρκεινται του ταµιευτήρα και 
αποτρέπουν τη διαφυγή των θερµών ρευστών του ταµιευτήρα 
µε γρήγορη µεταφορά προς την επιφάνεια. Πάντως, η απώλεια 
θερµότητας µε αγωγή δεν αποτρέπεται από το αδιαπέρατο 
κάλυµµα. Εντούτοις, η ποσότητα θερµότητας που άγεται είναι 
πολύ µικρότερη από αυτήν που θα χάνονταν µέσω διαφυγής 
του ρευστού (Gupta, 1980).
Ο ταµιευτήρας σχηµατίζεται από θερµά και υδροπερατά 
πετρώµατα, από τα οποία η θερµότητα µπορεί να αποσπασθεί 
µέσω των ρευστών που κυκλοφορούν. Σε πολλές, αλλά σε όχι 
se όλες τις περιπτώσεις, ο ταµιευτήρας συνδέεται µε κάποια 
επιφανειακή περιοχή τροφοδοσίας, που ανανεώνει το σύνολο 
ή µέρος των ρευστών.

Ταξινόµηση των Γεωθερµικών Συστηµάτων
Τo πιο συνηθισµένο κριτήριο για την ταξινόµηση των γεωθερµικών 
πεδίων βασίζεται στην ενθαλπία των γεωθερµικών ρευστών. Με 
βάση την ενθαλπία, τα γεωθερµικά πεδία χαρακτηρίζονται ως 
χαµηλής, µέσης και υψηλής ενθαλπίας. Λαµβάνοντας υπόψη 
διάφορα όρια θερµοκρασίας υπάρχουν διάφορες ταξινοµήσεις, οι 
οποίες φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
 
Ταξινόµηση γεωθερµικών πεδίων µε βάση την ενθαλπία 
(Dickson & Fanelli, 1990).

Επεκτείνοντας την ευρύτερη έννοια της γεωθερµίας, αναφέρεται 
και η εκµετάλλευση της ενέργειας που συσσωρεύεται σε µικρά 
βάθη του φλοιού της γης (σχεδόν επιφανειακά) και ονοµάζεται 
ΑΒΑΘΗΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ. Με αυτόν τον όρο χαρακτηρίζεται η 
ενέργεια των γεωλογικών σχηµατισµών και των ρευστών, 
επιφανειακών και υπόγειων, που δεν χαρακτηρίζονται ως 
γεωθερµικό δυναµικό. Σε γενικές γραµµές ο όρος προσδιορίζει 
θερµοκρασίες γεωλογικών σχηµατισµών, υπογείων και 
επιφανειακών ρευστών µικρότερες απο 25οC. Χαρακτηριστικό 
πλεονέκτηµα της αβαθούς γεωθερµίας είναι η σταθερότητα της 
θερµοκρασίας του εδάφους καθ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου 
ανεξαρτήτως απο τις κλιµατολογικές µεταβολές. 

Η αβαθής γεωθερµία που βρίσκεται σε βάθος µέχρι 100 έως 150 
µέτρων εφαρµόζεται στην ελληνική επικράτεια, σε περιοχές 
όπου δε χαρακτηρίζονται ως γεωθερµικό δυναµικό και µπορεί 
να αξιοποιηθεί για τη θέρµανση και ψύξη/δροσισµό κτιρίων.

Χρήσεις της Γεωθερµικής Ενέργειας
Συνολικά, οι χρήσεις της γεωθερµικής ενέργειας είναι 
πολλαπλές και άµεσα εξαρτώµενες απο την θερµοκρασία του 
γεωθερµικού ρευστού ή την θερµοκρασία του υπεδάφους.

Η Ελλάδα χάρη στις γεωλογικές συνθήκες οι οποίες επικρατούν 
κατέχει ένα αξιόλογο δυναµικό στην γεωθερµική ενέργεια. 
Παρά το γεγονός ότι οι γεωθερµικές πηγές στον ελληνικό 
χώρο είναι καλά µελετηµένες εντούτοις µόνο η άµεση χρήση 
της, όπως επί παραδείγµατι σε θερµοκήπια έχει µέχρι στιγµής 
αξιοποιηθεί. Πρέπει να σηµειωθεί ότι υπάρχουν επίσης επαρκή 
γεωθερµικά πεδία υψηλής ενθαλπίας τα οποία θα µπορούσαν 
να χρησιµοποιηθούν για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.
Σήµερα οι άµεσες χρήσεις της γεωθερµίας στην Ελλάδα 
επικεντρώνονται κυρίως στην θέρµανση των θερµοκηπίων, στην 
ιχθυοτροφία, στην καλλιέργεια σπιρουλίνας καθώς και στην 
αποξήρανση λαχανικών και φρούτων. Προς το παρόν δεν 
παράγεται στην Ελλάδα ηλεκτρική ενέργεια παρά την ύπαρξη 
πολλών γεωθερµικών πεδίων υψηλής ενθαλπίας στο ηφαιστειακά 
ενεργό τόξο του Αιγαίου πελάγους. Επιπλέον σε ορισµένες 
άλλες περιοχές (όπως η Λέσβος, η Χίος και η Σαµοθράκη) είναι 
δυνατόν  να εγκατασταθούν µονάδες παραγωγής ηλεκτρισµού 
µέσω δυαδικού κύκλου Οrganic Rankine Cycle (ORC).
Η κατανοµή χρήσης της γεωθερµικής ενέργειας στην Eλλάδα 
παρουσιάζεται στον πίνακα που ακολουθεί.

Η αύξηση χρήσης της γεωθερµικής ενέργειας σε σχέση µε το 
2004 είναι 135%. Η αύξηση αυτή οφείλεται σχεδόν 
αποκλειστικά στην ανάπτυξη εφαρµογών γεωθερµικών αντλιών  

Μέση θερµοκρασία υπεδάφους για βάθος 10m-150m

Κατά Muffler & Cataldi, 1978 <90oC       90 - 150oC       <150oC

Κατά Hochstein, 1990  <125oC     125 - 225oC       <225oC

Κατά Benderitter & Corny, 1990 <100oC     100 - 200oC    100-200oC

Κατά Haenel, Rybach & Stegena, 1988 <150oC              -                <150oC
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Ενθαλπίας

Geothermal Heat-Flow Density

             >150 mW/m2   80 - 150

                50 - 80   30 - 50  <30

84_85

Άµεση θέρµανση χώρων    1.5

Θέρµανση θερµοκηπίων-εδάφους   35

Ξήρανση αγροτικών προϊόντων    0.3
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Ορισµός Γεωθερµίας

Ο όρος «ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ» είναι διεθνής και προέρχεται από τις 
λέξεις «Γαία» και «Θερµός». Συνακόλουθα, η γνώση και 
διατριβή στη θερµική δραστηριότητα του εσωτερικού της γης 
έχει σηµαντικές ιστορικές καταβολές στον ελλαδικό χώρο. Οι 
Ελεάτες φιλόσοφοι (7ος π. Χ. αιώνας) καθώς και ο Ηράκλειτος 
(6ος π. Χ. αιώνας) θεωρούν ως κινητήρια δύναµη δηµιουργίας 
το «πυρ» που ενθυλακώνεται στο εσωτερικό της γήινης µάζας. 
Ο Αριστοτέλης (4ος π.Χ. αιώνας) στη διατριβή του «Περί 
Μετεώρων» αναφέρει ότι εξαιτίας της εσωτερικής θερµότητας 
παράγεται άνεµος µέσα και έξω από τη µάζα της. Ο 
Αναξαγόρας (5ος π.Χ. αιώνας), όπως αναφέρει ο Αριστοτέλης, 
µιλούσε για αποκλεισµό θερµού αέρα, στα βάθη της γης 
(«αιθέριος»). Άξιο αναφοράς είναι επίσης πως -σύµφωνα µε 
εικασίες- οι χρησµοί της Πυθίας στο Μαντείο των ∆ελφών 
ήταν αποτέλεσµα της έκθεσής της και σε γεωθερµικά αέρια 
που προέρχονταν από τοπικό ρήγµα. Επίσης, στην αρχαία 
Ποµπηία το υψηλής θερµοκρασίας γεωθερµικό νερό είχε 
χρησιµοποιηθεί στη θέρµανση των κτιρίων. Από την άλλη, οι 
Θερµοπύλες (θερµές πύλες) χαρακτηρίστηκαν έτσι από πηγές 
θερµότητας που βρίσκονταν στο υπέδαφός τους. Στην Ελλάδα 
υπάρχουν 56 θερµές πηγές. Οι ιαµατικές πηγές στα Θερµά 
Σαµοθράκης, γνωστές από την αρχαιότητα για τη µεγάλη τους 
θεραπευτική αξία, κρύβουν ένα τεράστιο γεωθερµικό πεδίο και 
µία από τις παλαιότερες χρήσεις γεωθερµίας στην περιοχή της 
Θεσσαλονίκης, είναι τα θερµά λουτρά της Θέρµης, ίσως από 
τα πρώτα ιαµατικά λουτρά της αρχαιότητας. 

Γεωθερµική Ενέργεια
Γεωθερµική ενέργεια είναι η ενέργεια που προέρχεται από το 
εσωτερικό της Γης και εµπεριέχεται σε φυσικά επιφανειακά ή 
υπόγεια ρευστά µε τη µορφή ατµών, θερµών νερών ή µίγµατα 
νερών και ατµών ή και αερίων. Γεωθερµική είναι και η ενέργεια 
των θερµών "ξηρών" πετρωµάτων ή των λιωµένων µαγµατικών 
υλικών.
Η γη είναι θερµή στο εσωτερικό της, όπως αποδεικνύουν οι 
φυσικές επιφανειακές θερµές ατµίδες, τα θερµά νερά και τα 
αέρια, τα geysers, οι ηφαιστειακές εκρήξεις, κλπ. Από 
µετρήσεις προέκυψε ότι η θερµοκρασία αυξάνει σταθερά µε 
το βάθος. Ο ρυθµός αύξησης της θερµοκρασίας µε το βάθος 
ονοµάζεται "γεωθερµική βαθµίδα" και η µέση τιµή της στα 
πρώτα χιλιόµετρα της γης ανέρχεται σε 30oC/km. Με τον όρο 
"θερµική ροή" χαρακτηρίζεται η θερµότητα που µεταδίδεται 
από το εσωτερικό προς την επιφάνεια της γης σε συνάρτηση 
µε τον χρόνο. Ο µέσος όρος της θερµικής ροής υπολογίζεται 
σε 60 mW/m2 (χιλιοστά Watt /m2).
"Γεωθερµικές περιοχές" είναι θεωρητικά εκείνες που για 
διαφορετικές αιτίες έχουν θερµική ροή και εποµένως 
γεωθερµική βαθµίδα ανώτερη από τις µέσες τιµές της γήινης. 
Οι περισσότερες από τις περιοχές αυτές βρίσκονται κοντά 
στα όρια των λιθοσφαιρικών πλακών. ∆εν αρκεί όµως µόνο η 

θερµική ανωµαλία για τη δηµιουργία γεωθερµικών κοιτασµάτων 
ή γεωθερµικών πεδίων. Χρειάζονται και άλλες ευνοϊκές 
γεωλογικές συνθήκες, όπως η ύπαρξη γεωθερµικών ρευστών 
σε όχι µεγάλα βάθη, µε ικανοποιητική θερµοκρασία, καλά έως 
αποδεκτά φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά και σε αξιόλογη 
ποσότητα.

Γεωθερµικά πεδία
Με τον όρο "γεωθερµικά πεδία" εννοούνται περιοχές στις 
οποίες η θερµική ενέργεια της Γης είναι επαρκώς 
συγκεντρωµένη και σε µικρά σχετικά βάθη, ώστε να δηµιουργεί 
µία εκµεταλλεύσιµη ενεργειακή πηγή. Τα γεωθερµικά πεδία 
ταξινοµούνται µε βάση τα γεωλογικά, υδρολογικά και θερµικά 
χαρακτηριστικά τους.
 Ένα γεωθερµικό πεδίο συγκροτείται από τρία κύρια στοιχεία 
(Dickson M. H. & Fanelli 3M., 1990) : µια θερµή πηγή, έναν 
ταµιευτήρα (reservoir) και τα ρευστά που είναι τα µέσα του, τα 
οποία περιέχουν και µεταφέρουν τη θερµότητα. Τις 
περισσότερες φορές είναι απαραίτητη και η παρουσία ενός 
καλύµµατος, µε πετρώµατα αδιαπέρατα ή µε πολύ χαµηλή 
διαπερατότητα, τα οποία υπέρκεινται του ταµιευτήρα και 
αποτρέπουν τη διαφυγή των θερµών ρευστών του ταµιευτήρα 
µε γρήγορη µεταφορά προς την επιφάνεια. Πάντως, η απώλεια 
θερµότητας µε αγωγή δεν αποτρέπεται από το αδιαπέρατο 
κάλυµµα. Εντούτοις, η ποσότητα θερµότητας που άγεται είναι 
πολύ µικρότερη από αυτήν που θα χάνονταν µέσω διαφυγής 
του ρευστού (Gupta, 1980).
Ο ταµιευτήρας σχηµατίζεται από θερµά και υδροπερατά 
πετρώµατα, από τα οποία η θερµότητα µπορεί να αποσπασθεί 
µέσω των ρευστών που κυκλοφορούν. Σε πολλές, αλλά σε όχι 
se όλες τις περιπτώσεις, ο ταµιευτήρας συνδέεται µε κάποια 
επιφανειακή περιοχή τροφοδοσίας, που ανανεώνει το σύνολο 
ή µέρος των ρευστών.

Ταξινόµηση των Γεωθερµικών Συστηµάτων
Τo πιο συνηθισµένο κριτήριο για την ταξινόµηση των γεωθερµικών 
πεδίων βασίζεται στην ενθαλπία των γεωθερµικών ρευστών. Με 
βάση την ενθαλπία, τα γεωθερµικά πεδία χαρακτηρίζονται ως 
χαµηλής, µέσης και υψηλής ενθαλπίας. Λαµβάνοντας υπόψη 
διάφορα όρια θερµοκρασίας υπάρχουν διάφορες ταξινοµήσεις, οι 
οποίες φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα.
 
Ταξινόµηση γεωθερµικών πεδίων µε βάση την ενθαλπία 
(Dickson & Fanelli, 1990).

Επεκτείνοντας την ευρύτερη έννοια της γεωθερµίας, αναφέρεται 
και η εκµετάλλευση της ενέργειας που συσσωρεύεται σε µικρά 
βάθη του φλοιού της γης (σχεδόν επιφανειακά) και ονοµάζεται 
ΑΒΑΘΗΣ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ. Με αυτόν τον όρο χαρακτηρίζεται η 
ενέργεια των γεωλογικών σχηµατισµών και των ρευστών, 
επιφανειακών και υπόγειων, που δεν χαρακτηρίζονται ως 
γεωθερµικό δυναµικό. Σε γενικές γραµµές ο όρος προσδιορίζει 
θερµοκρασίες γεωλογικών σχηµατισµών, υπογείων και 
επιφανειακών ρευστών µικρότερες απο 25οC. Χαρακτηριστικό 
πλεονέκτηµα της αβαθούς γεωθερµίας είναι η σταθερότητα της 
θερµοκρασίας του εδάφους καθ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου 
ανεξαρτήτως απο τις κλιµατολογικές µεταβολές. 

Η αβαθής γεωθερµία που βρίσκεται σε βάθος µέχρι 100 έως 150 
µέτρων εφαρµόζεται στην ελληνική επικράτεια, σε περιοχές 
όπου δε χαρακτηρίζονται ως γεωθερµικό δυναµικό και µπορεί 
να αξιοποιηθεί για τη θέρµανση και ψύξη/δροσισµό κτιρίων.

Χρήσεις της Γεωθερµικής Ενέργειας
Συνολικά, οι χρήσεις της γεωθερµικής ενέργειας είναι 
πολλαπλές και άµεσα εξαρτώµενες απο την θερµοκρασία του 
γεωθερµικού ρευστού ή την θερµοκρασία του υπεδάφους.

Η Ελλάδα χάρη στις γεωλογικές συνθήκες οι οποίες επικρατούν 
κατέχει ένα αξιόλογο δυναµικό στην γεωθερµική ενέργεια. 
Παρά το γεγονός ότι οι γεωθερµικές πηγές στον ελληνικό 
χώρο είναι καλά µελετηµένες εντούτοις µόνο η άµεση χρήση 
της, όπως επί παραδείγµατι σε θερµοκήπια έχει µέχρι στιγµής 
αξιοποιηθεί. Πρέπει να σηµειωθεί ότι υπάρχουν επίσης επαρκή 
γεωθερµικά πεδία υψηλής ενθαλπίας τα οποία θα µπορούσαν 
να χρησιµοποιηθούν για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.
Σήµερα οι άµεσες χρήσεις της γεωθερµίας στην Ελλάδα 
επικεντρώνονται κυρίως στην θέρµανση των θερµοκηπίων, στην 
ιχθυοτροφία, στην καλλιέργεια σπιρουλίνας καθώς και στην 
αποξήρανση λαχανικών και φρούτων. Προς το παρόν δεν 
παράγεται στην Ελλάδα ηλεκτρική ενέργεια παρά την ύπαρξη 
πολλών γεωθερµικών πεδίων υψηλής ενθαλπίας στο ηφαιστειακά 
ενεργό τόξο του Αιγαίου πελάγους. Επιπλέον σε ορισµένες 
άλλες περιοχές (όπως η Λέσβος, η Χίος και η Σαµοθράκη) είναι 
δυνατόν  να εγκατασταθούν µονάδες παραγωγής ηλεκτρισµού 
µέσω δυαδικού κύκλου Οrganic Rankine Cycle (ORC).
Η κατανοµή χρήσης της γεωθερµικής ενέργειας στην Eλλάδα 
παρουσιάζεται στον πίνακα που ακολουθεί.

Η αύξηση χρήσης της γεωθερµικής ενέργειας σε σχέση µε το 
2004 είναι 135%. Η αύξηση αυτή οφείλεται σχεδόν 
αποκλειστικά στην ανάπτυξη εφαρµογών γεωθερµικών αντλιών  

Μέση θερµοκρασία υπεδάφους για βάθος 10m-150m

Κατά Muffler & Cataldi, 1978 <90oC       90 - 150oC       <150oC

Κατά Hochstein, 1990  <125oC     125 - 225oC       <225oC

Κατά Benderitter & Corny, 1990 <100oC     100 - 200oC    100-200oC

Κατά Haenel, Rybach & Stegena, 1988 <150oC              -                <150oC
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Ενθαλπίας
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             >150 mW/m2   80 - 150

                50 - 80   30 - 50  <30

84_85

Άµεση θέρµανση χώρων    1.5
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θερµότητας. Παρόλα αυτά η ανάπτυξη της αβαθούς
γεωθερµίας στην Ελλάδα δεν µπορεί να συγκριθεί µε αυτή της 
υπόλοιπης Ευρώπης όπου πλέον οι γεωθερµικές αντλιες 
θερµότητας είναι µια ευρέως δοκιµασµένη τεχνολογία, 
καταλαµβάνοντας συνεχώς και µεγαλύτερα κοµµάτια της 
αγοράς θέρµανσης / ψύξης. Για παράδειγµα η εγκατεστηµένη 
ισχύς σε Γεωθερµικές αντλίες θερµότητας είναι στην Σουηδία 
πάνω από 4.000 MW, στη Γερµανία πάνω από 2.000 MW και 
στην Ελβετία πάνω από 1.000 MW όταν στην χώρα µας είναι 
µόλις 90 MW.
Οι δυνατότητες λοιπόν που προσφέρει η τεχνολογική εξέλιξη 
και η ραγδαία άνοδος των τιµών των συµβατικών καυσίµων 
καθιστούν την διείσδυση των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας, 
και πιο συγκεκριµένα της γεωθερµίας, µία εφικτή και 
εναλλακτική λύση, ειδικά έναντι των συµβατικών τρόπων 
θέρµανσης σε αγροτικό, οικιακό, βιοµηχανικό, δηµόσιο και 
ιδιωτικό τοµέα.

Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) και Γεωθερµία

Η ακατάπαυστη κατανάλωση ενέργειας χωρίς φειδώ στον 
κτιριακό και βιοµηχανικό τοµέα, επιβάλλει την προσθήκη νέων 
ρυπογόνων µονάδων παραγωγής ενέργειας στο σύστηµα και 
συνεχίζει την αύξηση των εκποµπών ρύπων, διογκώνοντας τις 
παγκόσµιες ανησυχίες για τις κλιµατικές αλλαγές και την 
περιβαλλοντική βιωσιµότητα.

Η σταδιακή µείωση των αποθεµάτων του πετρελαίου και η 
ανοδική πορεία της τιµής του, που σύµφωνα µε εκτιµήσεις θα 
συνεχιστεί, πιθανόν να σηµατοδοτήσει την αρχή του τέλους 
µίας εποχής που η ανάπτυξη στηρίχθηκε στη φθηνή και 
«απεριόριστη» ενέργεια των ρυπογόνων ορυκτών καυσίµων. Τα 
αποθέµατα των ορυκτών καυσίµων του πλανήτη µας 
(πετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό αέριο) δεν είναι ανανεώσιµα και 
σε προβλέψιµο χρονικό διάστηµα θα εξαντληθούν, µε συνέπεια 
την αύξηση της τιµής του πετρελαίου που έχει ήδη 
συµπαρασύρει το φυσικό αέριο και τον άνθρακα.
Σε συνδυασµό µε τις έντονες ενεργειακές απαιτήσεις ειδικά των 
αναδυόµενων οικονοµιών – εκτιµήσεις για τα επόµενα 15 
χρόνια κάνουν λόγο για αύξηση της ενεργειακής ζήτησης κατά 
2,2% το χρόνο, εντείνουν το κλίµα αβεβαιότητας για το 
ενεργειακό και περιβαλλοντικό µέλλον του πλανήτη.
Ο επανασχεδιασµός λοιπόν της παγκόσµιας ενεργειακής 
πολιτικής και µηχανισµών µε γνώµονα το περιβάλλον, τίθεται ως 
ζήτηµα προτεραιότητας. Η επιτακτική αυτή ανάγκη για την 
προστασία του περιβάλλοντος και την εξοικονόµηση ενέργειας,
οδήγησε την επιστήµη στην έρευνα και την εκµετάλλευση ήπιων 
µορφών ενέργειας, όπως είναι οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
(ΑΠΕ).
Σύµφωνα µε άρθρο του τµήµατος της Γεωθερµίας του Κέντρου 
Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ) στο ∆ελτίο της 
Ελληνικής Γεωλογικής Εταιρίας (Πρακτικά ∆ιεθνούς Συνεδρίου, 
Θεσσαλονίκη, 2004), οι εφαρµογές της γεωθερµικής ενέργειας,
τόσο σε Ευρωπαϊκό, όσο και σε παγκόσµιο επίπεδο,  
οµαδοποιούνται σε τρεις κύριες κατηγορίες:

- Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας
- Χρήση της Θερµότητας
- Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ)

Το πρώτο γεωθερµικό Σύστηµα καταγράφεται το 1912 στην 
Ελβετία. Αντλίες θερµότητας χρησιµοποιούνται µε επιτυχία 
από τη δεκαετία του ’30. Το Ινστιτούτο Edison Electric των 
ΗΠΑ χρηµατοδότησε την έρευνα για κλειστά κυκλώµατα στη 
δεκαετία του ’40 και του ’50. Σουηδοί ερευνητές ξεκίνησαν και 
πάλι να µελετούν συστήµατα κλειστού βρόγχου στη δεκαετία 
του ’70 µε τη χρήση του πλαστικού σωλήνα, ο οποίος ήταν 
κατάλληλος για αυτή την εφαρµογή. 

Αρχή Λειτουργίας Συστήµατος θέρµανσης-ψύξης 
Αβαθούς Γεωθερµίας

Η αβαθής γεωθερµία χρησιµοποιεί την αρχή της σταθερότητας 
της θερµοκρασίας της γης καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους, 
ανεξάρτητα από τις εξωτερικές καιρικές συνθήκες, για να 
ρυθµίσει την εσωτερική θερµοκρασία των χώρων ενός κτιρίου.
Όπως προαναφέρθηκε η θερµοκρασία του υπεδάφους στην 
Ελλάδα, σε µερικά µέτρα βάθος παραµένει σταθερή, από
14 – 20οC. Το «καύσιµο» λοιπόν στην αβαθή γεωθερµία 
προσφέρεται δωρεάν από τη γη, όπως και στην ηλιακή ενέργεια, 
ενώ το κόστος της περιορίζεται στην εγκατάσταση και λειτουργία 
του γεωθερµικού συστήµατος.
Η αξιοποίηση της θερµότητας του υπεδάφους, γίνεται µε 
συνδυασµό υδρόψυκτων αντλιών θερµότητας και του 
γεωεναλλάκτη θερµότητας εδάφους.
Αναλυτικότερα, ένα πλήρες σύστηµα αβαθούς γεωθερµίας που 
τροφοδοτεί µία εγκατάσταση θέρµανσης - ψύξης/δροσισµού 
αποτελείται εν γένει από τα παρακάτω τµήµατα:

- Από τη γεωθερµική αντλία θερµότητας νερού-νερού, που µε 
την βοήθεια των δύο εναλλακτών της, προσάγει ζεστό ή κρύο 
νερό στην εσωτερική εγκατάσταση θέρµανσης – 
ψύξης/δροσισµού (ενδοδαπέδια, µονάδες fan coil, σώµατα 
χαµηλών θερµοκρασιών κ.α.).
-Από τον γεωθερµικό εναλλάκτη (γεωεναλλάκτη), που 
βρίσκεται στον εξωτερικό χώρο (κλειστό ή ανοιχτό κύκλωµα 
δικτύου σωληνώσεων) αξιοποιώντας τη σταθερή θερµοκρασία 
του υπεδάφους για να δεσµεύσει θερµότητα µέσω του 
διαλύµατος νερού – γλυκόλης που κυκλοφορεί στους σωλήνες.
- Από την εσωτερική εγκατάσταση θέρµανσης- ψύξης / 
δροσισµού του κτιρίου.

Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ)

Η διαδικασία µεταφοράς του θερµικού φορτίου από το κτίριο 
προς το υπέδαφος και αντιστρόφως, γίνεται διά µέσου µίας 
συσκευής που ονοµάζεται γεωθερµική αντλία θερµότητας (ΓΑΘ).
 Οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας είναι µηχανήµατα που 
κατευθύνουν τη θερµότητα αντίθετα από τη διεύθυνση που θα 
ακολουθούσε µε φυσικό τρόπο, δηλαδή την εξαναγκάζουν να 
κατευθυνθεί από ένα ψυχρό µέσο σε ένα άλλο θερµότερο. Οι 
αντλίες θερµότητας δεν είναι τίποτε περισσότερο από 
συσκευές  που λειτουργούν όπως τα κοινά ψυγεία (Rafferty, 
1997). Κάθε ψυκτική συσκευή (air-condition, ψυγείο, 
καταψύκτης κ.λ.π.)  παίρνει θερµότητα από ένα χώρο που 
πρέπει να παραµείνει σε χαµηλή θερµοκρασία και την 
απελευθερώνει σε υψηλότερες θερµοκρασίες. Η µόνη διαφορά 
της αντλίας θερµότητας από µια ψυκτική µονάδα εντοπίζεται 
στην αντιστρέψιµη λειτουργία των γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας, δηλαδή στην ικανότητά τους να παρέχουν τόσο 
ψύξη όσο και θέρµανση στο χώρο.

Κατά τη διάρκεια του χειµώνα, το µίγµα νερού και γλυκόλης που 
κυκλοφορεί στο κύκλωµα του γεωεναλλάκτη απορροφά 
ενέργεια από το έδαφος, που οδηγείται στον εξατµιστή της 
ΓΑΘ ο οποίος τη δεσµεύει. Μέσω του εξατµιστή µεταδίδεται 
θερµότητα στο ψυκτικό µέσο της αντλίας (τύπου R-410Α, 
φιλικό προς το περιβάλλον) το οποίο µετατρέπεται από υγρό 
σε αέριο. Το ψυκτικό µέσο, το οποίο κινείται σε ένα κλειστό 
κύκλωµα, περνάει από το συµπιεστή και συµπιέζεται, ώστε να 
αυξηθεί η πίεση και η θερµοκρασία του. Έπειτα, οδηγείται στο 
συµπυκνωτή όπου και αποβάλλει όλη τη θερµότητα που έχει 
αποθηκεύσει στο νερό του κυκλώµατος της εσωτερικής 
εγκατάστασης. Το ψυκτικό µέσο µεταφέρεται στη βαλβίδα 
εκτόνωσης και εκτονώνεται, ώστε να επιστρέψει στον εξατµιστή 
και να επαναλάβει την ίδια διαδικασία.
Η διαδικασία αυτή µπορεί να αντιστραφεί το καλοκαίρι, οπότε 
οι ΓΑΘ απάγουν θερµότητα από το κτίριο - ή αλλιώς παρέχουν 
ψύξη/δροσισµό σε αυτό – και τη διοχετεύουν στο υπέδαφος 
µέσω του γεωεναλλάκτη.
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θερµότητας. Παρόλα αυτά η ανάπτυξη της αβαθούς
γεωθερµίας στην Ελλάδα δεν µπορεί να συγκριθεί µε αυτή της 
υπόλοιπης Ευρώπης όπου πλέον οι γεωθερµικές αντλιες 
θερµότητας είναι µια ευρέως δοκιµασµένη τεχνολογία, 
καταλαµβάνοντας συνεχώς και µεγαλύτερα κοµµάτια της 
αγοράς θέρµανσης / ψύξης. Για παράδειγµα η εγκατεστηµένη 
ισχύς σε Γεωθερµικές αντλίες θερµότητας είναι στην Σουηδία 
πάνω από 4.000 MW, στη Γερµανία πάνω από 2.000 MW και 
στην Ελβετία πάνω από 1.000 MW όταν στην χώρα µας είναι 
µόλις 90 MW.
Οι δυνατότητες λοιπόν που προσφέρει η τεχνολογική εξέλιξη 
και η ραγδαία άνοδος των τιµών των συµβατικών καυσίµων 
καθιστούν την διείσδυση των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας, 
και πιο συγκεκριµένα της γεωθερµίας, µία εφικτή και 
εναλλακτική λύση, ειδικά έναντι των συµβατικών τρόπων 
θέρµανσης σε αγροτικό, οικιακό, βιοµηχανικό, δηµόσιο και 
ιδιωτικό τοµέα.

Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) και Γεωθερµία

Η ακατάπαυστη κατανάλωση ενέργειας χωρίς φειδώ στον 
κτιριακό και βιοµηχανικό τοµέα, επιβάλλει την προσθήκη νέων 
ρυπογόνων µονάδων παραγωγής ενέργειας στο σύστηµα και 
συνεχίζει την αύξηση των εκποµπών ρύπων, διογκώνοντας τις 
παγκόσµιες ανησυχίες για τις κλιµατικές αλλαγές και την 
περιβαλλοντική βιωσιµότητα.

Η σταδιακή µείωση των αποθεµάτων του πετρελαίου και η 
ανοδική πορεία της τιµής του, που σύµφωνα µε εκτιµήσεις θα 
συνεχιστεί, πιθανόν να σηµατοδοτήσει την αρχή του τέλους 
µίας εποχής που η ανάπτυξη στηρίχθηκε στη φθηνή και 
«απεριόριστη» ενέργεια των ρυπογόνων ορυκτών καυσίµων. Τα 
αποθέµατα των ορυκτών καυσίµων του πλανήτη µας 
(πετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό αέριο) δεν είναι ανανεώσιµα και 
σε προβλέψιµο χρονικό διάστηµα θα εξαντληθούν, µε συνέπεια 
την αύξηση της τιµής του πετρελαίου που έχει ήδη 
συµπαρασύρει το φυσικό αέριο και τον άνθρακα.
Σε συνδυασµό µε τις έντονες ενεργειακές απαιτήσεις ειδικά των 
αναδυόµενων οικονοµιών – εκτιµήσεις για τα επόµενα 15 
χρόνια κάνουν λόγο για αύξηση της ενεργειακής ζήτησης κατά 
2,2% το χρόνο, εντείνουν το κλίµα αβεβαιότητας για το 
ενεργειακό και περιβαλλοντικό µέλλον του πλανήτη.
Ο επανασχεδιασµός λοιπόν της παγκόσµιας ενεργειακής 
πολιτικής και µηχανισµών µε γνώµονα το περιβάλλον, τίθεται ως 
ζήτηµα προτεραιότητας. Η επιτακτική αυτή ανάγκη για την 
προστασία του περιβάλλοντος και την εξοικονόµηση ενέργειας,
οδήγησε την επιστήµη στην έρευνα και την εκµετάλλευση ήπιων 
µορφών ενέργειας, όπως είναι οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
(ΑΠΕ).
Σύµφωνα µε άρθρο του τµήµατος της Γεωθερµίας του Κέντρου 
Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΚΑΠΕ) στο ∆ελτίο της 
Ελληνικής Γεωλογικής Εταιρίας (Πρακτικά ∆ιεθνούς Συνεδρίου, 
Θεσσαλονίκη, 2004), οι εφαρµογές της γεωθερµικής ενέργειας,
τόσο σε Ευρωπαϊκό, όσο και σε παγκόσµιο επίπεδο,  
οµαδοποιούνται σε τρεις κύριες κατηγορίες:

- Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας
- Χρήση της Θερµότητας
- Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ)

Το πρώτο γεωθερµικό Σύστηµα καταγράφεται το 1912 στην 
Ελβετία. Αντλίες θερµότητας χρησιµοποιούνται µε επιτυχία 
από τη δεκαετία του ’30. Το Ινστιτούτο Edison Electric των 
ΗΠΑ χρηµατοδότησε την έρευνα για κλειστά κυκλώµατα στη 
δεκαετία του ’40 και του ’50. Σουηδοί ερευνητές ξεκίνησαν και 
πάλι να µελετούν συστήµατα κλειστού βρόγχου στη δεκαετία 
του ’70 µε τη χρήση του πλαστικού σωλήνα, ο οποίος ήταν 
κατάλληλος για αυτή την εφαρµογή. 

Αρχή Λειτουργίας Συστήµατος θέρµανσης-ψύξης 
Αβαθούς Γεωθερµίας

Η αβαθής γεωθερµία χρησιµοποιεί την αρχή της σταθερότητας 
της θερµοκρασίας της γης καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους, 
ανεξάρτητα από τις εξωτερικές καιρικές συνθήκες, για να 
ρυθµίσει την εσωτερική θερµοκρασία των χώρων ενός κτιρίου.
Όπως προαναφέρθηκε η θερµοκρασία του υπεδάφους στην 
Ελλάδα, σε µερικά µέτρα βάθος παραµένει σταθερή, από
14 – 20οC. Το «καύσιµο» λοιπόν στην αβαθή γεωθερµία 
προσφέρεται δωρεάν από τη γη, όπως και στην ηλιακή ενέργεια, 
ενώ το κόστος της περιορίζεται στην εγκατάσταση και λειτουργία 
του γεωθερµικού συστήµατος.
Η αξιοποίηση της θερµότητας του υπεδάφους, γίνεται µε 
συνδυασµό υδρόψυκτων αντλιών θερµότητας και του 
γεωεναλλάκτη θερµότητας εδάφους.
Αναλυτικότερα, ένα πλήρες σύστηµα αβαθούς γεωθερµίας που 
τροφοδοτεί µία εγκατάσταση θέρµανσης - ψύξης/δροσισµού 
αποτελείται εν γένει από τα παρακάτω τµήµατα:

- Από τη γεωθερµική αντλία θερµότητας νερού-νερού, που µε 
την βοήθεια των δύο εναλλακτών της, προσάγει ζεστό ή κρύο 
νερό στην εσωτερική εγκατάσταση θέρµανσης – 
ψύξης/δροσισµού (ενδοδαπέδια, µονάδες fan coil, σώµατα 
χαµηλών θερµοκρασιών κ.α.).
-Από τον γεωθερµικό εναλλάκτη (γεωεναλλάκτη), που 
βρίσκεται στον εξωτερικό χώρο (κλειστό ή ανοιχτό κύκλωµα 
δικτύου σωληνώσεων) αξιοποιώντας τη σταθερή θερµοκρασία 
του υπεδάφους για να δεσµεύσει θερµότητα µέσω του 
διαλύµατος νερού – γλυκόλης που κυκλοφορεί στους σωλήνες.
- Από την εσωτερική εγκατάσταση θέρµανσης- ψύξης / 
δροσισµού του κτιρίου.

Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ)

Η διαδικασία µεταφοράς του θερµικού φορτίου από το κτίριο 
προς το υπέδαφος και αντιστρόφως, γίνεται διά µέσου µίας 
συσκευής που ονοµάζεται γεωθερµική αντλία θερµότητας (ΓΑΘ).
 Οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας είναι µηχανήµατα που 
κατευθύνουν τη θερµότητα αντίθετα από τη διεύθυνση που θα 
ακολουθούσε µε φυσικό τρόπο, δηλαδή την εξαναγκάζουν να 
κατευθυνθεί από ένα ψυχρό µέσο σε ένα άλλο θερµότερο. Οι 
αντλίες θερµότητας δεν είναι τίποτε περισσότερο από 
συσκευές  που λειτουργούν όπως τα κοινά ψυγεία (Rafferty, 
1997). Κάθε ψυκτική συσκευή (air-condition, ψυγείο, 
καταψύκτης κ.λ.π.)  παίρνει θερµότητα από ένα χώρο που 
πρέπει να παραµείνει σε χαµηλή θερµοκρασία και την 
απελευθερώνει σε υψηλότερες θερµοκρασίες. Η µόνη διαφορά 
της αντλίας θερµότητας από µια ψυκτική µονάδα εντοπίζεται 
στην αντιστρέψιµη λειτουργία των γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας, δηλαδή στην ικανότητά τους να παρέχουν τόσο 
ψύξη όσο και θέρµανση στο χώρο.

Κατά τη διάρκεια του χειµώνα, το µίγµα νερού και γλυκόλης που 
κυκλοφορεί στο κύκλωµα του γεωεναλλάκτη απορροφά 
ενέργεια από το έδαφος, που οδηγείται στον εξατµιστή της 
ΓΑΘ ο οποίος τη δεσµεύει. Μέσω του εξατµιστή µεταδίδεται 
θερµότητα στο ψυκτικό µέσο της αντλίας (τύπου R-410Α, 
φιλικό προς το περιβάλλον) το οποίο µετατρέπεται από υγρό 
σε αέριο. Το ψυκτικό µέσο, το οποίο κινείται σε ένα κλειστό 
κύκλωµα, περνάει από το συµπιεστή και συµπιέζεται, ώστε να 
αυξηθεί η πίεση και η θερµοκρασία του. Έπειτα, οδηγείται στο 
συµπυκνωτή όπου και αποβάλλει όλη τη θερµότητα που έχει 
αποθηκεύσει στο νερό του κυκλώµατος της εσωτερικής 
εγκατάστασης. Το ψυκτικό µέσο µεταφέρεται στη βαλβίδα 
εκτόνωσης και εκτονώνεται, ώστε να επιστρέψει στον εξατµιστή 
και να επαναλάβει την ίδια διαδικασία.
Η διαδικασία αυτή µπορεί να αντιστραφεί το καλοκαίρι, οπότε 
οι ΓΑΘ απάγουν θερµότητα από το κτίριο - ή αλλιώς παρέχουν 
ψύξη/δροσισµό σε αυτό – και τη διοχετεύουν στο υπέδαφος 
µέσω του γεωεναλλάκτη.
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Οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας παράγουν θερµοκρασίες 
της τάξης των 5 έως 60oC. Είναι ειδικά σχεδιασµένες για 
εφαρµογές ενδοδαπέδιας θέρµανσης, αποδίδοντας τις 
προαπαιτούµενες θερµοκρασίες των 35 έως 48oC, και ψύξης ή 
δροσισµού (7 έως  18oC) εξασφαλίζοντας υψηλό βαθµό 
απόδοσης (COP έως 6,5) µε τη χαµηλότερη κατανάλωση.
Για κάθε κιλοβάτ ηλεκτρικής ενέργειας που χρησιµοποιείται 
από τον συµπιεστή, παράγονται περίπου 6,5 KW θερµότητας 
ανάλογα µε τη διαµόρφωση της εγκατάστασης. Με τον τρόπο 
αυτό εξοικονοµείται πάνω από 70% στους λογαριασµούς 
θέρµανσης σε σύγκριση µε τα παραδοσιακά συστήµατα και σε 
συνδυασµό µε το χαµηλότερο κόστος συντήρησης και 
καθαρισµού.
Με τη χρήση της ΓΑΘ δε χρειάζεται λέβητας. Η αντλία 
θερµότητας επαρκεί από µόνη της για να διαθέσει αρκετή 
ενέργεια θέρµανσης, ακόµα και σε δυνατό ψύχος.
Παράλληλα, δύνανται να παρέχουν ζεστό νερό χρήσης ανά 
πάσα στιγµή (χειµώνα- καλοκαίρι, µέρα-νύχτα). Επίσης είναι 
κατάλληλη για σύστηµα γεωθερµίας που ζητείται θέρµανση 
πισίνας, χρησιµοποιώντας έναν ξεχωριστό ανοξείδωτο 
εναλλάκτη πισίνας.

Πλεονεκτήµατα Γεωθερµικού Συστήµατος Interplast
-Χαµηλό κόστος λειτουργίας, καθώς το 70% έως 80% της 
απαραίτητης ενέργειας απορροφάται από το γεωεναλλάκτη.

-Ανακούφιση του περιβάλλοντος, αφού δεν εξαντλεί τους 
ενεργειακούς πόρους και δεν παράγει ρύπους (µηδενικές 
εκποµπές C02).

-Περισσότερο χώρο στο σπίτι, καθώς το µόνο που χρειάζεται 
είναι µία µικρή και συµπαγής αντλία για τη θέρµανση και το 
δροσισµό των χώρων.

-Μηδενική συντήρηση του γεωεναλλάκτη µε περιοδικό µόνο 
έλεγχο της αντλίας θερµότητας.

-Αθόρυβη και ασφαλής λειτουργία.

-Υγιεινό σύστηµα θέρµανσης και ψύξης για τον ανθρώπινο 
οργανισµό.

Κατηγοριοποίηση Συστηµάτων Αβαθούς Γεωθερµίας
Υπάρχουν δύο κύριες κατηγορίες εγκατάστασης γεωθερµικών 
συστηµάτων, τα συστήµατα κλειστού βρόγχου (closed loop 
systems) ή αλλιώς κλειστά συστήµατα και τα συστήµατα 
ανοιχτού βρόγχου (open loop systems) ή αλλιώς ανοιχτά 
συστήµατα.
Στα κλειστά συστήµατα, σωλήνες πολυαιθυλενίου 
τοποθετούνται στο έδαφος, δηµιουργώντας ένα κλειστό 
κύκλωµα µέσα από το οποίο διέρχεται µίγµα νερού και 
γλυκόλης. Με τον τρόπο αυτό, το σύστηµα ανταλλάσσει 
ενέργεια µε το έδαφος.
Όταν οι σωληνώσεις τοποθετούνται οριζόντια στο έδαφος σε 
στρώσεις, αναφερόµαστε σε κλειστό οριζόντιο σύστηµα ενώ 
όταν τοποθετούνται κατακόρυφα στο έδαφος σε γεωτρήσεις 
αναφερόµαστε σε κλειστό κατακόρυφο σύστηµα.
Στα ανοιχτά συστήµατα το νερό αντλείται είτε από επιφανειακή 

πηγή (θάλασσα, λίµνη, ποτάµι) είτε από υπόγειο υδροφόρο 
ορίζοντα (µέσω γεώτρησης ή πηγαδιού).
Αφού αποδώσει την ενέργειά του στο σύστηµα, το νερό 
επιστρέφει στην πηγή από όπου αντλήθηκε.

ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ

Εγκαθιστούµε στον εξωτερικό χώρο της κατοικίας, ένα 
οριζόντιο κλειστό κύκλωµα σωληνώσεων PE ειδικού τύπου για 
γεωθερµικές εφαρµογές (Geo-Flex), στο οποίο κυκλοφορεί ένα 
µίγµα νερού – γλυκόλης.
 Αυτός ο εξωτερικός γεωεναλλάκτης τοποθετείται σε µικρό 
βάθος (1,20 έως 1,50 m) όπου δεν υπάρχουν θερµοκρασιακές 
εναλλαγές λόγω καιρικών συνθηκών και καλύπτει µια επιφάνεια 
διπλάσια περίπου από την επιφάνεια που θέλουµε να 
θερµάνουµε.

Βήµατα εγκατάστασης οριζόντιου γεωεναλλάκτη
-Στον περιβάλλοντα χώρο του κτιρίου εγκαθίσταται δίκτυο 
σωληνώσεων σε βάθος 1,2-1,5 m. Η εγκατάσταση των 
σωληνώσεων στο έδαφος µπορεί να γίνει σε διάφορες 
διατάξεις ανάλογα και µε τον διαθέσιµο χώρο, το ανάγλυφο και 
την δοµή του εδάφους:
- Ανοίγοντας τάφρους του απαιτούµενου βάθους και µήκους
- Με τη διάνοιξη όλου του χώρου που θα αποτελέσει τον 
γεωεναλλάκτη.
- Γίνεται στήριξη των εξωτερικών συλλεκτών PP-R, παροχών 
ανάλογων της επιφάνειας του γεωεναλλάκτη.
-Εγκαθίστανται τα κυκλώµατα του γεωεναλλάκτη, από σωλήνα 
πολυαιθυλενίου PE 100 διατοµής Ø 25x2,3. Χαρακτηριστικό του 
σωλήνα είναι ο αυξηµένος χρόνος αντοχής σε δυσµενείς 
συνθήκες λειτουργίας και ο υψηλός συντελεστής θερµικής 
αγωγιµότητας των σωλήνων Geo-Flex (λ=0,862 W/moC, 
αποτέλεσµα µέτρησης του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου 
Θεσσαλονίκης), ο οποίος είναι µεγαλύτερος κατά 110% από 
αυτόν του κοινού πολυαιθυλενίου (λ=0,410 W/moC-DIN 8075). 
Η Interplast κατάφερε να επιτύχει αυτήν τη βελτιωµένη 
ιδιότητα µε τη χρήση ειδικών προσθέτων κατά την παραγωγή 
των σωλήνων. Η υψηλή θερµική αγωγιµότητα των σωλήνων 
Geo-Flex τους καθιστά ιδανικούς για εφαρµογές γεωθερµίας, 
εξαιτίας του ότι η µεταφορά της θερµότητας από τη γη προς το 
κτίριο έχει το µέγιστο βαθµό απόδοσης.
-Οι αποστάσεις µεταξύ των σωληνώσεων είναι τουλάχιστον 0,4 
m.
-Γίνεται πλήρωση των κυκλωµάτων µε µίγµα νερού γλυκόλης, µε 
τη βοήθεια ηλεκτρικής αντλίας από τη βαλβίδα πλήρωσης του 
συλλέκτη. 

-H σύνδεση των συλλεκτών µε
την αντλία γεωθερµίας γίνεται
µε σωλήνες PPR.
-Η διατοµή των σωληνώσεων,
το µήκος των σωληνώσεων
καθώς και η αναλογία του µίγµατος
νερού γλυκόλης ορίζεται από τον
τύπο της αντλίας και από τη µελέτη.
-Οι συλλέκτες φέρουν εξαεριστικά
και οι προσαγωγές και οι επιστροφές των σωληνώσεων πρέπει 
να µονωθούν.
-Τοποθετούνται σε µικρότερο βάθος από τον γεωεναλλάκτη 
για την καλύτερη εξαέρωση του δικτύου και για να 
αποφύγουµε τον κίνδυνο διαρροής µίγµατος νερού- γλυκόλης
-Κατασκευάζονται φρεάτια για πρόσβαση στους συλλέκτες.
-Το δίκτυο δοκιµάζεται υπό πίεση.

Τι πρέπει να προσέξουµε στην οριζόντια γεωθερµία;
-Τις αποστάσεις µεταξύ των σωληνώσεων
-Την µόνωση των σωληνώσεων κοντά στο συλλέκτη
-Την απόσταση του γεωεναλλάκτη από το κεντρικό δίκτυο 
ύδρευσης και αποχέτευσης της κατοικίας (τουλάχιστον 1m)
-Τις ισοµήκεις αποστάσεις των σωληνώσεων προσαγωγής και 
επιστροφής από τον συλλέκτη του γεωεναλλάκτη προς την 
αντλία θερµότητας
-Για προστασία των σωληνώσεων, οι σωλήνες θα µπορούσαν 
να τοποθετηθούν σε στρώµα άµµου.
-Τη θέση του συλλέκτη , κεντρικά του γεωεναλλάκτη
-Την σωστή ανάµιξη νερού –γλυκόλης. Η προσθήκη γλυκόλης 
πραγµατοποιείται αφού πρώτα δοκιµαστεί το σύστηµα σε 
λειτουργία µε καθαρό νερό. Η γλυκόλη προστίθεται µόνο εάν 
κριθεί απαραίτητο για την άρτια λειτουργία του συστήµατος.
-Τον τύπο της γλυκόλης που θα χρησιµοποιήσουµε

Συνήθεις τύποι ψυκτικών υγρών ως µέσο για τη µεταφορά 
θερµότητας

Σύµφωνα µε τον κανονισµό που αφορά ουσίες επιβλαβείς για 
το νερό (VwVwS) και χρονολογείται από τις 18.04.1996 
καταχωρείται ως ουσία µη επιβλαβής.

-Την πλήρωση και εξαέρωση του δικτύου.
-Η πυκνότητα, η υγρασία καθώς και η σύσταση του εδάφους 
είναι σηµαντικά στοιχεία για τη σχεδίαση του βρόγχου.
-Όσο µεγαλύτερη είναι η πυκνότητα του εδάφους τόσο 
καλύτερη είναι η θερµική αγωγιµότητα του εδάφους. Συνεπώς 
καλό θα ήταν µετά την κάλυψη των σωληνώσεων το έδαφος να 

πακτωθεί, µε µεγάλη προσοχή ώστε να µην προκληθούν βλάβες 
στις σωληνώσεις.
-Όσο µεγαλύτερη είναι η υγρασία του εδάφους τόσο καλύτερα 
γίνεται η µεταφορά θερµότητας. Προτείνεται, η έκταση κάτω 
από την οποία έχει τοποθετηθεί ο γεωεναλλάκτης να φυτευτεί 
µε φυτά µικρού ριζικού συστήµατος. Με αυτό τον τρόπο 
επιτυγχάνονται:
- ∆ιατήρηση της υγρασίας του εδάφους
- Πάκτωση του εδαφικού υλικού µέσω του ριζικού συστήµατος 
των φυτών
- Καλύτερη διατήρηση της θερµοκρασίας του εδάφους

- Σύµφωνα µε µετρήσεις η φύτευση µπορεί να βελτιώσει την 
συµπεριφορά του εδάφους ως και 30%. ∆εν θα πρέπει σε καµία 
περίπτωση όµως να τοποθετηθούν φυτά µε µεγάλο ριζικό 
σύστηµα διότι µπορεί να προκαλέσουν φθορές στο σύστηµα 
σωληνώσεων.
-∆ενδροφύτευση επιτρέπεται περιµετρικά του γεωεναλλάκτη.
-Η επιφάνεια του γεωεναλλάκτη δεν πρέπει να είναι στεγανή ή 
να οικοδοµηθεί

Παράδειγµα:
Απόληψη θερµότητας από οριζόντιους εναλλάκτες

Σχεδιασµός συστήµατος µε οριζόντιο γεωεναλλάκτη

Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.

Υπολογισµός:

          Ονοµαστική ισχύς αντλίας x (1-1/COP)
Επιφάνεια γεωεναλλάκτη =
                     Αποδιδόµενη ενέργεια από γεωεναλλάκτη 

   25.000 W x (1-1/5,0)
Επιφάνεια γεωεναλλάκτη =                                         = 800 m2                                                  
           25 W/m2

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

Συνήθη ψυκτικά υγρά

Άλλα ψυκτικά υγρά

Ethanediol            Αιθυλενογλυκόλη          C2H6O2       1*

1.2-Propanediol    Προπυλενογλυκόλη       C3H8O2       1*

Xλωριούχο Ασβέστιο                         CaCl2       1*  ∆ιαβρωτικό

Αιθανόλη            Αιθυλική αλκοόλη            C2H5OH         1*

Όνοµα                Συνώνυµο       Χηµικός Τύπος   WGK Σχόλια

Ξηρό µη συνεκτικό έδαφος 10 W/m2  8 W/m2

Συνεκτικά εδάφη, υγρά 20-30 W/m2 16-24 W/m2

Κορεσµένη µε νερό άµµος 40 W/m2  32 W/m2

Σύσταση Εδάφους Ειδική Απόληξη Θερµότητας

Για 1800h/έτος Για 2400h/έτος
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Οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας παράγουν θερµοκρασίες 
της τάξης των 5 έως 60oC. Είναι ειδικά σχεδιασµένες για 
εφαρµογές ενδοδαπέδιας θέρµανσης, αποδίδοντας τις 
προαπαιτούµενες θερµοκρασίες των 35 έως 48oC, και ψύξης ή 
δροσισµού (7 έως  18oC) εξασφαλίζοντας υψηλό βαθµό 
απόδοσης (COP έως 6,5) µε τη χαµηλότερη κατανάλωση.
Για κάθε κιλοβάτ ηλεκτρικής ενέργειας που χρησιµοποιείται 
από τον συµπιεστή, παράγονται περίπου 6,5 KW θερµότητας 
ανάλογα µε τη διαµόρφωση της εγκατάστασης. Με τον τρόπο 
αυτό εξοικονοµείται πάνω από 70% στους λογαριασµούς 
θέρµανσης σε σύγκριση µε τα παραδοσιακά συστήµατα και σε 
συνδυασµό µε το χαµηλότερο κόστος συντήρησης και 
καθαρισµού.
Με τη χρήση της ΓΑΘ δε χρειάζεται λέβητας. Η αντλία 
θερµότητας επαρκεί από µόνη της για να διαθέσει αρκετή 
ενέργεια θέρµανσης, ακόµα και σε δυνατό ψύχος.
Παράλληλα, δύνανται να παρέχουν ζεστό νερό χρήσης ανά 
πάσα στιγµή (χειµώνα- καλοκαίρι, µέρα-νύχτα). Επίσης είναι 
κατάλληλη για σύστηµα γεωθερµίας που ζητείται θέρµανση 
πισίνας, χρησιµοποιώντας έναν ξεχωριστό ανοξείδωτο 
εναλλάκτη πισίνας.

Πλεονεκτήµατα Γεωθερµικού Συστήµατος Interplast
-Χαµηλό κόστος λειτουργίας, καθώς το 70% έως 80% της 
απαραίτητης ενέργειας απορροφάται από το γεωεναλλάκτη.

-Ανακούφιση του περιβάλλοντος, αφού δεν εξαντλεί τους 
ενεργειακούς πόρους και δεν παράγει ρύπους (µηδενικές 
εκποµπές C02).

-Περισσότερο χώρο στο σπίτι, καθώς το µόνο που χρειάζεται 
είναι µία µικρή και συµπαγής αντλία για τη θέρµανση και το 
δροσισµό των χώρων.

-Μηδενική συντήρηση του γεωεναλλάκτη µε περιοδικό µόνο 
έλεγχο της αντλίας θερµότητας.

-Αθόρυβη και ασφαλής λειτουργία.

-Υγιεινό σύστηµα θέρµανσης και ψύξης για τον ανθρώπινο 
οργανισµό.

Κατηγοριοποίηση Συστηµάτων Αβαθούς Γεωθερµίας
Υπάρχουν δύο κύριες κατηγορίες εγκατάστασης γεωθερµικών 
συστηµάτων, τα συστήµατα κλειστού βρόγχου (closed loop 
systems) ή αλλιώς κλειστά συστήµατα και τα συστήµατα 
ανοιχτού βρόγχου (open loop systems) ή αλλιώς ανοιχτά 
συστήµατα.
Στα κλειστά συστήµατα, σωλήνες πολυαιθυλενίου 
τοποθετούνται στο έδαφος, δηµιουργώντας ένα κλειστό 
κύκλωµα µέσα από το οποίο διέρχεται µίγµα νερού και 
γλυκόλης. Με τον τρόπο αυτό, το σύστηµα ανταλλάσσει 
ενέργεια µε το έδαφος.
Όταν οι σωληνώσεις τοποθετούνται οριζόντια στο έδαφος σε 
στρώσεις, αναφερόµαστε σε κλειστό οριζόντιο σύστηµα ενώ 
όταν τοποθετούνται κατακόρυφα στο έδαφος σε γεωτρήσεις 
αναφερόµαστε σε κλειστό κατακόρυφο σύστηµα.
Στα ανοιχτά συστήµατα το νερό αντλείται είτε από επιφανειακή 

πηγή (θάλασσα, λίµνη, ποτάµι) είτε από υπόγειο υδροφόρο 
ορίζοντα (µέσω γεώτρησης ή πηγαδιού).
Αφού αποδώσει την ενέργειά του στο σύστηµα, το νερό 
επιστρέφει στην πηγή από όπου αντλήθηκε.

ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ

Εγκαθιστούµε στον εξωτερικό χώρο της κατοικίας, ένα 
οριζόντιο κλειστό κύκλωµα σωληνώσεων PE ειδικού τύπου για 
γεωθερµικές εφαρµογές (Geo-Flex), στο οποίο κυκλοφορεί ένα 
µίγµα νερού – γλυκόλης.
 Αυτός ο εξωτερικός γεωεναλλάκτης τοποθετείται σε µικρό 
βάθος (1,20 έως 1,50 m) όπου δεν υπάρχουν θερµοκρασιακές 
εναλλαγές λόγω καιρικών συνθηκών και καλύπτει µια επιφάνεια 
διπλάσια περίπου από την επιφάνεια που θέλουµε να 
θερµάνουµε.

Βήµατα εγκατάστασης οριζόντιου γεωεναλλάκτη
-Στον περιβάλλοντα χώρο του κτιρίου εγκαθίσταται δίκτυο 
σωληνώσεων σε βάθος 1,2-1,5 m. Η εγκατάσταση των 
σωληνώσεων στο έδαφος µπορεί να γίνει σε διάφορες 
διατάξεις ανάλογα και µε τον διαθέσιµο χώρο, το ανάγλυφο και 
την δοµή του εδάφους:
- Ανοίγοντας τάφρους του απαιτούµενου βάθους και µήκους
- Με τη διάνοιξη όλου του χώρου που θα αποτελέσει τον 
γεωεναλλάκτη.
- Γίνεται στήριξη των εξωτερικών συλλεκτών PP-R, παροχών 
ανάλογων της επιφάνειας του γεωεναλλάκτη.
-Εγκαθίστανται τα κυκλώµατα του γεωεναλλάκτη, από σωλήνα 
πολυαιθυλενίου PE 100 διατοµής Ø 25x2,3. Χαρακτηριστικό του 
σωλήνα είναι ο αυξηµένος χρόνος αντοχής σε δυσµενείς 
συνθήκες λειτουργίας και ο υψηλός συντελεστής θερµικής 
αγωγιµότητας των σωλήνων Geo-Flex (λ=0,862 W/moC, 
αποτέλεσµα µέτρησης του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου 
Θεσσαλονίκης), ο οποίος είναι µεγαλύτερος κατά 110% από 
αυτόν του κοινού πολυαιθυλενίου (λ=0,410 W/moC-DIN 8075). 
Η Interplast κατάφερε να επιτύχει αυτήν τη βελτιωµένη 
ιδιότητα µε τη χρήση ειδικών προσθέτων κατά την παραγωγή 
των σωλήνων. Η υψηλή θερµική αγωγιµότητα των σωλήνων 
Geo-Flex τους καθιστά ιδανικούς για εφαρµογές γεωθερµίας, 
εξαιτίας του ότι η µεταφορά της θερµότητας από τη γη προς το 
κτίριο έχει το µέγιστο βαθµό απόδοσης.
-Οι αποστάσεις µεταξύ των σωληνώσεων είναι τουλάχιστον 0,4 
m.
-Γίνεται πλήρωση των κυκλωµάτων µε µίγµα νερού γλυκόλης, µε 
τη βοήθεια ηλεκτρικής αντλίας από τη βαλβίδα πλήρωσης του 
συλλέκτη. 

-H σύνδεση των συλλεκτών µε
την αντλία γεωθερµίας γίνεται
µε σωλήνες PPR.
-Η διατοµή των σωληνώσεων,
το µήκος των σωληνώσεων
καθώς και η αναλογία του µίγµατος
νερού γλυκόλης ορίζεται από τον
τύπο της αντλίας και από τη µελέτη.
-Οι συλλέκτες φέρουν εξαεριστικά
και οι προσαγωγές και οι επιστροφές των σωληνώσεων πρέπει 
να µονωθούν.
-Τοποθετούνται σε µικρότερο βάθος από τον γεωεναλλάκτη 
για την καλύτερη εξαέρωση του δικτύου και για να 
αποφύγουµε τον κίνδυνο διαρροής µίγµατος νερού- γλυκόλης
-Κατασκευάζονται φρεάτια για πρόσβαση στους συλλέκτες.
-Το δίκτυο δοκιµάζεται υπό πίεση.

Τι πρέπει να προσέξουµε στην οριζόντια γεωθερµία;
-Τις αποστάσεις µεταξύ των σωληνώσεων
-Την µόνωση των σωληνώσεων κοντά στο συλλέκτη
-Την απόσταση του γεωεναλλάκτη από το κεντρικό δίκτυο 
ύδρευσης και αποχέτευσης της κατοικίας (τουλάχιστον 1m)
-Τις ισοµήκεις αποστάσεις των σωληνώσεων προσαγωγής και 
επιστροφής από τον συλλέκτη του γεωεναλλάκτη προς την 
αντλία θερµότητας
-Για προστασία των σωληνώσεων, οι σωλήνες θα µπορούσαν 
να τοποθετηθούν σε στρώµα άµµου.
-Τη θέση του συλλέκτη , κεντρικά του γεωεναλλάκτη
-Την σωστή ανάµιξη νερού –γλυκόλης. Η προσθήκη γλυκόλης 
πραγµατοποιείται αφού πρώτα δοκιµαστεί το σύστηµα σε 
λειτουργία µε καθαρό νερό. Η γλυκόλη προστίθεται µόνο εάν 
κριθεί απαραίτητο για την άρτια λειτουργία του συστήµατος.
-Τον τύπο της γλυκόλης που θα χρησιµοποιήσουµε

Συνήθεις τύποι ψυκτικών υγρών ως µέσο για τη µεταφορά 
θερµότητας

Σύµφωνα µε τον κανονισµό που αφορά ουσίες επιβλαβείς για 
το νερό (VwVwS) και χρονολογείται από τις 18.04.1996 
καταχωρείται ως ουσία µη επιβλαβής.

-Την πλήρωση και εξαέρωση του δικτύου.
-Η πυκνότητα, η υγρασία καθώς και η σύσταση του εδάφους 
είναι σηµαντικά στοιχεία για τη σχεδίαση του βρόγχου.
-Όσο µεγαλύτερη είναι η πυκνότητα του εδάφους τόσο 
καλύτερη είναι η θερµική αγωγιµότητα του εδάφους. Συνεπώς 
καλό θα ήταν µετά την κάλυψη των σωληνώσεων το έδαφος να 

πακτωθεί, µε µεγάλη προσοχή ώστε να µην προκληθούν βλάβες 
στις σωληνώσεις.
-Όσο µεγαλύτερη είναι η υγρασία του εδάφους τόσο καλύτερα 
γίνεται η µεταφορά θερµότητας. Προτείνεται, η έκταση κάτω 
από την οποία έχει τοποθετηθεί ο γεωεναλλάκτης να φυτευτεί 
µε φυτά µικρού ριζικού συστήµατος. Με αυτό τον τρόπο 
επιτυγχάνονται:
- ∆ιατήρηση της υγρασίας του εδάφους
- Πάκτωση του εδαφικού υλικού µέσω του ριζικού συστήµατος 
των φυτών
- Καλύτερη διατήρηση της θερµοκρασίας του εδάφους

- Σύµφωνα µε µετρήσεις η φύτευση µπορεί να βελτιώσει την 
συµπεριφορά του εδάφους ως και 30%. ∆εν θα πρέπει σε καµία 
περίπτωση όµως να τοποθετηθούν φυτά µε µεγάλο ριζικό 
σύστηµα διότι µπορεί να προκαλέσουν φθορές στο σύστηµα 
σωληνώσεων.
-∆ενδροφύτευση επιτρέπεται περιµετρικά του γεωεναλλάκτη.
-Η επιφάνεια του γεωεναλλάκτη δεν πρέπει να είναι στεγανή ή 
να οικοδοµηθεί

Παράδειγµα:
Απόληψη θερµότητας από οριζόντιους εναλλάκτες

Σχεδιασµός συστήµατος µε οριζόντιο γεωεναλλάκτη

Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.

Υπολογισµός:

          Ονοµαστική ισχύς αντλίας x (1-1/COP)
Επιφάνεια γεωεναλλάκτη =
                     Αποδιδόµενη ενέργεια από γεωεναλλάκτη 

   25.000 W x (1-1/5,0)
Επιφάνεια γεωεναλλάκτη =                                         = 800 m2                                                  
           25 W/m2

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

Συνήθη ψυκτικά υγρά

Άλλα ψυκτικά υγρά

Ethanediol            Αιθυλενογλυκόλη          C2H6O2       1*

1.2-Propanediol    Προπυλενογλυκόλη       C3H8O2       1*

Xλωριούχο Ασβέστιο                         CaCl2       1*  ∆ιαβρωτικό

Αιθανόλη            Αιθυλική αλκοόλη            C2H5OH         1*

Όνοµα                Συνώνυµο       Χηµικός Τύπος   WGK Σχόλια

Ξηρό µη συνεκτικό έδαφος 10 W/m2  8 W/m2

Συνεκτικά εδάφη, υγρά 20-30 W/m2 16-24 W/m2

Κορεσµένη µε νερό άµµος 40 W/m2  32 W/m2

Σύσταση Εδάφους Ειδική Απόληξη Θερµότητας

Για 1800h/έτος Για 2400h/έτος
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Ζεύγος σωλήνων τύπου U τοποθετούνται µέσα σε γεωτρήσεις 
βάθους. Οι γεωτρήσεις εν συνεχεία πληρώνονται µε ειδικό 
θερµοαγώγιµο µείγµα µε σκοπό την µέγιστη µετάδοση 
ενέργειας από τα πετρώµατα στο σύστηµα και αντίστροφα.

Βήµατα εγκατάστασης κατακόρυφου γεωεναλλάκτη
- Πραγµατοποιούνται γεωτρήσεις βάθους 60-120 m
  Είτε στον περιβάλλοντα χώρο υπάρχοντος κτιρίου, σε 
απόσταση ασφαλείας 2 m από το κτίριο,
  Είτε πριν τα θεµέλια, σε νεόδµητο κτίριο.

-Η απόδοση του κατακόρυφου γεωεναλλάκτη επηρεάζεται 
κυρίως από:
  τη σύσταση των πετρωµάτων και συνεπώς από τα 
φυσικοχηµικά τους χαρακτηριστικά
   το πορώδες και το ρωγµώδες των σχηµατισµών
   την θερµοκρασία του υπεδάφους
   την υγρασία του υπεδάφους
   τη σύσταση και σωστή εφαρµογή του θερµοαγώγιµου 
µείγµατος
-Σε κάθε γεώτρηση τοποθετούνται 2 ζεύγη σωληνώσεων 
µήκους αντίστοιχου της γεώτρησης, που φέρουν στο κάτω 
άκρο τους ακροσωλήνιο.
-Χρησιµοποιούνται σωλήνες πολυαιθυλενίου PE 100 µε 
διατοµή Φ32x3.0, εξαρτήµατα του ίδιου υλικού, που 
συνδέονται µε αυτογενή συγκόλληση. Ανάλογα µε την 
κατάσταση της γεώτρησης, µετά το τέλος της διάτρησης, 
αποφασίζεται ο τρόπος µε τον οποίο θα πραγµατοποιηθεί η 
τοποθέτηση των σωληνώσεων σε αυτή ( κενές, πληρωµένες µε 
νερό, µε προσάρτηση εξοπλισµού πίεσης κ.α.).
 -Ανά 10m τοποθετείται αποστάτης ο οποίος διασφαλίζει την 
παραλληλότητα των σωλήνων και την ασφαλέστερη 
τοποθέτησή τους
 -Χρησιµοποιείται βαρίδιο που προσαρµόζεται στο 
ακροσωλήνιο. Ταυτόχρονα µε τη διάταξη των σωληνώσεων, 
κατεβαίνει στη γεώτρηση και ο κεντρικός σωλήνας που 
απαιτείται για το γέµισµα της µε θερµοαγώγιµο µίγµα.
 -Η γεώτρηση γεµίζει µε θερµοαγώγιµο µίγµα, µέσω του 
κεντρικού σωλήνα, από το ακροσωλήνιο ως την επιφάνεια 
χωρίς κενά και παγίδευση αέρα.
 -Με την πλήρωση της γεώτρησης, αποτρέπεται η εισχώρηση 
µολυσµατικών υλικών και η µη επιτρεπτή άντληση υπόγειων 
υδάτων.
 -Εξασφαλίζεται η αρτιότερη εναλλαγή θερµότητας µε το 
υπέδαφος.
-Τα ζεύγη σωληνώσεων των κατακόρυφων εναλλακτών 

συνδέονται παράλληλα σε συλλέκτη.
-Ο συλλέκτης συνδέεται µε την γεωθερµική αντλία.
-Το δίκτυο δοκιµάζεται σε πίεση 1,5 φορές της πίεσης 
λειτουργίας του συστήµατος.

Τι πρέπει να προσέξουµε στην κατακόρυφη γεωθερµία;

-Την απόσταση µεταξύ των γεωτρήσεων (τουλάχιστον 5m).

-Οι συνδέσεις των ακροσωληνίων να γίνονται από την παραγωγό 
βιοµηχανία σύµφωνα µε την οδηγία DVS 2207 και 2208 και  
δοκιµάζονται σε πίεση και ροή σύµφωνα µε το DIN 4279-7.

-Την διατήρηση των αποστάσεων µεταξύ των σωληνώσεων που 
τοποθετούνται στη γεώτρηση, µε την χρήση των κατάλληλων 
αποστατών.

-Την σωστή σωλήνωση των γεωτρήσεων. Η τοποθέτηση των 
σωληνώσεων θα πρέπει να γίνει όσο το δυνατό γρηγορότερα 
µετά το πέρας της διάτρησης, για την αποφυγή καταπτώσεων.

- Οι σωληνώσεις δοκιµάζονται µε πίεση (αέρα ή αζώτου ή νερού 
κ.α.) για να διασφαλισθεί το ότι δεν έχουν υποστεί κάποια φθορά 
κατά την τοποθέτηση τους. Σε περίπτωση που έχουν 
τραυµατιστεί ανασύρονται από τη γεώτρηση και αντικαθιστώνται.

- Την σωστή πλήρωση µε θερµοαγώγιµο µίγµα της γεώτρησης.

- Για την άρτια κατασκευή και βέλτιστη απόδοση του συστήµατος, 
η σύσταση του θερµοαγώγιµου µείγµατος θα πρέπει να καθοριστεί 
µε βάση δοµή και τη σύσταση του υπεδάφους.

-Την µόνωση των σωληνώσεων κοντά στο συλλέκτη

-Την πλήρωση και εξαέρωση του δικτύου.

-Την απόσταση των κατακόρυφων και οριζόντιων σωληνώσεων 
του γεωεναλλάκτη από το κεντρικό δίκτυο ύδρευσης και 
αποχέτευσης της κατοικίας (τουλάχιστον 1m).

-Στις εγκαταστάσεις κατακόρυφων γεωεναλλακτών απαιτείται 
άδεια.

Παράδειγµα:
Ειδική Απόληψη Θερµότητας για κατακόρυφους γεωεναλλάκτες

-Συστοιχία φίλτρων πρέπει να τοποθετηθούν στην προσαγωγή 
των υδάτων στην αντλία θερµότητας ( ο τύπος του φίλτρου 
εξαρτάται από την σύσταση του αντλούµενου νερού).

-Θα πρέπει να υπάρχει η απαιτούµενη σταθερή παροχή νερού και να 
καλύπτει την ονοµαστική ροή λειτουργίας της αντλίας θερµότητας 
καθ’ όλη την διάρκεια του χρόνου. Συνεπώς πρέπει να γίνει 
προσδιορισµός της ποσότητας του νερού µε δοκιµαστική άντληση.

-Προσοχή θα πρέπει να δοθεί και στις συνέπειες από την 
εκτεταµένη άντληση στην γύρω περιοχή ειδικά στην περίπτωση 
που πραγµατοποιείται σε παραθαλάσσια περιοχή (υφαλµύρηση).

-Η απόσταση των γεωτρήσεων πρέπει να είναι τουλάχιστον
10 m και το δεύτερο πηγάδι να βρίσκεται στην κατεύθυνση 
ροής των υπόγειων υδάτων.

-Το κατώτερο άκρο του σωλήνα στη γεώτρηση επαναεισαγωγής 
πρέπει να επεκτείνεται χαµηλότερα από την επιφάνεια του 
νερού όταν αυτό βρίσκεται σε κατάσταση ηρεµίας.

-Οι σωλήνες που µεταφέρουν υπόγεια ύδατα πρέπει να 
τοποθετούνται στο απαιτούµενο βάθος για την αποφυγή του 
παγώµατος τους ή να µονώνονται.

-Η θερµοκρασία του νερού να είναι τουλάχιστον 10ºC.

-Να τηρούνται οι απαραίτητες προδιαγραφές/κανονισµοί (για 
την εφαρµογή απαιτείται άδεια).

-Ανάλογα µε την σύνθεση του νερού το φαινόµενο της 
διάβρωσης των µεταλλικών εξαρτηµάτων της εφαρµογής ποικίλει 
οπότε θα πρέπει να εξετάζεται σύµφωνα µε το DIN 50930.

-Η λειτουργία του εν λόγω συστήµατος απαιτεί την χρήση 
υποβρύχιας ή άλλης αντλίας νερού η οποία καταναλώνει 
επιπλέον ηλεκτρική ενέργεια.

-Το κόστος κατασκευής και λειτουργίας του συστήµατος είναι 
άµεσα συσχετισµένο µε το βάθος του υδροφόρου ορίζοντα αλλά 
και εξαρτάται από τα φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά του 
αντλούµενου νερού.

-Σε µεγάλα συστήµατα πιθανόν να ζητηθεί ανάλυση όλων των 
κύριων συστατικών του νερού και γενικές παράµετροι του 
(θερµοκρασία, pH, περιεκτικότητα Ο2, αγωγιµότητα, πιθανότητα 
οξειδοαναγωγής, ασβέστιο, µαγνήσιο κ.α.)

Σχεδιασµός συστήµατος ανοιχτού βρόγχου
Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.
Θερµοκρασιακή διαφορά στον εξατµιστή 5ºC.
Απαιτούµενη παροχή γεώτρησης 5 m3/h.

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

Ξηρές φερτές ύλες  25 W/m2  20 W/m2

Αµµοχάλικο, άµµος ξερή <25 W/m2  <20 W/m2

Αµµοχάλικο, Άµµος

κορεσµένη µε νερό  65-80 W/m2 55-65 W/m2

Aργιλώδες έδαφος, υγρό 35-50 W/m2 30-40 W/m2

Ασβεστόλιθος (συµπαγής) 55-70 W/m2 45-60 W/m2

Ψαµµίτες   65-80 W/m2 55-65 W/m2

Γρανίτης   65-85 W/m2 55-70 W/m2

Είδος πετρωµάτων
υπεδάφους

Ειδική Απόληξη Θερµότητας

Για 1800h/έτος Για 2400h/έτος

Σχεδιασµός συστήµατος µε κατακόρυφο γεωεναλλάκτη
Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.
Υπολογισµός:

               Ονοµαστική ισχύς αντλίαςx(1-1/COP)
Μήκος γεωεναλλάκτη =
                  Αποδιδόµενη ενέργεια από γεωεναλλάκτη

   25.000 W x (1-1/5,0)
Μήκος γεωεναλλάκτη =         = 307,7 m
             65 W/m2

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

ΑΝΟΙΧΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Το νερό αντλείται είτε από επιφανειακή πηγή (θάλασσα, λίµνη, 
ποτάµι) είτε από υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα (µέσω 
γεώτρησης ή πηγαδιού). Αφού αποδώσει την ενέργειά του στο 
σύστηµα, το νερό επιστρέφει στην πηγή από όπου αντλήθηκε.
Χρησιµοποιείται υπόγειο νερό από συµβατικές γεωτρήσεις 
ή/και επιφανειακό νερό (θάλασσας, λίµνης κ.α.) το οποίο 
αντλείται µε υποβρύχιες αντλίες ή αντλίες αναρρόφησης και 
λειτουργεί ως πηγή θερµότητας.
Μεταξύ της αντλίας θερµότητας και της υδρογεώτρησης 
παρεµβάλλεται ένας µεταλλικός εναλλάκτης ο οποίος µεταφέρει 
την ενέργεια του αντλούµενου νερού στο σύστηµα µε σκοπό 
τον καλύτερο έλεγχο του συστήµατος αλλά και την προστασία 
της αντλίας θερµότητας από πιθανές βλάβες (οξειδώσεις, 
αποφράξεις από κατακάθιση αλάτων και µικροσωµατιδίων κ.α.).

Τι πρέπει να προσέξουµε στον γεωεναλλάκτη ανοιχτού 
βρόγχου;
-Ελέγχονται οι ιδιότητες του νερού (σκληρότητα, οξύτητα, 
περιεκτικότητα σιδήρου και αλάτων) ώστε να εξασφαλιστεί η 
ποιότητά του.

-Οι αναλύσεις θα καθορίσουν τα υλικά από τα οποία θα πρέπει 
να είναι κατασκευασµένοι οι εναλλάκτες και τα λοιπά µέρη του 
συστήµατος.

-Η υποβρύχια αντλία που χρησιµοποιείται πρέπει να είναι 
ανθεκτική στη διάβρωση.
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ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

Ζεύγος σωλήνων τύπου U τοποθετούνται µέσα σε γεωτρήσεις 
βάθους. Οι γεωτρήσεις εν συνεχεία πληρώνονται µε ειδικό 
θερµοαγώγιµο µείγµα µε σκοπό την µέγιστη µετάδοση 
ενέργειας από τα πετρώµατα στο σύστηµα και αντίστροφα.

Βήµατα εγκατάστασης κατακόρυφου γεωεναλλάκτη
- Πραγµατοποιούνται γεωτρήσεις βάθους 60-120 m
  Είτε στον περιβάλλοντα χώρο υπάρχοντος κτιρίου, σε 
απόσταση ασφαλείας 2 m από το κτίριο,
  Είτε πριν τα θεµέλια, σε νεόδµητο κτίριο.

-Η απόδοση του κατακόρυφου γεωεναλλάκτη επηρεάζεται 
κυρίως από:
  τη σύσταση των πετρωµάτων και συνεπώς από τα 
φυσικοχηµικά τους χαρακτηριστικά
   το πορώδες και το ρωγµώδες των σχηµατισµών
   την θερµοκρασία του υπεδάφους
   την υγρασία του υπεδάφους
   τη σύσταση και σωστή εφαρµογή του θερµοαγώγιµου 
µείγµατος
-Σε κάθε γεώτρηση τοποθετούνται 2 ζεύγη σωληνώσεων 
µήκους αντίστοιχου της γεώτρησης, που φέρουν στο κάτω 
άκρο τους ακροσωλήνιο.
-Χρησιµοποιούνται σωλήνες πολυαιθυλενίου PE 100 µε 
διατοµή Φ32x3.0, εξαρτήµατα του ίδιου υλικού, που 
συνδέονται µε αυτογενή συγκόλληση. Ανάλογα µε την 
κατάσταση της γεώτρησης, µετά το τέλος της διάτρησης, 
αποφασίζεται ο τρόπος µε τον οποίο θα πραγµατοποιηθεί η 
τοποθέτηση των σωληνώσεων σε αυτή ( κενές, πληρωµένες µε 
νερό, µε προσάρτηση εξοπλισµού πίεσης κ.α.).
 -Ανά 10m τοποθετείται αποστάτης ο οποίος διασφαλίζει την 
παραλληλότητα των σωλήνων και την ασφαλέστερη 
τοποθέτησή τους
 -Χρησιµοποιείται βαρίδιο που προσαρµόζεται στο 
ακροσωλήνιο. Ταυτόχρονα µε τη διάταξη των σωληνώσεων, 
κατεβαίνει στη γεώτρηση και ο κεντρικός σωλήνας που 
απαιτείται για το γέµισµα της µε θερµοαγώγιµο µίγµα.
 -Η γεώτρηση γεµίζει µε θερµοαγώγιµο µίγµα, µέσω του 
κεντρικού σωλήνα, από το ακροσωλήνιο ως την επιφάνεια 
χωρίς κενά και παγίδευση αέρα.
 -Με την πλήρωση της γεώτρησης, αποτρέπεται η εισχώρηση 
µολυσµατικών υλικών και η µη επιτρεπτή άντληση υπόγειων 
υδάτων.
 -Εξασφαλίζεται η αρτιότερη εναλλαγή θερµότητας µε το 
υπέδαφος.
-Τα ζεύγη σωληνώσεων των κατακόρυφων εναλλακτών 

συνδέονται παράλληλα σε συλλέκτη.
-Ο συλλέκτης συνδέεται µε την γεωθερµική αντλία.
-Το δίκτυο δοκιµάζεται σε πίεση 1,5 φορές της πίεσης 
λειτουργίας του συστήµατος.

Τι πρέπει να προσέξουµε στην κατακόρυφη γεωθερµία;

-Την απόσταση µεταξύ των γεωτρήσεων (τουλάχιστον 5m).

-Οι συνδέσεις των ακροσωληνίων να γίνονται από την παραγωγό 
βιοµηχανία σύµφωνα µε την οδηγία DVS 2207 και 2208 και  
δοκιµάζονται σε πίεση και ροή σύµφωνα µε το DIN 4279-7.

-Την διατήρηση των αποστάσεων µεταξύ των σωληνώσεων που 
τοποθετούνται στη γεώτρηση, µε την χρήση των κατάλληλων 
αποστατών.

-Την σωστή σωλήνωση των γεωτρήσεων. Η τοποθέτηση των 
σωληνώσεων θα πρέπει να γίνει όσο το δυνατό γρηγορότερα 
µετά το πέρας της διάτρησης, για την αποφυγή καταπτώσεων.

- Οι σωληνώσεις δοκιµάζονται µε πίεση (αέρα ή αζώτου ή νερού 
κ.α.) για να διασφαλισθεί το ότι δεν έχουν υποστεί κάποια φθορά 
κατά την τοποθέτηση τους. Σε περίπτωση που έχουν 
τραυµατιστεί ανασύρονται από τη γεώτρηση και αντικαθιστώνται.

- Την σωστή πλήρωση µε θερµοαγώγιµο µίγµα της γεώτρησης.

- Για την άρτια κατασκευή και βέλτιστη απόδοση του συστήµατος, 
η σύσταση του θερµοαγώγιµου µείγµατος θα πρέπει να καθοριστεί 
µε βάση δοµή και τη σύσταση του υπεδάφους.

-Την µόνωση των σωληνώσεων κοντά στο συλλέκτη

-Την πλήρωση και εξαέρωση του δικτύου.

-Την απόσταση των κατακόρυφων και οριζόντιων σωληνώσεων 
του γεωεναλλάκτη από το κεντρικό δίκτυο ύδρευσης και 
αποχέτευσης της κατοικίας (τουλάχιστον 1m).

-Στις εγκαταστάσεις κατακόρυφων γεωεναλλακτών απαιτείται 
άδεια.

Παράδειγµα:
Ειδική Απόληψη Θερµότητας για κατακόρυφους γεωεναλλάκτες

-Συστοιχία φίλτρων πρέπει να τοποθετηθούν στην προσαγωγή 
των υδάτων στην αντλία θερµότητας ( ο τύπος του φίλτρου 
εξαρτάται από την σύσταση του αντλούµενου νερού).

-Θα πρέπει να υπάρχει η απαιτούµενη σταθερή παροχή νερού και να 
καλύπτει την ονοµαστική ροή λειτουργίας της αντλίας θερµότητας 
καθ’ όλη την διάρκεια του χρόνου. Συνεπώς πρέπει να γίνει 
προσδιορισµός της ποσότητας του νερού µε δοκιµαστική άντληση.

-Προσοχή θα πρέπει να δοθεί και στις συνέπειες από την 
εκτεταµένη άντληση στην γύρω περιοχή ειδικά στην περίπτωση 
που πραγµατοποιείται σε παραθαλάσσια περιοχή (υφαλµύρηση).

-Η απόσταση των γεωτρήσεων πρέπει να είναι τουλάχιστον
10 m και το δεύτερο πηγάδι να βρίσκεται στην κατεύθυνση 
ροής των υπόγειων υδάτων.

-Το κατώτερο άκρο του σωλήνα στη γεώτρηση επαναεισαγωγής 
πρέπει να επεκτείνεται χαµηλότερα από την επιφάνεια του 
νερού όταν αυτό βρίσκεται σε κατάσταση ηρεµίας.

-Οι σωλήνες που µεταφέρουν υπόγεια ύδατα πρέπει να 
τοποθετούνται στο απαιτούµενο βάθος για την αποφυγή του 
παγώµατος τους ή να µονώνονται.

-Η θερµοκρασία του νερού να είναι τουλάχιστον 10ºC.

-Να τηρούνται οι απαραίτητες προδιαγραφές/κανονισµοί (για 
την εφαρµογή απαιτείται άδεια).

-Ανάλογα µε την σύνθεση του νερού το φαινόµενο της 
διάβρωσης των µεταλλικών εξαρτηµάτων της εφαρµογής ποικίλει 
οπότε θα πρέπει να εξετάζεται σύµφωνα µε το DIN 50930.

-Η λειτουργία του εν λόγω συστήµατος απαιτεί την χρήση 
υποβρύχιας ή άλλης αντλίας νερού η οποία καταναλώνει 
επιπλέον ηλεκτρική ενέργεια.

-Το κόστος κατασκευής και λειτουργίας του συστήµατος είναι 
άµεσα συσχετισµένο µε το βάθος του υδροφόρου ορίζοντα αλλά 
και εξαρτάται από τα φυσικοχηµικά χαρακτηριστικά του 
αντλούµενου νερού.

-Σε µεγάλα συστήµατα πιθανόν να ζητηθεί ανάλυση όλων των 
κύριων συστατικών του νερού και γενικές παράµετροι του 
(θερµοκρασία, pH, περιεκτικότητα Ο2, αγωγιµότητα, πιθανότητα 
οξειδοαναγωγής, ασβέστιο, µαγνήσιο κ.α.)

Σχεδιασµός συστήµατος ανοιχτού βρόγχου
Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.
Θερµοκρασιακή διαφορά στον εξατµιστή 5ºC.
Απαιτούµενη παροχή γεώτρησης 5 m3/h.

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

Ξηρές φερτές ύλες  25 W/m2  20 W/m2

Αµµοχάλικο, άµµος ξερή <25 W/m2  <20 W/m2

Αµµοχάλικο, Άµµος

κορεσµένη µε νερό  65-80 W/m2 55-65 W/m2

Aργιλώδες έδαφος, υγρό 35-50 W/m2 30-40 W/m2

Ασβεστόλιθος (συµπαγής) 55-70 W/m2 45-60 W/m2

Ψαµµίτες   65-80 W/m2 55-65 W/m2

Γρανίτης   65-85 W/m2 55-70 W/m2

Είδος πετρωµάτων
υπεδάφους

Ειδική Απόληξη Θερµότητας

Για 1800h/έτος Για 2400h/έτος

Σχεδιασµός συστήµατος µε κατακόρυφο γεωεναλλάκτη
Έστω θερµικές απαιτήσεις κτιρίου 25 KW.
Βαθµός απόδοσης προτεινόµενης αντλίας θερµότητας COP=5.
Υπολογισµός:

               Ονοµαστική ισχύς αντλίαςx(1-1/COP)
Μήκος γεωεναλλάκτη =
                  Αποδιδόµενη ενέργεια από γεωεναλλάκτη

   25.000 W x (1-1/5,0)
Μήκος γεωεναλλάκτη =         = 307,7 m
             65 W/m2

Όλες οι παράµετροι που αφορούν το σύστηµα θα πρέπει να 
καθοριστούν από τον επιβλέπων µηχανολόγο και γεωλόγο οι 
οποίοι ανάλογα µε τα δεδοµένα θα καθορίσουν τον τελικό 
σχεδιασµό του συστήµατος, έχοντας παράλληλα την ευθύνη 
της εύρυθµης λειτουργίας του.

ΑΝΟΙΧΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Το νερό αντλείται είτε από επιφανειακή πηγή (θάλασσα, λίµνη, 
ποτάµι) είτε από υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα (µέσω 
γεώτρησης ή πηγαδιού). Αφού αποδώσει την ενέργειά του στο 
σύστηµα, το νερό επιστρέφει στην πηγή από όπου αντλήθηκε.
Χρησιµοποιείται υπόγειο νερό από συµβατικές γεωτρήσεις 
ή/και επιφανειακό νερό (θάλασσας, λίµνης κ.α.) το οποίο 
αντλείται µε υποβρύχιες αντλίες ή αντλίες αναρρόφησης και 
λειτουργεί ως πηγή θερµότητας.
Μεταξύ της αντλίας θερµότητας και της υδρογεώτρησης 
παρεµβάλλεται ένας µεταλλικός εναλλάκτης ο οποίος µεταφέρει 
την ενέργεια του αντλούµενου νερού στο σύστηµα µε σκοπό 
τον καλύτερο έλεγχο του συστήµατος αλλά και την προστασία 
της αντλίας θερµότητας από πιθανές βλάβες (οξειδώσεις, 
αποφράξεις από κατακάθιση αλάτων και µικροσωµατιδίων κ.α.).

Τι πρέπει να προσέξουµε στον γεωεναλλάκτη ανοιχτού 
βρόγχου;
-Ελέγχονται οι ιδιότητες του νερού (σκληρότητα, οξύτητα, 
περιεκτικότητα σιδήρου και αλάτων) ώστε να εξασφαλιστεί η 
ποιότητά του.

-Οι αναλύσεις θα καθορίσουν τα υλικά από τα οποία θα πρέπει 
να είναι κατασκευασµένοι οι εναλλάκτες και τα λοιπά µέρη του 
συστήµατος.

-Η υποβρύχια αντλία που χρησιµοποιείται πρέπει να είναι 
ανθεκτική στη διάβρωση.
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Η Interplast, κάνει ένα βήµα µπροστά στον τοµέα της ηλιακής 
υποβοήθησης της ενδοδαπέδιας θέρµανσης και προσφέρει µία 
ολοκληρωµένη λύση για την εκµετάλλευση της ηλιακής 
ενέργειας.
Με το σύστηµα Interplast Green Line πετυχαίνουµε εύκολα 
τις θερµοκρασίες που απαιτούνται για τη λειτουργία της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης µε επιλεκτικούς ηλιακούς συλλέκτες 
τις ηµέρες µε µέση ή έντονη ηλιοφάνεια κατά τη διάρκεια του 
χειµώνα. Έτσι εξοικονοµούµε χρήµατα και παράλληλα δεν 
επιβαρύνουµε το περιβάλλον, χρησιµοποιώντας την ηλιακή 
ενέργεια, που αποτελεί µια καθαρή και ανεξάντλητη πηγή.
Ο αριθµός των επιλεκτικών ηλιακών συλλεκτών και ο όγκος 
του δοχείου αποθήκευσης επιλέγεται σύµφωνα µε την 
τοποθεσία και τις ενεργειακές ανάγκες σε θέρµανση και ζεστά 
νερά χρήσης.

Πλεονεκτήµατα
Το σύστηµα ηλιακής υποβοήθησης της ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης τοποθετείται και διαστασιολογείται ώστε να µας 
δώσει ζεστό νερό για τη θέρµανση χώρων το χειµώνα και 
ζεστό νερό χρήσης όλο το χρόνο. Με αυτόν τον τρόπο, ακόµα 
και τις πιο κρύες ηµέρες µε ελάχιστη ηλιοφάνεια µπορούµε να 
τροφοδοτήσουµε το σύστηµα της θέρµανσης µε ζεστό νερό, 
εξοικονοµώντας ενέργεια. Ταυτόχρονα, µειώνουµε δραστικά 
τα ποσοστά εκποµπής ρύπων του θερµοκηπίου 
προστατεύοντας το περιβάλλον, αναβαθµίζουµε την 
ενεργειακή κλάση του κτιρίου και αυξάνουµε την αξία του 
ακινήτου.

Προρυθµιζόµενο εύρος λειτουργίας
Εκµεταλλευόµαστε το νερό στους ηλιακούς συλλέκτες σε 
χαµηλές, σχετικά, θερµοκρασίες, καθώς η ενδοδαπέδια 
θέρµανση δεν απαιτεί θερµοκρασία άνω των 45οC. Για αυτόν 
το λόγο, θερµοκρασίες νερού στο ηλιακό σύστηµα από
50-55οC µπορούν να τροφοδοτήσουν το δοχείο αποθήκευσης 
αυτόνοµα, χωρίς, δηλαδή, τη λειτουργία της σταθερής πηγής 
ενέργειας. Σε περίπτωση που το νερό το οποίο
υπάρχει στο ηλιακό σύστηµα έχει
χαµηλότερη θερµοκρασία,
ρυθµίζετε ώστε να σταµατάει
την κυκλοφορία νερού έως ότου
αυτό φτάσει σε µια επιθυµητή
τιµή θερµοκρασίας.
Η λειτουργία αυτή ρυθµίζεται κατά
την εγκατάσταση του συστήµατος
µε τη χρήση ενός διαφορικού
θερµοστάτη ηλιακών.

Πλήρη αυτοµατοποίηση λειτουργίας
Το σύστηµα ηλιακής υποβοήθησης της θέρµανσης 
περιλαµβάνει όλες εκείνες τις διατάξεις οι οποίες είναι 
απαραίτητες για την αυτοµατοποίηση της λειτουργίας του. Η 
συνολική ρύθµιση του συστήµατος πραγµατοποιείται κατά την 
πρώτη λειτουργία και είναι πλήρως αυτοµατοποιηµένη. 

Ελάχιστη συντήρηση
Χρειάζεται µόνο έναν περιοδικό έλεγχο.

Υπολογισµός συστήµατος
Ο υπολογισµός του συστήµατος µπορεί να πραγµατοποιηθεί: 
-Με ώρα προς ώρα προσοµοίωση µε τη βοήθεια Η/Υ 
λαµβάνοντας υπόψη τα κλιµατολογικά δεδοµένα της 
γεωγραφικής περιοχής.
-Προσεγγιστικά για κάθε µήνα του έτους µε τη βοήθεια 
διαγραµµάτων και πινάκων από τη βιβλιογραφία και των 
µετεωρολογικών δεδοµένων κάθε περιοχής.

Προσεγγιστική µέθοδος - Προκοστολόγηση
Για την υποστήριξη της θέρµανσης και της παραγωγής ζεστού 
νερού χρήσης µιας κατοικίας θα µπορούσε κανείς να θεωρήσει 
ως αρχική προσέγγιση ότι απαιτούνται:
-0,08 - 0,11 m2 συλλεκτικής επιφάνειας / 1m2 θερµαινόµενης 
επιφάνειας
-50 - 75 lt θερµοδοχείου / m2 συλλεκτικής επιφάνειας
Έχοντας υπόψη ότι:
-Η κατανάλωση ζεστών νερών χρήσης είναι περίπου
50 lt/άτοµο και ηµέρα στους 45oC
-Μέση ετήσια κάλυψη θέρµανσης 25-35% ανάλογα µε το 
γεωγραφικό πλάτος της περιοχής
-Ετήσια ηλιακή ακτινοβολία περίπου 1.000 KWh/m2

Πίνακας αρχικής επιλογής 
Από τον παρακάτω πίνακα µπορούµε εύκολα και µε σχετική 
ακρίβεια να υπολογίσουµε σύµφωνα µε τα τετραγωνικά της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης τον όγκο του δοχείου αποθήκευσης 
και τα τετραγωνικά των ηλιακών συλλεκτών:

∆οχείο αποθήκευσης       500    750    1000    1500    2000

Κάλυψη ενδοδαπέδιας ( m2 )    100    150     200     300      350

Επιφάνεια συλλέκτη ( m2)        8      12       16        24       32

Pump station         √       √        √         √         √

∆ιαφορικός ηλιακού συστήµατος   √       √        √         √         √

Αντιψυκτικό υγρό        25%   25%    25%    25%     25%

ή θερµικός φορέας Solar S1 (%)   100% 100%  100%  100%    100%

∆οχείο διαστολής ηλιακών ( lt ) 35     50      80      100      150

Σηµείωση: η ακριβής επιλογή γίνεται µε το πέρας της µελέτης 
και σύµφωνα µε τις ιδιαιτερότητες της εγκατάστασης.

Εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών
Πρώτο στάδιο για την εγκατάσταση των ηλιακών συλλεκτών 
είναι η εύρεση θέσης µε ικανό προσανατολισµό και κλίση 
έχοντας υπόψη ότι κύριο µέληµα είναι η καλύτερη και 
αποδοτικότερη λειτουργία τους κατά τους χειµερινούς µήνες. 

Προσανατολισµός συλλέκτη
Ο προσανατολισµός θα πρέπει να είναι νότιος µε:
Αποκλίσεις µέχρι 15ο

- Ελάχιστη µείωση απόδοσης
Αποκλίσεις > 15ο

- Σηµαντική µείωση απόδοσης τους χειµερινούς µήνες
- Σχετικά µικρότερη απόδοση τους καλοκαιρινούς µήνες

Κλίση συλλέκτη
Για την καλύτερη απόδοση του συστήµατος τους χειµερινούς 
µήνες η κλίση των ηλιακών συλλεκτών θα πρέπει να είναι ίση 
µε το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής συν 10-15º (π.χ. 48ο 
έως 53ο για την Αθήνα).

Αποφυγή σκίασης
Σε εγκαταστάσεις όπου υπάρχουν πάνω από µία συστοιχίες 
ηλιακών συλλεκτών, θα πρέπει να προσεχθεί η αποφυγή της 
σκίασης. Παρακάτω δίνεται ο τρόπος υπολογισµού της 
ελάχιστης απόστασης Dmin που πρέπει να τηρηθεί κατά την 
εγκατάσταση:
Απόσταση D µεταξύ συστοιχίας συλλεκτών D = L * ηµβ /εφα
Αποφυγή σκίασης από εµπόδια  Dmin = 2*h

Υποδείγµατα σύνδεσης συλλεκτών
Ανάλογα µε τον αριθµό των ηλιακών συλλεκτών που 
περιλαµβάνει µία εγκατάσταση θα πρέπει να πραγµατοποιηθεί 
και η σύνδεσή τους σε αντίστοιχες συστοιχίες. Στα παρακάτω 
σχήµατα φαίνεται η σύνδεση τεσσάρων ηλιακών συλλεκτών σε 
µία συστοιχία και η σύνδεση οχτώ ηλιακών συλλεκτών σε δύο 
παράλληλες συστοιχίες.
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ΗΛΙΑΚΗ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ
ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ21

Η Interplast, κάνει ένα βήµα µπροστά στον τοµέα της ηλιακής 
υποβοήθησης της ενδοδαπέδιας θέρµανσης και προσφέρει µία 
ολοκληρωµένη λύση για την εκµετάλλευση της ηλιακής 
ενέργειας.
Με το σύστηµα Interplast Green Line πετυχαίνουµε εύκολα 
τις θερµοκρασίες που απαιτούνται για τη λειτουργία της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης µε επιλεκτικούς ηλιακούς συλλέκτες 
τις ηµέρες µε µέση ή έντονη ηλιοφάνεια κατά τη διάρκεια του 
χειµώνα. Έτσι εξοικονοµούµε χρήµατα και παράλληλα δεν 
επιβαρύνουµε το περιβάλλον, χρησιµοποιώντας την ηλιακή 
ενέργεια, που αποτελεί µια καθαρή και ανεξάντλητη πηγή.
Ο αριθµός των επιλεκτικών ηλιακών συλλεκτών και ο όγκος 
του δοχείου αποθήκευσης επιλέγεται σύµφωνα µε την 
τοποθεσία και τις ενεργειακές ανάγκες σε θέρµανση και ζεστά 
νερά χρήσης.

Πλεονεκτήµατα
Το σύστηµα ηλιακής υποβοήθησης της ενδοδαπέδιας 
θέρµανσης τοποθετείται και διαστασιολογείται ώστε να µας 
δώσει ζεστό νερό για τη θέρµανση χώρων το χειµώνα και 
ζεστό νερό χρήσης όλο το χρόνο. Με αυτόν τον τρόπο, ακόµα 
και τις πιο κρύες ηµέρες µε ελάχιστη ηλιοφάνεια µπορούµε να 
τροφοδοτήσουµε το σύστηµα της θέρµανσης µε ζεστό νερό, 
εξοικονοµώντας ενέργεια. Ταυτόχρονα, µειώνουµε δραστικά 
τα ποσοστά εκποµπής ρύπων του θερµοκηπίου 
προστατεύοντας το περιβάλλον, αναβαθµίζουµε την 
ενεργειακή κλάση του κτιρίου και αυξάνουµε την αξία του 
ακινήτου.

Προρυθµιζόµενο εύρος λειτουργίας
Εκµεταλλευόµαστε το νερό στους ηλιακούς συλλέκτες σε 
χαµηλές, σχετικά, θερµοκρασίες, καθώς η ενδοδαπέδια 
θέρµανση δεν απαιτεί θερµοκρασία άνω των 45οC. Για αυτόν 
το λόγο, θερµοκρασίες νερού στο ηλιακό σύστηµα από
50-55οC µπορούν να τροφοδοτήσουν το δοχείο αποθήκευσης 
αυτόνοµα, χωρίς, δηλαδή, τη λειτουργία της σταθερής πηγής 
ενέργειας. Σε περίπτωση που το νερό το οποίο
υπάρχει στο ηλιακό σύστηµα έχει
χαµηλότερη θερµοκρασία,
ρυθµίζετε ώστε να σταµατάει
την κυκλοφορία νερού έως ότου
αυτό φτάσει σε µια επιθυµητή
τιµή θερµοκρασίας.
Η λειτουργία αυτή ρυθµίζεται κατά
την εγκατάσταση του συστήµατος
µε τη χρήση ενός διαφορικού
θερµοστάτη ηλιακών.

Πλήρη αυτοµατοποίηση λειτουργίας
Το σύστηµα ηλιακής υποβοήθησης της θέρµανσης 
περιλαµβάνει όλες εκείνες τις διατάξεις οι οποίες είναι 
απαραίτητες για την αυτοµατοποίηση της λειτουργίας του. Η 
συνολική ρύθµιση του συστήµατος πραγµατοποιείται κατά την 
πρώτη λειτουργία και είναι πλήρως αυτοµατοποιηµένη. 

Ελάχιστη συντήρηση
Χρειάζεται µόνο έναν περιοδικό έλεγχο.

Υπολογισµός συστήµατος
Ο υπολογισµός του συστήµατος µπορεί να πραγµατοποιηθεί: 
-Με ώρα προς ώρα προσοµοίωση µε τη βοήθεια Η/Υ 
λαµβάνοντας υπόψη τα κλιµατολογικά δεδοµένα της 
γεωγραφικής περιοχής.
-Προσεγγιστικά για κάθε µήνα του έτους µε τη βοήθεια 
διαγραµµάτων και πινάκων από τη βιβλιογραφία και των 
µετεωρολογικών δεδοµένων κάθε περιοχής.

Προσεγγιστική µέθοδος - Προκοστολόγηση
Για την υποστήριξη της θέρµανσης και της παραγωγής ζεστού 
νερού χρήσης µιας κατοικίας θα µπορούσε κανείς να θεωρήσει 
ως αρχική προσέγγιση ότι απαιτούνται:
-0,08 - 0,11 m2 συλλεκτικής επιφάνειας / 1m2 θερµαινόµενης 
επιφάνειας
-50 - 75 lt θερµοδοχείου / m2 συλλεκτικής επιφάνειας
Έχοντας υπόψη ότι:
-Η κατανάλωση ζεστών νερών χρήσης είναι περίπου
50 lt/άτοµο και ηµέρα στους 45oC
-Μέση ετήσια κάλυψη θέρµανσης 25-35% ανάλογα µε το 
γεωγραφικό πλάτος της περιοχής
-Ετήσια ηλιακή ακτινοβολία περίπου 1.000 KWh/m2

Πίνακας αρχικής επιλογής 
Από τον παρακάτω πίνακα µπορούµε εύκολα και µε σχετική 
ακρίβεια να υπολογίσουµε σύµφωνα µε τα τετραγωνικά της 
ενδοδαπέδιας θέρµανσης τον όγκο του δοχείου αποθήκευσης 
και τα τετραγωνικά των ηλιακών συλλεκτών:

∆οχείο αποθήκευσης       500    750    1000    1500    2000

Κάλυψη ενδοδαπέδιας ( m2 )    100    150     200     300      350

Επιφάνεια συλλέκτη ( m2)        8      12       16        24       32

Pump station         √       √        √         √         √

∆ιαφορικός ηλιακού συστήµατος   √       √        √         √         √

Αντιψυκτικό υγρό        25%   25%    25%    25%     25%

ή θερµικός φορέας Solar S1 (%)   100% 100%  100%  100%    100%

∆οχείο διαστολής ηλιακών ( lt ) 35     50      80      100      150

Σηµείωση: η ακριβής επιλογή γίνεται µε το πέρας της µελέτης 
και σύµφωνα µε τις ιδιαιτερότητες της εγκατάστασης.

Εγκατάσταση ηλιακών συλλεκτών
Πρώτο στάδιο για την εγκατάσταση των ηλιακών συλλεκτών 
είναι η εύρεση θέσης µε ικανό προσανατολισµό και κλίση 
έχοντας υπόψη ότι κύριο µέληµα είναι η καλύτερη και 
αποδοτικότερη λειτουργία τους κατά τους χειµερινούς µήνες. 

Προσανατολισµός συλλέκτη
Ο προσανατολισµός θα πρέπει να είναι νότιος µε:
Αποκλίσεις µέχρι 15ο

- Ελάχιστη µείωση απόδοσης
Αποκλίσεις > 15ο

- Σηµαντική µείωση απόδοσης τους χειµερινούς µήνες
- Σχετικά µικρότερη απόδοση τους καλοκαιρινούς µήνες

Κλίση συλλέκτη
Για την καλύτερη απόδοση του συστήµατος τους χειµερινούς 
µήνες η κλίση των ηλιακών συλλεκτών θα πρέπει να είναι ίση 
µε το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής συν 10-15º (π.χ. 48ο 
έως 53ο για την Αθήνα).

Αποφυγή σκίασης
Σε εγκαταστάσεις όπου υπάρχουν πάνω από µία συστοιχίες 
ηλιακών συλλεκτών, θα πρέπει να προσεχθεί η αποφυγή της 
σκίασης. Παρακάτω δίνεται ο τρόπος υπολογισµού της 
ελάχιστης απόστασης Dmin που πρέπει να τηρηθεί κατά την 
εγκατάσταση:
Απόσταση D µεταξύ συστοιχίας συλλεκτών D = L * ηµβ /εφα
Αποφυγή σκίασης από εµπόδια  Dmin = 2*h

Υποδείγµατα σύνδεσης συλλεκτών
Ανάλογα µε τον αριθµό των ηλιακών συλλεκτών που 
περιλαµβάνει µία εγκατάσταση θα πρέπει να πραγµατοποιηθεί 
και η σύνδεσή τους σε αντίστοιχες συστοιχίες. Στα παρακάτω 
σχήµατα φαίνεται η σύνδεση τεσσάρων ηλιακών συλλεκτών σε 
µία συστοιχία και η σύνδεση οχτώ ηλιακών συλλεκτών σε δύο 
παράλληλες συστοιχίες.
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Κάθε επιλεκτικός ηλιακός συλλέκτης συνδέεται µε τον διπλανό 
του µε ρακόρ µηχανικής σύσφιξης. Η σύνδεση τριών ή 
τεσσάρων συλλεκτών σε σειρά αποτελεί µία συστοιχία.
Προσοχή: Σύνδεση άνω των τεσσάρων συλλεκτών σε µία 
συστοιχία δεν επιτρέπεται.
Κάθε συστοιχία θα πρέπει να έχει:
- Σφαιρικές βάνες αποµόνωσης (είσοδο – έξοδο συστοιχίας)
- Αυτόµατο εξαεριστικό ηλιακών στην έξοδο του ζεστού
- Ρυθµιστικό ροόµετρο στη γραµµή εισόδου για εξισορρόπηση
- Αισθητήριο θερµοκρασίας του διαφορικού συστήµατος
- Βαλβίδα ασφαλείας

Σε περισσότερες από µία συστοιχίες το αισθητήριο και η 
βαλβίδα ασφαλείας τοποθετούνται µόνο σε µία εξ αυτών.

Μελέτη - Αναλυτική µέθοδος µε χρήση Η/Υ
Η ηλιακή υποβοήθηση του συστήµατος θέρµανσης, όπως 
προαναφέρθηκε, µπορεί να καλύψει 25-35% από τις ετήσιες 
ανάγκες θέρµανσης οποιουδήποτε κτιρίου µε πολλαπλά οφέλη 
όπως µείωση του κόστους λειτουργίας του συστήµατος 
θέρµανσης, µείωση εκποµπών αέριων ρύπων και ενεργειακή 
αναβάθµιση κτιρίου. Η Interplast, µε τη χρήση κατάλληλου 
υπολογιστικού προγράµµατος, παραδίδει στον εγκαταστάτη 
µελέτη του ηλιακού συστήµατος του εκάστοτε κτιρίου µε τις 
αποδόσεις και τα ποσοστά εξοικονόµησης ενέργειας. Τα 
αποτελέσµατα τα οποία προκύπτουν από τον υπολογισµό είναι 
ανάλογα της συλλεκτικής ηλιακής επιφάνειας, του όγκου του 
δοχείου αποθήκευσης, των αναγκών θέρµανσης, αλλά και της 
τοποθεσίας του κτιρίου.

Παρακάτω φαίνεται µία τυπική διάταξη ηλιακής υποβοήθησης 
για κατοικία 150m2 στην Αθήνα, στην οποία λάβαµε υπόψη όλα 
τα παραπάνω κεφάλαια και  η οποία περιλαµβάνει:

- Συλλεκτική επιφάνεια 12 m2

- ∆οχείο αποθήκευσης 750 λίτρων
- Αντλία θερµότητας ονοµαστικής ισχύος 17 ΚW
- Σύστηµα “Fresh Water” για ζεστά νερά χρήσης (εναλλακτικά 
θα µπορούσε να τοποθετηθεί δοχείο αποθήκευσης µε 
εσωτερικά τοποθετηµένη σερπαντίνα INOX για τα ζεστά νερά 
χρήσης)
- Ενδοδαπέδια θέρµανση

Εγκατεστηµένη ηλιακή ισχύς:  8,40 kW

Εγκατεστηµένη καθαρή επιφάνεια

ηλιακών συλλεκτών:   12 m²

 

Ακτινοβολία στη συλλεκτική

επιφάνεια (Ενεργή επιφ.):  19,95 MWh 1.662,21kWh/m²

Παραγόµενη ισχύς από συλλέκτες: 6,28 MWh     523,39 kWh/m²

Παραγόµενη ισχύς από ηλιακό σύστηµα: 5,13 MWh     427,72 kWh/m²

 

Παραγόµενη θερµική ενέργεια για ΖΝΧ: 3,39 MWh

Παραγόµενη θερµική ενέργεια για

θέρµανση χώρων:   9,74 MWh

Ηλιακή συµβολή:   5,13 MWh

Ενέργεια από βοηθητική πηγή:  9,31 MWh

 

Μείωση αερίων ρύπων CO2:               926,74 kg

Συνολική εξοικονόµηση από ηλιακά:     35,7 %

Συνολική εξοικονόµηση ενέργειας (EN 12976):    32,1 %

Απόδοση συστήµατος:      25,8 %

Τα αποτελέσµατα που αναγράφονται στη µελέτη υπολογισµού 
του ηλιακού συστήµατος αναδεικνύουν σε πραγµατικά µεγέθη
για διάστηµα ενός έτους λειτουργίας την εξοικονόµηση που 
επιτυγχάνουµε. Ενδεικτικά, για το συγκεκριµένο παράδειγµα
είναι:

Εξοικονόµηση ηλεκτρικής ενέργειας --> 2.053,0 kWh
Μείωση αέριων ρύπων CO2 --> 1.367,32 kg
Συνολική ετήσια εξοικονόµηση --> 35,5%
Ετήσια απόδοση συστήµατος --> 25,7%

Από τα παραπάνω αποτελέσµατα καθίστανται σαφείς οι 
δυνατότητες σε ενεργειακή εξοικονόµηση και, κατ’ επέκταση, 
εξοικονόµηση χρηµάτων που µπορεί ο κάτοχος του κτιρίου να 
επιτύχει.

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΝΕΙΣΦΟΡΑΣ ΤΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗ

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

Ο πίνακας δείχνει µε τη µορφή γραφήµατος τη συνεισφορά 
της ηλιακής ενέργειας στις συνολικές ενεργειακές ανάγκες για 
θέρµανση χώρων και ζεστών νερών χρήσης. Στον κάθετο 
άξονα του γραφήµατος είναι η ενέργεια σε kWh και στον 
οριζόντιο οι µήνες ενός έτους. Με κόκκινο είναι η κατανάλωση 
ενέργειας (kWh) για την κάλυψη της ζήτησης και µε κίτρινο 
φαίνεται η «δωρεάν» ενέργεια που αποδίδεται στο σύστηµα 
από τα ηλιακά. Στο συγκεκριµένο παράδειγµα που επιλέξαµε 
µια κατοικία 150 m2 στην Αθήνα η συνολική κατανάλωση 
ενέργειας είναι 14.438 kWh και η συνεισφορά των ηλιακών 
συλλεκτών 5.149 kWh.

Ταυτόχρονα, στη µελέτη υπολογισµού του ηλιακού 
συστήµατος απεικονίζεται το ενεργειακό ισοζύγιο της 
συνολικής εγκατάστασης όπως φαίνεται στο παρακάτω 
σχηµατικό διάγραµµα.

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

1.      Ακτινοβολία στη συλλεκτική επιφάνεια (Ενεργή επιφάνεια) 19.946 kWh

1.1    Απώλειες διάθλασης στο συλλέκτη             6.250 kWh

1.2    Θερµικές απώλειες στο συλλέκτη             7.401 kWh

2       Ενέργεια από τις συστοιχίες των ηλιακών συλλεκτών            6.295 kWh

2.1    Ηλιακή ενέργεια στο δοχείο αποθήκευσης           5.149 kWh

2.5    Απώλειες εσωτερικών σωληνώσεων (ηλιακά)             971 kWh

2.6    Απώλειες εξωτερικών σωληνώσεων (ηλιακά)             176 kWh

3.1    Απώλειες δοχείου αποθήκευσης             1.320 kWh

3.4    Ενέργεια από δοχείο στο σύστηµα θέρµανσης           9.744 kWh

6       Κατανάλωση της δεύτερης πηγής ενέργειας           2.511 kWh

6.1    Συµπληρωµατική ενέργεια στο δοχείο αποθήκευσης           9.289 kWh

9       Ενέργεια για το ζεστό νερό χρήσης από το δοχείο           3.386 kWh

10.2  Ωφέλιµη ενέργεια για θέρµανση χώρων            9.744 kWh

Από αυτό το διάγραµµα µπορούµε να κατανοήσουµε τη ροή 
της ενέργειας σε ολόκληρη την εγκατάσταση και να 
βελτιστοποιήσουµε τη διεργασία λαµβάνοντας υπόψη τα 
σηµεία όπου έχουµε µεγάλες απώλειες ενέργειας. Με τη χρήση 
καλά µονωµένων ηλιακών συλλεκτών µπορούµε να µειώσουµε 
τις απώλειες θερµότητας προς το περιβάλλον (7.401 kWh (1.2) 
στο παραπάνω παράδειγµα) αυξάνοντας, ταυτόχρονα, την 
ενέργεια που µεταφέρεται από τις συστοιχίες των ηλιακών 
συλλεκτών (2). Επίσης, πολύ σηµαντικός παράγοντας είναι η 
δευτερεύουσα πηγή που θα χρησιµοποιήσουµε. Στο παραπάνω 
ισοζύγιο ενέργειας, χρησιµοποιώντας αντλία θερµότητας 
αέρος/νερού, η ενέργεια που κατανάλωσε είναι 2.511 kWh (6) 
και το ποσό ενέργειας που µετέφερε στο δοχείο αποθήκευσης 
είναι 9.289 kWh (6.1).
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Κάθε επιλεκτικός ηλιακός συλλέκτης συνδέεται µε τον διπλανό 
του µε ρακόρ µηχανικής σύσφιξης. Η σύνδεση τριών ή 
τεσσάρων συλλεκτών σε σειρά αποτελεί µία συστοιχία.
Προσοχή: Σύνδεση άνω των τεσσάρων συλλεκτών σε µία 
συστοιχία δεν επιτρέπεται.
Κάθε συστοιχία θα πρέπει να έχει:
- Σφαιρικές βάνες αποµόνωσης (είσοδο – έξοδο συστοιχίας)
- Αυτόµατο εξαεριστικό ηλιακών στην έξοδο του ζεστού
- Ρυθµιστικό ροόµετρο στη γραµµή εισόδου για εξισορρόπηση
- Αισθητήριο θερµοκρασίας του διαφορικού συστήµατος
- Βαλβίδα ασφαλείας

Σε περισσότερες από µία συστοιχίες το αισθητήριο και η 
βαλβίδα ασφαλείας τοποθετούνται µόνο σε µία εξ αυτών.

Μελέτη - Αναλυτική µέθοδος µε χρήση Η/Υ
Η ηλιακή υποβοήθηση του συστήµατος θέρµανσης, όπως 
προαναφέρθηκε, µπορεί να καλύψει 25-35% από τις ετήσιες 
ανάγκες θέρµανσης οποιουδήποτε κτιρίου µε πολλαπλά οφέλη 
όπως µείωση του κόστους λειτουργίας του συστήµατος 
θέρµανσης, µείωση εκποµπών αέριων ρύπων και ενεργειακή 
αναβάθµιση κτιρίου. Η Interplast, µε τη χρήση κατάλληλου 
υπολογιστικού προγράµµατος, παραδίδει στον εγκαταστάτη 
µελέτη του ηλιακού συστήµατος του εκάστοτε κτιρίου µε τις 
αποδόσεις και τα ποσοστά εξοικονόµησης ενέργειας. Τα 
αποτελέσµατα τα οποία προκύπτουν από τον υπολογισµό είναι 
ανάλογα της συλλεκτικής ηλιακής επιφάνειας, του όγκου του 
δοχείου αποθήκευσης, των αναγκών θέρµανσης, αλλά και της 
τοποθεσίας του κτιρίου.

Παρακάτω φαίνεται µία τυπική διάταξη ηλιακής υποβοήθησης 
για κατοικία 150m2 στην Αθήνα, στην οποία λάβαµε υπόψη όλα 
τα παραπάνω κεφάλαια και  η οποία περιλαµβάνει:

- Συλλεκτική επιφάνεια 12 m2

- ∆οχείο αποθήκευσης 750 λίτρων
- Αντλία θερµότητας ονοµαστικής ισχύος 17 ΚW
- Σύστηµα “Fresh Water” για ζεστά νερά χρήσης (εναλλακτικά 
θα µπορούσε να τοποθετηθεί δοχείο αποθήκευσης µε 
εσωτερικά τοποθετηµένη σερπαντίνα INOX για τα ζεστά νερά 
χρήσης)
- Ενδοδαπέδια θέρµανση

Εγκατεστηµένη ηλιακή ισχύς:  8,40 kW

Εγκατεστηµένη καθαρή επιφάνεια

ηλιακών συλλεκτών:   12 m²

 

Ακτινοβολία στη συλλεκτική

επιφάνεια (Ενεργή επιφ.):  19,95 MWh 1.662,21kWh/m²

Παραγόµενη ισχύς από συλλέκτες: 6,28 MWh     523,39 kWh/m²

Παραγόµενη ισχύς από ηλιακό σύστηµα: 5,13 MWh     427,72 kWh/m²

 

Παραγόµενη θερµική ενέργεια για ΖΝΧ: 3,39 MWh

Παραγόµενη θερµική ενέργεια για

θέρµανση χώρων:   9,74 MWh

Ηλιακή συµβολή:   5,13 MWh

Ενέργεια από βοηθητική πηγή:  9,31 MWh

 

Μείωση αερίων ρύπων CO2:               926,74 kg

Συνολική εξοικονόµηση από ηλιακά:     35,7 %

Συνολική εξοικονόµηση ενέργειας (EN 12976):    32,1 %

Απόδοση συστήµατος:      25,8 %

Τα αποτελέσµατα που αναγράφονται στη µελέτη υπολογισµού 
του ηλιακού συστήµατος αναδεικνύουν σε πραγµατικά µεγέθη
για διάστηµα ενός έτους λειτουργίας την εξοικονόµηση που 
επιτυγχάνουµε. Ενδεικτικά, για το συγκεκριµένο παράδειγµα
είναι:

Εξοικονόµηση ηλεκτρικής ενέργειας --> 2.053,0 kWh
Μείωση αέριων ρύπων CO2 --> 1.367,32 kg
Συνολική ετήσια εξοικονόµηση --> 35,5%
Ετήσια απόδοση συστήµατος --> 25,7%

Από τα παραπάνω αποτελέσµατα καθίστανται σαφείς οι 
δυνατότητες σε ενεργειακή εξοικονόµηση και, κατ’ επέκταση, 
εξοικονόµηση χρηµάτων που µπορεί ο κάτοχος του κτιρίου να 
επιτύχει.

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΝΕΙΣΦΟΡΑΣ ΤΗΣ ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗ

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ

Ο πίνακας δείχνει µε τη µορφή γραφήµατος τη συνεισφορά 
της ηλιακής ενέργειας στις συνολικές ενεργειακές ανάγκες για 
θέρµανση χώρων και ζεστών νερών χρήσης. Στον κάθετο 
άξονα του γραφήµατος είναι η ενέργεια σε kWh και στον 
οριζόντιο οι µήνες ενός έτους. Με κόκκινο είναι η κατανάλωση 
ενέργειας (kWh) για την κάλυψη της ζήτησης και µε κίτρινο 
φαίνεται η «δωρεάν» ενέργεια που αποδίδεται στο σύστηµα 
από τα ηλιακά. Στο συγκεκριµένο παράδειγµα που επιλέξαµε 
µια κατοικία 150 m2 στην Αθήνα η συνολική κατανάλωση 
ενέργειας είναι 14.438 kWh και η συνεισφορά των ηλιακών 
συλλεκτών 5.149 kWh.

Ταυτόχρονα, στη µελέτη υπολογισµού του ηλιακού 
συστήµατος απεικονίζεται το ενεργειακό ισοζύγιο της 
συνολικής εγκατάστασης όπως φαίνεται στο παρακάτω 
σχηµατικό διάγραµµα.

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

1.      Ακτινοβολία στη συλλεκτική επιφάνεια (Ενεργή επιφάνεια) 19.946 kWh

1.1    Απώλειες διάθλασης στο συλλέκτη             6.250 kWh

1.2    Θερµικές απώλειες στο συλλέκτη             7.401 kWh

2       Ενέργεια από τις συστοιχίες των ηλιακών συλλεκτών            6.295 kWh

2.1    Ηλιακή ενέργεια στο δοχείο αποθήκευσης           5.149 kWh

2.5    Απώλειες εσωτερικών σωληνώσεων (ηλιακά)             971 kWh

2.6    Απώλειες εξωτερικών σωληνώσεων (ηλιακά)             176 kWh

3.1    Απώλειες δοχείου αποθήκευσης             1.320 kWh

3.4    Ενέργεια από δοχείο στο σύστηµα θέρµανσης           9.744 kWh

6       Κατανάλωση της δεύτερης πηγής ενέργειας           2.511 kWh

6.1    Συµπληρωµατική ενέργεια στο δοχείο αποθήκευσης           9.289 kWh

9       Ενέργεια για το ζεστό νερό χρήσης από το δοχείο           3.386 kWh

10.2  Ωφέλιµη ενέργεια για θέρµανση χώρων            9.744 kWh

Από αυτό το διάγραµµα µπορούµε να κατανοήσουµε τη ροή 
της ενέργειας σε ολόκληρη την εγκατάσταση και να 
βελτιστοποιήσουµε τη διεργασία λαµβάνοντας υπόψη τα 
σηµεία όπου έχουµε µεγάλες απώλειες ενέργειας. Με τη χρήση 
καλά µονωµένων ηλιακών συλλεκτών µπορούµε να µειώσουµε 
τις απώλειες θερµότητας προς το περιβάλλον (7.401 kWh (1.2) 
στο παραπάνω παράδειγµα) αυξάνοντας, ταυτόχρονα, την 
ενέργεια που µεταφέρεται από τις συστοιχίες των ηλιακών 
συλλεκτών (2). Επίσης, πολύ σηµαντικός παράγοντας είναι η 
δευτερεύουσα πηγή που θα χρησιµοποιήσουµε. Στο παραπάνω 
ισοζύγιο ενέργειας, χρησιµοποιώντας αντλία θερµότητας 
αέρος/νερού, η ενέργεια που κατανάλωσε είναι 2.511 kWh (6) 
και το ποσό ενέργειας που µετέφερε στο δοχείο αποθήκευσης 
είναι 9.289 kWh (6.1).
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ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΜΕ ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 
ΚΑΙ ΗΛΙΑΚΗ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ ΣΕ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΚΑΙ ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ
Η παρούσα τεχνική περιγραφή έχει ως σκοπό την επεξήγηση 
του τρόπου λειτουργίας του παράπλευρου σχεδίου.

Εσωτερικές καταναλώσεις
Το σχέδιο αφορά στην θέρµανση και δροσισµό ενδοδαπεδίου 
συστήµατος, ψύξη ή αφύγρανση µε χρήση τοπικών 
κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U), υποβοήθηση σε θέρµανση και 
παραγωγή ζεστού νερού χρήσης.

Πηγές ενέργειας
Το σύστηµα παραγωγής ψυχρού και ζεστού νερού είναι 
υβριδικό διότι χρησιµοποιεί δυο πρωτογενείς πηγές ενέργειας 
(ηλιακή και ηλεκτρική) και µια δευτερογενή πηγή, τον 
ατµοσφαιρικό αέρα περιβάλλοντος.

∆ιαχείριση πηγών ενεργείας
Η διαχείριση των πηγών ενέργειας του συστήµατος γίνεται από 
ένα πίνακα αυτοµατισµού ο οποίος περιλαµβάνει διαφορικό 
ελεγκτή, αισθητήρια θερµοκρασίας και πίεσης, το λογισµικό 
διαχείρισης της αντλίας θερµότητας και  PLC, ένα λογικό 
ελεγκτή διαχείρισης αναλογικών – ψηφιακών εντολών. Ο 
πίνακας φέρει κατάλληλο διακοπτικό υλικό. 

Λειτουργία το χειµώνα
Προτεραιότητα του συστήµατος είναι η εκµετάλλευση της 
ηλιακής ενέργειας και η διάθεσή της για ζεστό νερό χρήσης και 
θέρµανση των χώρων. Ο διαχειριστής, στην λειτουργία 
θέρµανσης, εκτελεί την εξής ακολουθία ενεργειών:  
ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα κατεύθυνσης AV1 στη θέση 
ΑΒ-Α, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Β, ενεργοποιεί το υδραυλικό ΚΙΤ 
ηλιακών για να µεταφέρει το θερµό νερό από τους ηλιακούς 
συλλέκτες στον ταµιευτήρα ηλιακής ενέργειας. Εντός του 
ταµιευτήρα µε έλεγχο αισθητηρίων και τη σύµπραξη του 
σταθµού καθαρού νερού (fresh water) γίνεται ανάδευση του 
ζεστού νερού ώστε να διαστρωµατωθεί ενιαία η θερµοκρασία .

Λειτουργία θέρµανσης
Όταν η θερµοκρασία νερού στο θερµοδοχείο είναι άνω των 
55°C δεν απαιτείται η ταυτόχρονη λειτουργία της αερόψυκτης 
αντλίας θερµότητας. Οι κυκλοφορητές P1 & P2 
ενεργοποιούνται και αποµαστεύουν ζεστό νερό από τον 
ταµιευτήρα προς τους κλάδους ενδοδαπέδιας και F.C.U. Στην 
περίπτωση όπου η θερµοκρασία του ταµιευτήρα είναι χαµηλή, 
λόγω ανεπάρκειας ήλιου, τότε ενεργοποιείται η αντλία 
θερµότητας  και συµπληρώνει την ενέργεια που λείπει στο 
θερµοδοχείο λειτουργώντας κατ΄ ελάχιστο για 8-10 min 
(ελάχιστος χρόνος πλήρη ψυκτικού κύκλου). Ένας χρονικός 
τελεστής του διαχειριστή παρακολουθεί  την ανάκτηση ισχύος 
του συστήµατος. Εάν δεν κατορθώσει να ανακτήσει θερµότητα 
σε εύλογο χρονικό διάστηµα µέσω ταµιευτήρα – αντλίας τότε 
σταµάτα την αντλία και τους κυκλοφορητές P1 & P2. Ωστόσο 
το υδραυλικό ισοζύγιο σε αυτή τη λειτουργία εξασφαλίζεται µε 
την ρύθµιση της παροχής (ρυθµιστική βάνα) στο πρωτεύων 
κύκλωµα (αντλία –ταµιευτήρα) µε ∆p 0.5Bar (∆T5°C) και στο 
δευτερεύον κύκλωµα (ταµιευτήρας – στήλες) µε ∆p 0.5Bar 

(∆T5°C) µε τη βοήθεια των Inverter κυκλοφορητών.
Εν συνεχεία ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα κατεύθυνσης AV1 
στη θέση ΑΒ-Β, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Α. Επανεκκινεί τους 
κυκλοφορητές P1 & P2 και την αντλία θερµότητας και 
προσδίδει απευθείας τη θερµοκρασία προσαγωγής 50-55°C 
προς τις καταναλώσεις ενώ παράλληλα αποταµιεύει ενέργεια 
στο δοχείο αδρανείας. Και εδώ εξασφαλίζεται το υδραυλικό 
ισοζύγιο µέσω του δοχείου αδρανείας. Πιο αναλυτικά στην 
περίπτωση που σταµατήσουν οι P1 & P2 ή ένας από τους δύο, 
ο ενσωµατωµένος κυκλοφορητής της αντλίας θερµότητας 
κυκλοφορεί το νερό µέσω του δοχείου αδρανείας 
εξασφαλίζοντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο πρωτεύων κύκλωµα. 
Ακόµη στην περίπτωση που ζητηθεί ζεστό νερό χρήσης και ο 
ταµιευτήρας δεν διαθέτει κατάλληλη θερµοκρασία οι P1 & P2 
ενεργοποιούνται, η AV1 παίρνει θέση ΑΒ-Α και παράλληλα 
ενεργοποιείται η αντλία θερµότητας, τροφοδοτώντας µέσω 
ταµιευτήρα άµεσα στο fresh water station ζεστό νερό. 
Ταυτόχρονα οι καταναλώσεις αντλούν ενέργεια από το 
(αποθήκη) δοχείο αδρανείας όπου είναι υπολογισµένο να 
διαθέτει ενέργεια για όσο χρόνο η αντλία θερµότητας 
παρασκευάζει ζεστά νερά χρήσης διατηρώντας ∆p 0.5Bar (∆
T5°C) στο δευτερεύων κύκλωµα. 

Ζεστό νερό χρήσης (fresh water station)
Το ζεστό νερό διατίθεται καθαρό προς το χρήστη µέσω ενός 
ανοξείδωτου πλακοειδή εναλλάκτη υψηλού βαθµού 
απόδοσης. Η ουσιαστική διαφορά µε τα κοινά θερµοσιφωνικά 
συστήµατα είναι ότι το νερό δεν παραµένει στάσιµο εντός του 
δοχείου,  αποτρέποντας την αύξηση παθογόνων οργανισµών 
όπως το βακτηρίδιο Legionella pneumophila.  Ένα ακόµη 
πλεονέκτηµα είναι το γεγονός ότι καταναλώνεται όση ενέργεια 
απαιτείται. ∆ηλαδή εάν θελήσουµε 60 λίτρα ζεστού νερού θα 
δαπανηθεί ενέργεια για να ζεστάνουµε τα λίτρα αυτά, σε 
αντίθεση µε θερµοδοχεία σταθερού όγκου που 
χρησιµοποιούµαι την ποσότητα που θέλουµε και την 
υπόλοιπη την αποταµιεύουµε χωρίς κάποιες φορές να µας 
είναι χρήσιµη στη διάρκεια της ηµέρας.
Η ανακυκλοφορία του ζεστού νερού χρήσης λειτουργεί µε 
αισθητήριο θερµοκρασίας και χρόνου.

Λειτουργία το καλοκαίρι, Λειτουργία ψύξης
Ο διαχειριστής, στην λειτουργία ψύξης, εκτελεί την εξής 
ακολουθία ενεργειών: ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα 
κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Β, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Α, 
ενεργοποιεί την επικοινωνία της τρίοδης βάνας µίξης DV2 µε 
τον ελεγκτή δροσισµού, ενεργοποιεί τους κυκλοφορητές P1 & 
P2 και θέτει σε λειτουργία ψύξης την αντλία θερµότητας. Στην 
λειτουργία ψύξης ο ταµιευτήρας ηλιακής ενέργειας και το 
υδραυλικό ΚΙΤ ηλιακών υποστηρίζουν µόνον το fresh water 
station για ζεστά νερά χρήσης. Σε περίπτωση ανεπάρκειας του 
ήλιου η  λειτουργία ζεστού νερού χρήσης γίνεται µε τον ίδιο 
τρόπο που περιγράψαµε στη θέρµανση.
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ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΜΕ ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 
ΚΑΙ ΗΛΙΑΚΗ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ ΣΕ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΚΑΙ ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΧΡΗΣΗΣ
Η παρούσα τεχνική περιγραφή έχει ως σκοπό την επεξήγηση 
του τρόπου λειτουργίας του παράπλευρου σχεδίου.

Εσωτερικές καταναλώσεις
Το σχέδιο αφορά στην θέρµανση και δροσισµό ενδοδαπεδίου 
συστήµατος, ψύξη ή αφύγρανση µε χρήση τοπικών 
κλιµατιστικών µονάδων (F.C.U), υποβοήθηση σε θέρµανση και 
παραγωγή ζεστού νερού χρήσης.

Πηγές ενέργειας
Το σύστηµα παραγωγής ψυχρού και ζεστού νερού είναι 
υβριδικό διότι χρησιµοποιεί δυο πρωτογενείς πηγές ενέργειας 
(ηλιακή και ηλεκτρική) και µια δευτερογενή πηγή, τον 
ατµοσφαιρικό αέρα περιβάλλοντος.

∆ιαχείριση πηγών ενεργείας
Η διαχείριση των πηγών ενέργειας του συστήµατος γίνεται από 
ένα πίνακα αυτοµατισµού ο οποίος περιλαµβάνει διαφορικό 
ελεγκτή, αισθητήρια θερµοκρασίας και πίεσης, το λογισµικό 
διαχείρισης της αντλίας θερµότητας και  PLC, ένα λογικό 
ελεγκτή διαχείρισης αναλογικών – ψηφιακών εντολών. Ο 
πίνακας φέρει κατάλληλο διακοπτικό υλικό. 

Λειτουργία το χειµώνα
Προτεραιότητα του συστήµατος είναι η εκµετάλλευση της 
ηλιακής ενέργειας και η διάθεσή της για ζεστό νερό χρήσης και 
θέρµανση των χώρων. Ο διαχειριστής, στην λειτουργία 
θέρµανσης, εκτελεί την εξής ακολουθία ενεργειών:  
ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα κατεύθυνσης AV1 στη θέση 
ΑΒ-Α, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Β, ενεργοποιεί το υδραυλικό ΚΙΤ 
ηλιακών για να µεταφέρει το θερµό νερό από τους ηλιακούς 
συλλέκτες στον ταµιευτήρα ηλιακής ενέργειας. Εντός του 
ταµιευτήρα µε έλεγχο αισθητηρίων και τη σύµπραξη του 
σταθµού καθαρού νερού (fresh water) γίνεται ανάδευση του 
ζεστού νερού ώστε να διαστρωµατωθεί ενιαία η θερµοκρασία .

Λειτουργία θέρµανσης
Όταν η θερµοκρασία νερού στο θερµοδοχείο είναι άνω των 
55°C δεν απαιτείται η ταυτόχρονη λειτουργία της αερόψυκτης 
αντλίας θερµότητας. Οι κυκλοφορητές P1 & P2 
ενεργοποιούνται και αποµαστεύουν ζεστό νερό από τον 
ταµιευτήρα προς τους κλάδους ενδοδαπέδιας και F.C.U. Στην 
περίπτωση όπου η θερµοκρασία του ταµιευτήρα είναι χαµηλή, 
λόγω ανεπάρκειας ήλιου, τότε ενεργοποιείται η αντλία 
θερµότητας  και συµπληρώνει την ενέργεια που λείπει στο 
θερµοδοχείο λειτουργώντας κατ΄ ελάχιστο για 8-10 min 
(ελάχιστος χρόνος πλήρη ψυκτικού κύκλου). Ένας χρονικός 
τελεστής του διαχειριστή παρακολουθεί  την ανάκτηση ισχύος 
του συστήµατος. Εάν δεν κατορθώσει να ανακτήσει θερµότητα 
σε εύλογο χρονικό διάστηµα µέσω ταµιευτήρα – αντλίας τότε 
σταµάτα την αντλία και τους κυκλοφορητές P1 & P2. Ωστόσο 
το υδραυλικό ισοζύγιο σε αυτή τη λειτουργία εξασφαλίζεται µε 
την ρύθµιση της παροχής (ρυθµιστική βάνα) στο πρωτεύων 
κύκλωµα (αντλία –ταµιευτήρα) µε ∆p 0.5Bar (∆T5°C) και στο 
δευτερεύον κύκλωµα (ταµιευτήρας – στήλες) µε ∆p 0.5Bar 

(∆T5°C) µε τη βοήθεια των Inverter κυκλοφορητών.
Εν συνεχεία ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα κατεύθυνσης AV1 
στη θέση ΑΒ-Β, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Α. Επανεκκινεί τους 
κυκλοφορητές P1 & P2 και την αντλία θερµότητας και 
προσδίδει απευθείας τη θερµοκρασία προσαγωγής 50-55°C 
προς τις καταναλώσεις ενώ παράλληλα αποταµιεύει ενέργεια 
στο δοχείο αδρανείας. Και εδώ εξασφαλίζεται το υδραυλικό 
ισοζύγιο µέσω του δοχείου αδρανείας. Πιο αναλυτικά στην 
περίπτωση που σταµατήσουν οι P1 & P2 ή ένας από τους δύο, 
ο ενσωµατωµένος κυκλοφορητής της αντλίας θερµότητας 
κυκλοφορεί το νερό µέσω του δοχείου αδρανείας 
εξασφαλίζοντας ∆p 0.5Bar (∆T5°C) στο πρωτεύων κύκλωµα. 
Ακόµη στην περίπτωση που ζητηθεί ζεστό νερό χρήσης και ο 
ταµιευτήρας δεν διαθέτει κατάλληλη θερµοκρασία οι P1 & P2 
ενεργοποιούνται, η AV1 παίρνει θέση ΑΒ-Α και παράλληλα 
ενεργοποιείται η αντλία θερµότητας, τροφοδοτώντας µέσω 
ταµιευτήρα άµεσα στο fresh water station ζεστό νερό. 
Ταυτόχρονα οι καταναλώσεις αντλούν ενέργεια από το 
(αποθήκη) δοχείο αδρανείας όπου είναι υπολογισµένο να 
διαθέτει ενέργεια για όσο χρόνο η αντλία θερµότητας 
παρασκευάζει ζεστά νερά χρήσης διατηρώντας ∆p 0.5Bar (∆
T5°C) στο δευτερεύων κύκλωµα. 

Ζεστό νερό χρήσης (fresh water station)
Το ζεστό νερό διατίθεται καθαρό προς το χρήστη µέσω ενός 
ανοξείδωτου πλακοειδή εναλλάκτη υψηλού βαθµού 
απόδοσης. Η ουσιαστική διαφορά µε τα κοινά θερµοσιφωνικά 
συστήµατα είναι ότι το νερό δεν παραµένει στάσιµο εντός του 
δοχείου,  αποτρέποντας την αύξηση παθογόνων οργανισµών 
όπως το βακτηρίδιο Legionella pneumophila.  Ένα ακόµη 
πλεονέκτηµα είναι το γεγονός ότι καταναλώνεται όση ενέργεια 
απαιτείται. ∆ηλαδή εάν θελήσουµε 60 λίτρα ζεστού νερού θα 
δαπανηθεί ενέργεια για να ζεστάνουµε τα λίτρα αυτά, σε 
αντίθεση µε θερµοδοχεία σταθερού όγκου που 
χρησιµοποιούµαι την ποσότητα που θέλουµε και την 
υπόλοιπη την αποταµιεύουµε χωρίς κάποιες φορές να µας 
είναι χρήσιµη στη διάρκεια της ηµέρας.
Η ανακυκλοφορία του ζεστού νερού χρήσης λειτουργεί µε 
αισθητήριο θερµοκρασίας και χρόνου.

Λειτουργία το καλοκαίρι, Λειτουργία ψύξης
Ο διαχειριστής, στην λειτουργία ψύξης, εκτελεί την εξής 
ακολουθία ενεργειών: ενεργοποιεί την τρίοδη βάνα 
κατεύθυνσης AV1 στη θέση ΑΒ-Β, τις AV2 στη θέση ΑΒ-Α, 
ενεργοποιεί την επικοινωνία της τρίοδης βάνας µίξης DV2 µε 
τον ελεγκτή δροσισµού, ενεργοποιεί τους κυκλοφορητές P1 & 
P2 και θέτει σε λειτουργία ψύξης την αντλία θερµότητας. Στην 
λειτουργία ψύξης ο ταµιευτήρας ηλιακής ενέργειας και το 
υδραυλικό ΚΙΤ ηλιακών υποστηρίζουν µόνον το fresh water 
station για ζεστά νερά χρήσης. Σε περίπτωση ανεπάρκειας του 
ήλιου η  λειτουργία ζεστού νερού χρήσης γίνεται µε τον ίδιο 
τρόπο που περιγράψαµε στη θέρµανση.
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∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΗ
Σωλήνας Como-Floor
Σωλήνας πολυαιθυλενίου αντοχής σε υψηλές θερµοκρασίες,
Φ 17 x 2.0, µε φραγή  οξυγόνου σχεδιασµένος για 
ενδοδαπέδια θέρµανση. Τον σωλήνα χαρακτηρίζει η ιδιαίτερη 
ευκαµψία του και, κυρίως, το γεγονός ότι υπερκαλύπτει τις 
θερµοκρασιακές απαιτήσεις λειτουργίας της συγκεκριµένης 
εγκατάστασης. Η δε φραγή προστατεύει και αυξάνει τον χρόνο 
ζωής των µεταλλικών µερών της εγκατάστασης (π.χ. λέβητας). 
Ο σωλήνας Como-Floor της Interplast κατασκευάζεται
σύµφωνα µε όλες τις Ευρωπαϊκές
προδιαγραφές και είναι
πιστοποιηµένος από τα µεγαλύτερα
Ευρωπαϊκά και Αµερικανικά ινστιτούτα.

Μορφόπλακα
Πλάκα διογκωµένης πολυστερίνης µε φραγή υδρατµών (φιλµ 
PE) και πυκνότητα θερµοµόνωσης 30 kgr/m³,  διαστάσεων 135 
x 75 x 4,5 cm. ∆ίνει τη δυνατότητα για διάστρωση κυκλωµάτων 
75, 150 ή 225 mm. Η µορφόπλακα φέρει εγκοπές που 
επιτρέπουν την απόλυτη εφαρµογή των σωλήνων.
Λόγω της γεωµετρίας της
επιτρέπει την κάλυψη του
σωλήνα από το θερµοµπετόν
και την απορρόφηση και την απαγωγή
όλου του θερµικού φορτίου, που αυτός µεταφέρει.

Περιµετρική ταινία
Κατασκευάζεται από αφρώδες
πολυαιθυλένιο, φέρει φιλµ (το οποίο
τοποθετείται πάνω στις µορφόπλακες για
στεγανότητα σε σχέση µε το µπετόν) και
αυτοκόλλητο για τη στήριξή της.

Ειδικό τεµάχιο αρµών
Τοποθετείται στα προκαθορισµένα σηµεία που έχουµε επιλέξει 
από τη µελέτη και στα κατωκάσια από τις
εσωτερικές πόρτες του κτιρίου ώστε να
απορροφά τις συστολές και διαστολές του
θερµοµπετόν.

Στηρίγµατα
Χρησιµοποιούνται για καλύτερη στήριξη του σωλήνα
στη µορφόπλακα, όπου αυτό απαιτείται.

Ανέµη
Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού,
η Interplast διαθέτει ειδική ανέµη στην οποία
εφαρµόζονται µεγάλα µήκη σωλήνων (600µ.)
Έχει χαµηλό βάρος για να µετακινείται εύκολα
σε εσωτερικούς χώρους και είναι βαµµένη µε
ηλεκτροστατική βαφή.

Ρευστοποιητής σκυροδέµατος
Βελτιώνει την σύνθεση του θερµοµπετόν,
αυξάνοντας τις αντοχές, τη στεγανότητα και
τη ρευστότητά του. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα
την ευκολότερη άντληση και χύτευση του.

Ίνες πολυπροπυλενίου
Ενισχύουν το σκυρόδεµα αποτρέποντας την
δηµιουργία ρωγµών και αυξάνουν τις
µηχανικές αντοχές σε εφελκυσµό και θλίψη,
µε αποτέλεσµα να βελτιώνονται οι αντοχές
του θερµοµπετόν, αποτρέποντας προβλήµατα
από θερµοκρασιακές µεταβολές.

ΠΙΝΑΚΑΣ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ
Συλλέκτης
Ο συλλέκτης είναι η "καρδιά" της εγκατάστασης. Η Interplast 
µέσω της θυγατρικής της εταιρείας ELVIOM η οποία έχει 
εµπειρία πάνω από 50 χρόνια στην κατασκευή ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων, παράγει συλλέκτη για την ενδοδαπέδια θέρµανση, 
που εγγυάται τις απαιτούµενες ροές για τα κυκλώµατα
και την τέλεια εξισορρόπηση του
συστήµατος.
Πρόκειται για διανοµέα τύπου µπάρας,
χωρίς ενώσεις, επινικελωµένο,
ορειχάλκινο, ονοµαστικής διαµέτρου
1" ή 1 1/4'' µε σπείρωµα 3/4" (Eurocone).
Ο συλλέκτης προσαγωγής φέρει άλεν
ή ροόµετρα για τις ρυθµίσεις των
παροχών των κυκλωµάτων, ενώ ο συλλέκτης επιστροφής 
διαθέτει βαλβίδες ηλεκτροθερµικών κινητήρων παρέχοντας τη 
δυνατότητα τοποθέτησης ηλεκτροθερµικών κινητήρων 
(actuators), οι οποίοι, µε εντολή των θερµοστατών κάθε χώρου, 
επιτρέπουν την αυτόνοµη λειτουργία των αντίστοιχων 
κυκλωµάτων κάθε χώρου.
Για την τέλεια εξισορρόπηση του συστήµατος της θέρµανσης 
χρησιµοποιούνται οι ειδικοί µαστοί προσαγωγής και 
επιστροφής στους οποίους προσαρµόζονται θερµόµετρα.

Πίνακας διανοµής
Πίνακας µεταλλικός, κατάλληλος για εντοιχισµό, 
κατασκευασµένος από γαλβανιζέ λαµαρίνα
πάχους 1mm και βαµµένος µε
ηλεκτροστατική βαφή. Ρυθµίζεται σε ύψος
έως και τα 815 mm. Έχει ρυθµιζόµενο
αποσπώµενο πλαίσιο για προστασία από
το σοβά, το οποίο διαµορφώνει το βάθος
του πίνακα από 115 έως 165 mm.

Σύστηµα Μίξης Νερού
Το σύστηµα µίξης  νερού τοποθετείται
στο πίνακα διανοµής και αποτελεί λύση
για τη µίξη του νερού, ώστε να επιτευχθεί
η επιθυµητή θερµοκρασία του νερού
προσαγωγής στο οριζόντιο σύστηµα της
ενδοδαπέδιας θέρµανσης. Συνιστάται
κυρίως στις περιπτώσεις που έχουµε
µικτά συστήµατα θέρµανσης
(ενδοδαπέδια και θερµαντικά σώµατα). 
Σε περίπτωση που επιλεγεί η εγκατάσταση
να πραγµατοποιηθεί µε το σύστηµα µίξης στο πίνακα διανοµής, 
δεν απαιτούνται ξεχωριστές διατάξεις και κλάδοι στο 
λεβητοστάσιο.

ΑΥΤΟΝΟΜΙΕΣ-ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ
Ηλεκτροθερµικοί κινητήρες (actuators)  
Οι ηλεκτροθερµικοί κινητήρες συνδέονται µέσω
µίας βάσης επικοινωνίας µε τον αντίστοιχο
θερµοστάτη χώρου και ανοίγουν ή κλείνουν
τα κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.
Με τον τρόπο αυτό µπορούµε να πετύχουµε
αυτονοµία σε όλους τους χώρους µιας κατοικίας
µε αποτέλεσµα την οικονοµικότερη λειτουργία
και τη δυνατότητα επιλογής διαφορετικής θερµοκρασίας ανά 
θερµαινόµενο χώρο.

Βάσεις 24 και 230 Volt 
Οι βάσεις 24 ή 230 Volt παίρνουν  εντολή
από τους θερµοστάτες χώρου και δίνουν
εντολές στους ηλεκτροθερµικούς κινητήρες
του συλλέκτη να ανοίγουν και να κλείνουν τα κυκλώµατα 
σύµφωνα µε την επιθυµητή θερµοκρασία του χώρου.

Ενεργοποιητής κυκλοφορητή
Εκκινεί ή σταµατά τον κυκλοφορητή µε την
απαραίτητη χρονοκαθυστέρηση, όταν οι 
θερµοστάτες δίνουν εντολή εκκίνησης ή
τερµατισµού της θέρµανσης στους
ηλεκτροθερµικούς κινητήρες.

Θερµοστάτης χώρου
Με το θερµοστάτη, ο οποίος αντιδρά στις
θερµοκρασιακές αλλαγές µε ακρίβεια έως και
0,1°C, επιτυγχάνουµε την επιθυµητή
θερµοκρασία του χώρου. Έτσι αυξάνουµε την
ακρίβεια της θερµοκρασίας κατά δέκα φορές
σε σχέση µε τους κοινούς θερµοστάτες.

Ψηφιακή βάση επικοινωνίας
Ψηφιακή βάση αυτονοµίας χώρων οποιουδήποτε κτιρίου για 
την επίτευξη της επιθυµητής θερµοκρασίας µε δυνατότητα 
ελέγχου 32 ηλεκτροθερµικών κινητήρων και 8 θερµοστατών 
χώρου. Ψηφιακές ενδείξεις για τη θερµοκρασία του κάθε 
χώρου, τη θερµοκρασία περιβάλλοντος, τη θερµοκρασία του 
νερού προσαγωγής της ενδοδαπέδιας θέρµανσης. 
Έχει ενσωµατωµένο ενεργοποιητή για δύο κυκλοφορητές και 
για µία πηγή θέρµανσης (λέβητας, αντλία θερµότητας). Παρέχει 
δυνατότητα ρύθµισης, µέσω του ελέγχου ενός 
ηλεκτροκινητήρα βάνας αναµίξεως, της θερµοκρασίας του 
νερού προσαγωγής στην ενδοδαπέδια θέρµανση (προρύθµιση 
θερµοκρασίας προσαγωγής). 
Παράλληλα, ενσωµατώνει σύστηµα αντιστάθµισης µε χρήση 
ενός αισθητηρίου περιβάλλοντος. Αναγνωρίζει και εµφανίζει 
πιθανά σφάλµατα, συνδέεται σε σύστηµα BMS και εάν κρίνεται 
απαραίτητο, µπορούν να συνδεθούν περισσότερες από µία 
βάσεις σε σειρά. Η ίδια βάση επικοινωνεί µε ενσύρµατους και 
ασύρµατους θερµοστάτες ή συνδυασµό αυτών στις 
περιπτώσεις που χρειάζεται.

Θερµοστάτης χώρου µε επιλογή λειτουργίας
Αισθητικά προσαρµοσµένος στις σύγχρονες απαιτήσεις, 
θερµοστάτης χώρου µε επιλογή τεσσάρων προγραµµάτων 
λειτουργίας και δυνατότητα σύνδεσης
αισθητηρίου δαπέδου. 
Ο έλεγχος της θερµοκρασίας του χώρου
γίνεται µέσω PI-control επιτυγχάνοντας
άµεση απόκριση της θέρµανσης µε την οποία
προλαµβάνει την αδράνεια του συστήµατος. 
Οι θερµοστάτες είναι ενσύρµατοι ή ασύρµατοι. Λειτουργία 
θέρµανσης/ δροσισµού. 

Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου
Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου µε δυνατότητα 
προγραµµατισµού. Εύχρηστο µενού για τη
ρύθµιση και την επιλογή της επιθυµητής
θερµοκρασίας του χώρου. Λειτουργεί µε
PI-control και µπορεί να είναι ενσύρµατος
ή ασύρµατος. Λειτουργία θέρµανσης /δροσισµού.

Κιτ δροσισµού
Κιτ δροσισµού για τις βάσεις αυτονοµίας το
οποίο περιλαµβάνει ένα αισθητήριο υγρασίας
για την αποφυγή εµφάνισης συµπυκνωµάτων
και έναν µεταγωγέα χειµερινής - θερινής
λειτουργίας.

Εβδοµαδιαίος Προγραµµατιζόµενος, φωτιζόµενος 
θερµοστάτης.
Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου µε δυνατότητα εβδοµαδιαίου 
προγραµµατισµού. Με έλεγχο ακρίβειας
µέτρησης κάθε δέκα λεπτά και τέσσερα
επίπεδα επιθυµητών θερµοκρασιών.
Εξελιγµένη καµπύλη θερµοκρασίας
για άριστες συνθήκες άνεσης και
εξοικονόµηση ενέργειας.
Συνεχής λειτουργία αντι-παγοποίησης. Εύρος θερµοκρασιών 
ελέγχου: 5oC έως 45oC.
Οι θερµοστάτες είναι ενσύρµατοι ή ασύρµατοι. Λειτουργία 
θέρµανσης/Ψύξης.

ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ
Υδροστάτης επαφής
∆ιακόπτει τη λειτουργία του
κυκλοφορητή σε περίπτωση που
υπερβεί η θερµοκρασία νερού τη
µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση. 

Τρίοδος και τετράοδος βάνα ανάµιξης
Με τη χρήση µιας τετράοδης βάνας ανάµειξης 
πραγµατοποιείται µια πρώτη ρύθµιση της θερµοκρασίας του 
ζεστού νερού που τροφοδοτεί ο λέβητας (περίπου 50°C).
Μετά την τετράοδη, τοποθετείται τρίοδος βάνα
ανάµειξης στη γραµµή προσαγωγής κάθε
γκρουπ συλλεκτών, µειώνοντας σε δεύτερο
βαθµό και διαφορετικά για κάθε συλλέκτη τη
θερµοκρασία του νερού που διοχετεύουµε
στο δάπεδο.
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ΠΡΟΪΟΝΤΑ22

∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΗ
Σωλήνας Como-Floor
Σωλήνας πολυαιθυλενίου αντοχής σε υψηλές θερµοκρασίες,
Φ 17 x 2.0, µε φραγή  οξυγόνου σχεδιασµένος για 
ενδοδαπέδια θέρµανση. Τον σωλήνα χαρακτηρίζει η ιδιαίτερη 
ευκαµψία του και, κυρίως, το γεγονός ότι υπερκαλύπτει τις 
θερµοκρασιακές απαιτήσεις λειτουργίας της συγκεκριµένης 
εγκατάστασης. Η δε φραγή προστατεύει και αυξάνει τον χρόνο 
ζωής των µεταλλικών µερών της εγκατάστασης (π.χ. λέβητας). 
Ο σωλήνας Como-Floor της Interplast κατασκευάζεται
σύµφωνα µε όλες τις Ευρωπαϊκές
προδιαγραφές και είναι
πιστοποιηµένος από τα µεγαλύτερα
Ευρωπαϊκά και Αµερικανικά ινστιτούτα.

Μορφόπλακα
Πλάκα διογκωµένης πολυστερίνης µε φραγή υδρατµών (φιλµ 
PE) και πυκνότητα θερµοµόνωσης 30 kgr/m³,  διαστάσεων 135 
x 75 x 4,5 cm. ∆ίνει τη δυνατότητα για διάστρωση κυκλωµάτων 
75, 150 ή 225 mm. Η µορφόπλακα φέρει εγκοπές που 
επιτρέπουν την απόλυτη εφαρµογή των σωλήνων.
Λόγω της γεωµετρίας της
επιτρέπει την κάλυψη του
σωλήνα από το θερµοµπετόν
και την απορρόφηση και την απαγωγή
όλου του θερµικού φορτίου, που αυτός µεταφέρει.

Περιµετρική ταινία
Κατασκευάζεται από αφρώδες
πολυαιθυλένιο, φέρει φιλµ (το οποίο
τοποθετείται πάνω στις µορφόπλακες για
στεγανότητα σε σχέση µε το µπετόν) και
αυτοκόλλητο για τη στήριξή της.

Ειδικό τεµάχιο αρµών
Τοποθετείται στα προκαθορισµένα σηµεία που έχουµε επιλέξει 
από τη µελέτη και στα κατωκάσια από τις
εσωτερικές πόρτες του κτιρίου ώστε να
απορροφά τις συστολές και διαστολές του
θερµοµπετόν.

Στηρίγµατα
Χρησιµοποιούνται για καλύτερη στήριξη του σωλήνα
στη µορφόπλακα, όπου αυτό απαιτείται.

Ανέµη
Για την διευκόλυνση του θερµοϋδραυλικού,
η Interplast διαθέτει ειδική ανέµη στην οποία
εφαρµόζονται µεγάλα µήκη σωλήνων (600µ.)
Έχει χαµηλό βάρος για να µετακινείται εύκολα
σε εσωτερικούς χώρους και είναι βαµµένη µε
ηλεκτροστατική βαφή.

Ρευστοποιητής σκυροδέµατος
Βελτιώνει την σύνθεση του θερµοµπετόν,
αυξάνοντας τις αντοχές, τη στεγανότητα και
τη ρευστότητά του. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα
την ευκολότερη άντληση και χύτευση του.

Ίνες πολυπροπυλενίου
Ενισχύουν το σκυρόδεµα αποτρέποντας την
δηµιουργία ρωγµών και αυξάνουν τις
µηχανικές αντοχές σε εφελκυσµό και θλίψη,
µε αποτέλεσµα να βελτιώνονται οι αντοχές
του θερµοµπετόν, αποτρέποντας προβλήµατα
από θερµοκρασιακές µεταβολές.

ΠΙΝΑΚΑΣ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ
Συλλέκτης
Ο συλλέκτης είναι η "καρδιά" της εγκατάστασης. Η Interplast 
µέσω της θυγατρικής της εταιρείας ELVIOM η οποία έχει 
εµπειρία πάνω από 50 χρόνια στην κατασκευή ορειχάλκινων 
εξαρτηµάτων, παράγει συλλέκτη για την ενδοδαπέδια θέρµανση, 
που εγγυάται τις απαιτούµενες ροές για τα κυκλώµατα
και την τέλεια εξισορρόπηση του
συστήµατος.
Πρόκειται για διανοµέα τύπου µπάρας,
χωρίς ενώσεις, επινικελωµένο,
ορειχάλκινο, ονοµαστικής διαµέτρου
1" ή 1 1/4'' µε σπείρωµα 3/4" (Eurocone).
Ο συλλέκτης προσαγωγής φέρει άλεν
ή ροόµετρα για τις ρυθµίσεις των
παροχών των κυκλωµάτων, ενώ ο συλλέκτης επιστροφής 
διαθέτει βαλβίδες ηλεκτροθερµικών κινητήρων παρέχοντας τη 
δυνατότητα τοποθέτησης ηλεκτροθερµικών κινητήρων 
(actuators), οι οποίοι, µε εντολή των θερµοστατών κάθε χώρου, 
επιτρέπουν την αυτόνοµη λειτουργία των αντίστοιχων 
κυκλωµάτων κάθε χώρου.
Για την τέλεια εξισορρόπηση του συστήµατος της θέρµανσης 
χρησιµοποιούνται οι ειδικοί µαστοί προσαγωγής και 
επιστροφής στους οποίους προσαρµόζονται θερµόµετρα.

Πίνακας διανοµής
Πίνακας µεταλλικός, κατάλληλος για εντοιχισµό, 
κατασκευασµένος από γαλβανιζέ λαµαρίνα
πάχους 1mm και βαµµένος µε
ηλεκτροστατική βαφή. Ρυθµίζεται σε ύψος
έως και τα 815 mm. Έχει ρυθµιζόµενο
αποσπώµενο πλαίσιο για προστασία από
το σοβά, το οποίο διαµορφώνει το βάθος
του πίνακα από 115 έως 165 mm.

Σύστηµα Μίξης Νερού
Το σύστηµα µίξης  νερού τοποθετείται
στο πίνακα διανοµής και αποτελεί λύση
για τη µίξη του νερού, ώστε να επιτευχθεί
η επιθυµητή θερµοκρασία του νερού
προσαγωγής στο οριζόντιο σύστηµα της
ενδοδαπέδιας θέρµανσης. Συνιστάται
κυρίως στις περιπτώσεις που έχουµε
µικτά συστήµατα θέρµανσης
(ενδοδαπέδια και θερµαντικά σώµατα). 
Σε περίπτωση που επιλεγεί η εγκατάσταση
να πραγµατοποιηθεί µε το σύστηµα µίξης στο πίνακα διανοµής, 
δεν απαιτούνται ξεχωριστές διατάξεις και κλάδοι στο 
λεβητοστάσιο.

ΑΥΤΟΝΟΜΙΕΣ-ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ
Ηλεκτροθερµικοί κινητήρες (actuators)  
Οι ηλεκτροθερµικοί κινητήρες συνδέονται µέσω
µίας βάσης επικοινωνίας µε τον αντίστοιχο
θερµοστάτη χώρου και ανοίγουν ή κλείνουν
τα κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας θέρµανσης.
Με τον τρόπο αυτό µπορούµε να πετύχουµε
αυτονοµία σε όλους τους χώρους µιας κατοικίας
µε αποτέλεσµα την οικονοµικότερη λειτουργία
και τη δυνατότητα επιλογής διαφορετικής θερµοκρασίας ανά 
θερµαινόµενο χώρο.

Βάσεις 24 και 230 Volt 
Οι βάσεις 24 ή 230 Volt παίρνουν  εντολή
από τους θερµοστάτες χώρου και δίνουν
εντολές στους ηλεκτροθερµικούς κινητήρες
του συλλέκτη να ανοίγουν και να κλείνουν τα κυκλώµατα 
σύµφωνα µε την επιθυµητή θερµοκρασία του χώρου.

Ενεργοποιητής κυκλοφορητή
Εκκινεί ή σταµατά τον κυκλοφορητή µε την
απαραίτητη χρονοκαθυστέρηση, όταν οι 
θερµοστάτες δίνουν εντολή εκκίνησης ή
τερµατισµού της θέρµανσης στους
ηλεκτροθερµικούς κινητήρες.

Θερµοστάτης χώρου
Με το θερµοστάτη, ο οποίος αντιδρά στις
θερµοκρασιακές αλλαγές µε ακρίβεια έως και
0,1°C, επιτυγχάνουµε την επιθυµητή
θερµοκρασία του χώρου. Έτσι αυξάνουµε την
ακρίβεια της θερµοκρασίας κατά δέκα φορές
σε σχέση µε τους κοινούς θερµοστάτες.

Ψηφιακή βάση επικοινωνίας
Ψηφιακή βάση αυτονοµίας χώρων οποιουδήποτε κτιρίου για 
την επίτευξη της επιθυµητής θερµοκρασίας µε δυνατότητα 
ελέγχου 32 ηλεκτροθερµικών κινητήρων και 8 θερµοστατών 
χώρου. Ψηφιακές ενδείξεις για τη θερµοκρασία του κάθε 
χώρου, τη θερµοκρασία περιβάλλοντος, τη θερµοκρασία του 
νερού προσαγωγής της ενδοδαπέδιας θέρµανσης. 
Έχει ενσωµατωµένο ενεργοποιητή για δύο κυκλοφορητές και 
για µία πηγή θέρµανσης (λέβητας, αντλία θερµότητας). Παρέχει 
δυνατότητα ρύθµισης, µέσω του ελέγχου ενός 
ηλεκτροκινητήρα βάνας αναµίξεως, της θερµοκρασίας του 
νερού προσαγωγής στην ενδοδαπέδια θέρµανση (προρύθµιση 
θερµοκρασίας προσαγωγής). 
Παράλληλα, ενσωµατώνει σύστηµα αντιστάθµισης µε χρήση 
ενός αισθητηρίου περιβάλλοντος. Αναγνωρίζει και εµφανίζει 
πιθανά σφάλµατα, συνδέεται σε σύστηµα BMS και εάν κρίνεται 
απαραίτητο, µπορούν να συνδεθούν περισσότερες από µία 
βάσεις σε σειρά. Η ίδια βάση επικοινωνεί µε ενσύρµατους και 
ασύρµατους θερµοστάτες ή συνδυασµό αυτών στις 
περιπτώσεις που χρειάζεται.

Θερµοστάτης χώρου µε επιλογή λειτουργίας
Αισθητικά προσαρµοσµένος στις σύγχρονες απαιτήσεις, 
θερµοστάτης χώρου µε επιλογή τεσσάρων προγραµµάτων 
λειτουργίας και δυνατότητα σύνδεσης
αισθητηρίου δαπέδου. 
Ο έλεγχος της θερµοκρασίας του χώρου
γίνεται µέσω PI-control επιτυγχάνοντας
άµεση απόκριση της θέρµανσης µε την οποία
προλαµβάνει την αδράνεια του συστήµατος. 
Οι θερµοστάτες είναι ενσύρµατοι ή ασύρµατοι. Λειτουργία 
θέρµανσης/ δροσισµού. 

Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου
Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου µε δυνατότητα 
προγραµµατισµού. Εύχρηστο µενού για τη
ρύθµιση και την επιλογή της επιθυµητής
θερµοκρασίας του χώρου. Λειτουργεί µε
PI-control και µπορεί να είναι ενσύρµατος
ή ασύρµατος. Λειτουργία θέρµανσης /δροσισµού.

Κιτ δροσισµού
Κιτ δροσισµού για τις βάσεις αυτονοµίας το
οποίο περιλαµβάνει ένα αισθητήριο υγρασίας
για την αποφυγή εµφάνισης συµπυκνωµάτων
και έναν µεταγωγέα χειµερινής - θερινής
λειτουργίας.

Εβδοµαδιαίος Προγραµµατιζόµενος, φωτιζόµενος 
θερµοστάτης.
Ψηφιακός θερµοστάτης χώρου µε δυνατότητα εβδοµαδιαίου 
προγραµµατισµού. Με έλεγχο ακρίβειας
µέτρησης κάθε δέκα λεπτά και τέσσερα
επίπεδα επιθυµητών θερµοκρασιών.
Εξελιγµένη καµπύλη θερµοκρασίας
για άριστες συνθήκες άνεσης και
εξοικονόµηση ενέργειας.
Συνεχής λειτουργία αντι-παγοποίησης. Εύρος θερµοκρασιών 
ελέγχου: 5oC έως 45oC.
Οι θερµοστάτες είναι ενσύρµατοι ή ασύρµατοι. Λειτουργία 
θέρµανσης/Ψύξης.

ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ
Υδροστάτης επαφής
∆ιακόπτει τη λειτουργία του
κυκλοφορητή σε περίπτωση που
υπερβεί η θερµοκρασία νερού τη
µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση. 

Τρίοδος και τετράοδος βάνα ανάµιξης
Με τη χρήση µιας τετράοδης βάνας ανάµειξης 
πραγµατοποιείται µια πρώτη ρύθµιση της θερµοκρασίας του 
ζεστού νερού που τροφοδοτεί ο λέβητας (περίπου 50°C).
Μετά την τετράοδη, τοποθετείται τρίοδος βάνα
ανάµειξης στη γραµµή προσαγωγής κάθε
γκρουπ συλλεκτών, µειώνοντας σε δεύτερο
βαθµό και διαφορετικά για κάθε συλλέκτη τη
θερµοκρασία του νερού που διοχετεύουµε
στο δάπεδο.
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Κιτ κυκλοφορητή 2 κατευθύνσεων & τρίοδη βάνα µίξης
∆ιαθέτει 2 ρακόρ σύνδεσης, τρίοδη βάνα για ρύθµιση νερού 
προσαγωγής, κυκλοφορητή, 
(τριών ταχυτήτων ή Inverter) 2 βάνες
µε ειδικά χερούλια θερµόµετρα και
ανεπίστροφη βάνα (20mbar).
Η συσκευασία περιβάλλεται από
µόνωση ΕΡΡ. Η απόσταση των κέντρων
των σωλήνων προσαγωγής και
επιστροφής είναι 125 mm. ∆ιατίθενται
µε παροχές 1" και 1 1/4".
Πεδίο Εφαρµογής : µέγιστη
θερµοκρασία 110°C,  µέγιστη ισχύς 35 KW, µέγιστη ροή 1500 lt/h.

Tο κιτ µπορεί να συνδυαστεί µε:
Σερβοµοτέρ Μ21
Μοτέρ τριών σηµείων για τρίοδες και
τετράοδες  βάνες µίξης. ∆ύο κατευθύνσεων
µε φάσµα κίνησης 90°. Συνδυάζεται µε τον υδροστάτη-ελεγκτή 
για τη ρύθµιση της θερµοκρασίας του νερού προσαγωγής. 

Σερβοµοτέρ CMP 25 µε αντιστάθµιση και climatic
controller
Μοτέρ τριών σηµείων µε οθόνη αφής για
τρίοδες και τετράοδες βάνες µίξης.
∆ύο κατευθύνσεων µε φάσµα κίνησης 90°. 
Αναγνωρίζει τη θερµοκρασία περιβάλλοντος
και µε ένα αισθητήριο επενεργεί στην τρίοδη βάνα ανάµιξης και 
τον κυκλοφορητή της θέρµανσης. Έτσι προλαµβάνεται η 
αδράνεια του συστήµατος σύµφωνα µε τις θερµοκρασιακές 
αλλαγές του περιβάλλοντος, επιτυγχάνοντας οικονοµικότερη 
λειτουργία της θέρµανσης.

Κιτ κυκλοφορητή 2 κατευθύνσεων µε τρίοδη βάνα µίξης 
& ενσωµατωµένο ελεγκτή σταθερού νερού προσαγωγής.
∆ιαθέτει 2 ρακόρ σύνδεσης, τρίοδη βάνα µε ενσωµατωµένο 
ελεγκτή για συνεχή ρύθµιση του νερού προσαγωγής στην 
επιθυµητή θερµοκρασία, κυκλοφορητή, 
2 βάνες µε ειδικά χερούλια θερµόµετρα
και αντεπίστροφη βάνα (20mbar).
Η συσκευασία περιβάλλεται από
µόνωση ΕΡΡ. Η απόσταση των κέντρων
των σωλήνων προσαγωγής και επιστροφής
είναι 125 mm. ∆ιατίθενται µε παροχές
1" και 1 1/4".

Υδροστάτης ελεγκτής για µοτέρ τρίοδης ή τετράοδης 
βάνας µε προεπιλεγµένη θερµοκρασία προσαγωγής. 
Συνεργάζεται µε το σερβοµοτέρ Μ21 για
να επιλεγεί η επιθυµητή θερµοκρασία
προσαγωγής. ∆ιακόπτει τη λειτουργία
του κυκλοφορητή σε περίπτωση που
υπερβεί η θερµοκρασία νερού τη µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση. 
Περιλαµβάνει λειτουργία ANTI-STOP, η οποία επανεκινεί τον 
κυκλοφορητή κάθε 14 ηµέρες και για 30 δευτερόλεπτα για να 
αποφευχθεί το µπλοκάρισµά του, κατά την περίοδο παύσης της 
θέρµανσης.
Εύρος θερµοκρασιών ελέγχου: +10ºC έως +80ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 90x150x52 

Ηλεκτρονικός Ελεγκτής Μηχανοστασίου
Ηλεκτρονικός ελεγκτής διαχείρισης
συστηµάτων θέρµανσης
5 αισθητηρίων και 6 εντολών.
∆υνατότητα ρύθµισης δύο
ξεχωριστών κυκλωµάτων,
π.χ. τρίοδες ανάµιξης και
ενεργοποίηση κυκλοφορητών. Περιέχει αισθητήριο εξωτερικής 
θερµοκρασίας περιβάλλοντος. Κατάλληλο για σύνδεση σε 
ηλεκτρολογική ράγα. ∆ιαθέτει 4 προ-ρυθµιζόµενα 
προγράµµατα για εφαρµογές µηχανοστασίων. Οθόνη αφής 
φωτιζόµενη.
Εύρος θερµοκρασιών ελέγχου: -20ºC έως +99ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 90x160x59

ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΟΣ-ΝΕΡΟΥ
Πρόκειται για εξελιγµένες συσκευές οι οποίες εκµεταλλεύονται 
την προσφερόµενη από το περιβάλλον
ενέργεια και την αξιοποιούν για τη
θέρµανση και το δροσισµό
οποιασδήποτε κατοικίας. Οι αντλίες
θερµότητας αέρος/νερού «αντλούν»
την ενέργεια από τον εξωτερικό αέρα
και θερµαίνουν το νερό που διατρέχει
τα κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας
θέρµανσης. Αντίστοιχα, κατά τη
διάρκεια του καλοκαιριού παράγουν
κρύο νερό, που αξιοποιούµε για το
δροσισµό του σπιτιού.
Είναι ειδικά σχεδιασµένες για εφαρµογές
ενδοδαπέδιας θέρµανσης και δροσισµού, εξασφαλίζοντας µε 
τη χαµηλότερη κατανάλωση υψηλό βαθµό απόδοσης (COP 
µεγαλύτερου του 4). 
Oι αντλίες θερµότητας που διαθέτει η Interplast 
χαρακτηρίζονται από υψηλού επιπέδου λογισµικό και
διατίθενται σε ένα µεγάλο εύρος ισχύος από 5 έως και 100 Κ
W, καλύπτοντας το σύνολο των εγκαταστάσεων.

Compact
Ιδανική λύση για ήπια κλίµατα και για εγκαταστάσεις που 
απαιτούν θέρµανση και ψύξη. Με δυνατότητα
παραγωγής ζεστού νερού µέχρι
55ºC, κρύου νερού από 5ºC καθώς
και δυνατότητα παραγωγής ζεστού
νερού χρήσης. Εξαιρετικά αθόρυβη
λειτουργία εξαιτίας του scroll
συµπιεστή. Περιλαµβάνει αντλία
νερού (κυκλοφορητή), δοχείο
διαστολής και διακόπτη ροής.
∆υνατότητα αντιστάθµισης µε την
εξωτερική θερµοκρασία και παράλληλης σύνδεσης µε λέβητα. 
Λειτουργία µε οικολογικό µέσο R-410Α. Μεγάλο εύρος ισχύος 
από 5 έως 40 kW.

Extended Inverter
Μονάδες υψηλής απόδοσης µε συµπιεστή Inverter DC, 
ενεργειακής κλάσης Α, µε COP µεγαλύτερου του  4.2, για 
θέρµανση και ψύξη. Παράγει ζεστό

νερό έως 60ºC σε ιδιαίτερα χαµηλές
θερµοκρασίες περιβάλλοντος. 
Έχει δυνατότητα παραγωγής ζεστών
νερών χρήσης, δυνατότητα
αντιστάθµισης και επιλογή χρήσης
κυκλοφορητή Inverter.
Λειτουργει µε ψυκτικό µέσο R-410Α.
Περιέχει ενσωµατωµένο υδροστάσιο.

Horus και Horus+
Αντλίες θερµότητας για ιδιαίτερα “δύσκολα” κλίµατα µε 
χαµηλές εξωτερικές θερµοκρασίες. Έχουν τη
δυνατότητα να τοποθετηθούν εξωτερικά
ή εσωτερικά. Έχουν συµπιεστή τύπου
scroll (Horus) ή scroll injection (Horus+).
∆υνατότητα παραγωγής ζεστού (60οC) ή
κρύου νερού, παραγωγή ζεστών νερών
χρήσης, σύνδεσης µε λέβητα και
αντιστάθµισης µε την εξωτερική
θερµοκρασία. Οικολογικό ψυκτικό µέσο R-407C.

Vulcan
Μονάδες ειδικά σχεδιασµένες για παραγωγή ζεστού νερού 
(για θέρµανση και νερά χρήσης) έως
60ΟC ακόµη και για θερµοκρασία
περιβάλλοντος στους -10οC.
Ιδανική λύση σε υπάρχουσες
εγκαταστάσεις θέρµανσης για
αντικατάσταση του λέβητα.
Αυξηµένη απόδοση και αθόρυβη
λειτουργία. Περιέχει αντλία νερού,
δοχείο διαστολής, διακόπτη ροής,
δίνει τη δυνατότητα για
παράλληλη σύνδεση µε λέβητα,
αντιστάθµιση και ηλεκτρική αντίσταση.

Gaia Air
Αντλία θερµότητας αέρος / νερού τελευταίας τεχνολογίας µε 
συµπιεστή inverter και ανεµιστήρα µε DC κινητήρα. 
Περιλαµβάνει ενσωµατωµένο δοχείο ζεστού νερού
χρήσης µε δυνατότητα σύνδεσης και
ηλιακών συλλεκτών, Inverter κυκλοφορητές
θέρµανσης και ανακυκλοφορίας, βαλβίδες
ασφαλείας, δοχείο διαστολής. Λειτουργία
θέρµανσης και ψύξης σε θερµοκρασίες
περιβάλλοντος από -22ºC έως 53ºC.
Το εύρος απόδοσης της Gaia Air κυµαίνεται
από 6 έως 21 kW και προσαρµόζεται
ανάλογα µε τις απαιτήσεις του συστήµατος
θέρµανσης / δροσισµού. Με τον τρόπο
αυτό η µονάδα καθίσταται εξαιρετικά
οικονοµική µε υψηλό βαθµό απόδοσης
(COP 4,7). Ο ανεµιστήρας της Gaia Air
µπορεί να τοποθετηθεί εξωτερικά ή εσωτερικά. Περιλαµβάνει 
ηλεκτρονικό χειριστήριο για πλήρη έλεγχο της µονάδας. 
Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο R-410A.

Medium
Αντλία θερµότητας αέρος-νερού ενεργειακής κλάσης Α (COP 
µεγαλύτερο από 4). Το εύρος ισχύος των µονάδων είναι από 29 
έως 84 KW στη θέρµανση και από 24 έως 72 KW στην ψύξη. 
Περιέχουν δύο συµπιεστές
τύπου scroll µε ένα ψυκτικό
κύκλωµα και τριών βηµάτων
ισχύος δίνοντας τη δυνατότητα
µέγιστης απόδοσης σε µερικό
ή ολικό φορτίο. Μπορεί να
λειτουργήσει µε εξωτερικές
θερµοκρασίες από -7ºC έως +48ºC
και να παράγει ζεστό νερό έως 55ºC
και κρύο νερό από 5ºC. Περιέχει
ενσωµατωµένο υδροστάσιο, καθώς και 
χειριστήριο για τον πλήρη έλεγχο της µονάδας (ρυθµίσεις, 
ενδείξεις λειτουργίας, ένδειξη σφαλµάτων). Έχει τη δυνατότητα 
επιλογής αντλιών νερού µικρότερου ή µεγαλύτερου µανοµετρικού 
καθώς και δίδυµης αντλίας νερού. Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο 
R-410A.

Vulcan Medium
Αντλίες θερµότητας µε εύρος ισχύος από 29 έως 100 kW στη 
θέρµανση και από 25 έως 93 kW στην ψύξη. Οι µονάδες της 
σειράς Vulcan Medium διακρίνονται για τον υψηλό βαθµό 
απόδοσής τους (COP µεγαλύτερο από 4) και κατατάσσονται 
στην κατηγορία Α ενεργειακής
κλάσης. Περιέχουν δύο
συµπιεστές τύπου scroll
και δύο ψυκτικά κυκλώµατα
δίνοντας τη δυνατότητα
µέγιστης απόδοσης σε
µερικό φορτίο. Μπορεί να
λειτουργήσει µε εξωτερικές
θερµοκρασίες από -18ºC
έως +50ºC και να παράγει
ζεστό νερό έως 60ºC και κρύο από 7ºC. Έχει τη δυνατότητα 
παραγωγής ζεστού νερού χρήσης. Περιέχει ενσωµατωµένο 
υδροστάσιο, καθώς και χειριστήριο για τον πλήρη έλεγχο της 
µονάδας (ρυθµίσεις, ενδείξεις λειτουργίας, ένδειξη 
σφαλµάτων). Ιδανική λύση για µεγάλες κατοικίες ή 
συγκροτήµατα κατοικιών, καθώς και εµπορικές εφαρµογές.

ΤΕΡΜΑΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΝΕΡΟΥ
Fan-coils µεταβλητής ταχύτητας DC, σειρά slim
Καλαίσθητες τερµατικές µονάδες νερού (fan-coils) για ψύξη και 
θέρµανση των χώρων οποιουδήποτε κτιρίου. Ο ανεµιστήρας 
µεταβλητών στροφών που
περιέχουν οι µονάδες, τις
καθιστά εξαιρετικά αθόρυβες
και ιδανικές για εγκαταστάσεις
όπως υπνοδωµάτια κατοικιών
και δωµάτια ξενοδοχείων.
Ανάλογα µε τις απαιτήσεις
της εγκατάστασης διατίθενται
σε εκδόσεις επίτοιχου, εντοιχισµένα
ή κρυφά οροφής. Η έκδοση δαπέδου περιέχει ενσωµατωµένο 
ηλεκτρονικό χειριστήριο/θερµοστάτη.
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Κιτ κυκλοφορητή 2 κατευθύνσεων & τρίοδη βάνα µίξης
∆ιαθέτει 2 ρακόρ σύνδεσης, τρίοδη βάνα για ρύθµιση νερού 
προσαγωγής, κυκλοφορητή, 
(τριών ταχυτήτων ή Inverter) 2 βάνες
µε ειδικά χερούλια θερµόµετρα και
ανεπίστροφη βάνα (20mbar).
Η συσκευασία περιβάλλεται από
µόνωση ΕΡΡ. Η απόσταση των κέντρων
των σωλήνων προσαγωγής και
επιστροφής είναι 125 mm. ∆ιατίθενται
µε παροχές 1" και 1 1/4".
Πεδίο Εφαρµογής : µέγιστη
θερµοκρασία 110°C,  µέγιστη ισχύς 35 KW, µέγιστη ροή 1500 lt/h.

Tο κιτ µπορεί να συνδυαστεί µε:
Σερβοµοτέρ Μ21
Μοτέρ τριών σηµείων για τρίοδες και
τετράοδες  βάνες µίξης. ∆ύο κατευθύνσεων
µε φάσµα κίνησης 90°. Συνδυάζεται µε τον υδροστάτη-ελεγκτή 
για τη ρύθµιση της θερµοκρασίας του νερού προσαγωγής. 

Σερβοµοτέρ CMP 25 µε αντιστάθµιση και climatic
controller
Μοτέρ τριών σηµείων µε οθόνη αφής για
τρίοδες και τετράοδες βάνες µίξης.
∆ύο κατευθύνσεων µε φάσµα κίνησης 90°. 
Αναγνωρίζει τη θερµοκρασία περιβάλλοντος
και µε ένα αισθητήριο επενεργεί στην τρίοδη βάνα ανάµιξης και 
τον κυκλοφορητή της θέρµανσης. Έτσι προλαµβάνεται η 
αδράνεια του συστήµατος σύµφωνα µε τις θερµοκρασιακές 
αλλαγές του περιβάλλοντος, επιτυγχάνοντας οικονοµικότερη 
λειτουργία της θέρµανσης.

Κιτ κυκλοφορητή 2 κατευθύνσεων µε τρίοδη βάνα µίξης 
& ενσωµατωµένο ελεγκτή σταθερού νερού προσαγωγής.
∆ιαθέτει 2 ρακόρ σύνδεσης, τρίοδη βάνα µε ενσωµατωµένο 
ελεγκτή για συνεχή ρύθµιση του νερού προσαγωγής στην 
επιθυµητή θερµοκρασία, κυκλοφορητή, 
2 βάνες µε ειδικά χερούλια θερµόµετρα
και αντεπίστροφη βάνα (20mbar).
Η συσκευασία περιβάλλεται από
µόνωση ΕΡΡ. Η απόσταση των κέντρων
των σωλήνων προσαγωγής και επιστροφής
είναι 125 mm. ∆ιατίθενται µε παροχές
1" και 1 1/4".

Υδροστάτης ελεγκτής για µοτέρ τρίοδης ή τετράοδης 
βάνας µε προεπιλεγµένη θερµοκρασία προσαγωγής. 
Συνεργάζεται µε το σερβοµοτέρ Μ21 για
να επιλεγεί η επιθυµητή θερµοκρασία
προσαγωγής. ∆ιακόπτει τη λειτουργία
του κυκλοφορητή σε περίπτωση που
υπερβεί η θερµοκρασία νερού τη µέγιστη επιθυµητή ρύθµιση. 
Περιλαµβάνει λειτουργία ANTI-STOP, η οποία επανεκινεί τον 
κυκλοφορητή κάθε 14 ηµέρες και για 30 δευτερόλεπτα για να 
αποφευχθεί το µπλοκάρισµά του, κατά την περίοδο παύσης της 
θέρµανσης.
Εύρος θερµοκρασιών ελέγχου: +10ºC έως +80ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 90x150x52 

Ηλεκτρονικός Ελεγκτής Μηχανοστασίου
Ηλεκτρονικός ελεγκτής διαχείρισης
συστηµάτων θέρµανσης
5 αισθητηρίων και 6 εντολών.
∆υνατότητα ρύθµισης δύο
ξεχωριστών κυκλωµάτων,
π.χ. τρίοδες ανάµιξης και
ενεργοποίηση κυκλοφορητών. Περιέχει αισθητήριο εξωτερικής 
θερµοκρασίας περιβάλλοντος. Κατάλληλο για σύνδεση σε 
ηλεκτρολογική ράγα. ∆ιαθέτει 4 προ-ρυθµιζόµενα 
προγράµµατα για εφαρµογές µηχανοστασίων. Οθόνη αφής 
φωτιζόµενη.
Εύρος θερµοκρασιών ελέγχου: -20ºC έως +99ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 90x160x59

ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΟΣ-ΝΕΡΟΥ
Πρόκειται για εξελιγµένες συσκευές οι οποίες εκµεταλλεύονται 
την προσφερόµενη από το περιβάλλον
ενέργεια και την αξιοποιούν για τη
θέρµανση και το δροσισµό
οποιασδήποτε κατοικίας. Οι αντλίες
θερµότητας αέρος/νερού «αντλούν»
την ενέργεια από τον εξωτερικό αέρα
και θερµαίνουν το νερό που διατρέχει
τα κυκλώµατα της ενδοδαπέδιας
θέρµανσης. Αντίστοιχα, κατά τη
διάρκεια του καλοκαιριού παράγουν
κρύο νερό, που αξιοποιούµε για το
δροσισµό του σπιτιού.
Είναι ειδικά σχεδιασµένες για εφαρµογές
ενδοδαπέδιας θέρµανσης και δροσισµού, εξασφαλίζοντας µε 
τη χαµηλότερη κατανάλωση υψηλό βαθµό απόδοσης (COP 
µεγαλύτερου του 4). 
Oι αντλίες θερµότητας που διαθέτει η Interplast 
χαρακτηρίζονται από υψηλού επιπέδου λογισµικό και
διατίθενται σε ένα µεγάλο εύρος ισχύος από 5 έως και 100 Κ
W, καλύπτοντας το σύνολο των εγκαταστάσεων.

Compact
Ιδανική λύση για ήπια κλίµατα και για εγκαταστάσεις που 
απαιτούν θέρµανση και ψύξη. Με δυνατότητα
παραγωγής ζεστού νερού µέχρι
55ºC, κρύου νερού από 5ºC καθώς
και δυνατότητα παραγωγής ζεστού
νερού χρήσης. Εξαιρετικά αθόρυβη
λειτουργία εξαιτίας του scroll
συµπιεστή. Περιλαµβάνει αντλία
νερού (κυκλοφορητή), δοχείο
διαστολής και διακόπτη ροής.
∆υνατότητα αντιστάθµισης µε την
εξωτερική θερµοκρασία και παράλληλης σύνδεσης µε λέβητα. 
Λειτουργία µε οικολογικό µέσο R-410Α. Μεγάλο εύρος ισχύος 
από 5 έως 40 kW.

Extended Inverter
Μονάδες υψηλής απόδοσης µε συµπιεστή Inverter DC, 
ενεργειακής κλάσης Α, µε COP µεγαλύτερου του  4.2, για 
θέρµανση και ψύξη. Παράγει ζεστό

νερό έως 60ºC σε ιδιαίτερα χαµηλές
θερµοκρασίες περιβάλλοντος. 
Έχει δυνατότητα παραγωγής ζεστών
νερών χρήσης, δυνατότητα
αντιστάθµισης και επιλογή χρήσης
κυκλοφορητή Inverter.
Λειτουργει µε ψυκτικό µέσο R-410Α.
Περιέχει ενσωµατωµένο υδροστάσιο.

Horus και Horus+
Αντλίες θερµότητας για ιδιαίτερα “δύσκολα” κλίµατα µε 
χαµηλές εξωτερικές θερµοκρασίες. Έχουν τη
δυνατότητα να τοποθετηθούν εξωτερικά
ή εσωτερικά. Έχουν συµπιεστή τύπου
scroll (Horus) ή scroll injection (Horus+).
∆υνατότητα παραγωγής ζεστού (60οC) ή
κρύου νερού, παραγωγή ζεστών νερών
χρήσης, σύνδεσης µε λέβητα και
αντιστάθµισης µε την εξωτερική
θερµοκρασία. Οικολογικό ψυκτικό µέσο R-407C.

Vulcan
Μονάδες ειδικά σχεδιασµένες για παραγωγή ζεστού νερού 
(για θέρµανση και νερά χρήσης) έως
60ΟC ακόµη και για θερµοκρασία
περιβάλλοντος στους -10οC.
Ιδανική λύση σε υπάρχουσες
εγκαταστάσεις θέρµανσης για
αντικατάσταση του λέβητα.
Αυξηµένη απόδοση και αθόρυβη
λειτουργία. Περιέχει αντλία νερού,
δοχείο διαστολής, διακόπτη ροής,
δίνει τη δυνατότητα για
παράλληλη σύνδεση µε λέβητα,
αντιστάθµιση και ηλεκτρική αντίσταση.

Gaia Air
Αντλία θερµότητας αέρος / νερού τελευταίας τεχνολογίας µε 
συµπιεστή inverter και ανεµιστήρα µε DC κινητήρα. 
Περιλαµβάνει ενσωµατωµένο δοχείο ζεστού νερού
χρήσης µε δυνατότητα σύνδεσης και
ηλιακών συλλεκτών, Inverter κυκλοφορητές
θέρµανσης και ανακυκλοφορίας, βαλβίδες
ασφαλείας, δοχείο διαστολής. Λειτουργία
θέρµανσης και ψύξης σε θερµοκρασίες
περιβάλλοντος από -22ºC έως 53ºC.
Το εύρος απόδοσης της Gaia Air κυµαίνεται
από 6 έως 21 kW και προσαρµόζεται
ανάλογα µε τις απαιτήσεις του συστήµατος
θέρµανσης / δροσισµού. Με τον τρόπο
αυτό η µονάδα καθίσταται εξαιρετικά
οικονοµική µε υψηλό βαθµό απόδοσης
(COP 4,7). Ο ανεµιστήρας της Gaia Air
µπορεί να τοποθετηθεί εξωτερικά ή εσωτερικά. Περιλαµβάνει 
ηλεκτρονικό χειριστήριο για πλήρη έλεγχο της µονάδας. 
Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο R-410A.

Medium
Αντλία θερµότητας αέρος-νερού ενεργειακής κλάσης Α (COP 
µεγαλύτερο από 4). Το εύρος ισχύος των µονάδων είναι από 29 
έως 84 KW στη θέρµανση και από 24 έως 72 KW στην ψύξη. 
Περιέχουν δύο συµπιεστές
τύπου scroll µε ένα ψυκτικό
κύκλωµα και τριών βηµάτων
ισχύος δίνοντας τη δυνατότητα
µέγιστης απόδοσης σε µερικό
ή ολικό φορτίο. Μπορεί να
λειτουργήσει µε εξωτερικές
θερµοκρασίες από -7ºC έως +48ºC
και να παράγει ζεστό νερό έως 55ºC
και κρύο νερό από 5ºC. Περιέχει
ενσωµατωµένο υδροστάσιο, καθώς και 
χειριστήριο για τον πλήρη έλεγχο της µονάδας (ρυθµίσεις, 
ενδείξεις λειτουργίας, ένδειξη σφαλµάτων). Έχει τη δυνατότητα 
επιλογής αντλιών νερού µικρότερου ή µεγαλύτερου µανοµετρικού 
καθώς και δίδυµης αντλίας νερού. Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο 
R-410A.

Vulcan Medium
Αντλίες θερµότητας µε εύρος ισχύος από 29 έως 100 kW στη 
θέρµανση και από 25 έως 93 kW στην ψύξη. Οι µονάδες της 
σειράς Vulcan Medium διακρίνονται για τον υψηλό βαθµό 
απόδοσής τους (COP µεγαλύτερο από 4) και κατατάσσονται 
στην κατηγορία Α ενεργειακής
κλάσης. Περιέχουν δύο
συµπιεστές τύπου scroll
και δύο ψυκτικά κυκλώµατα
δίνοντας τη δυνατότητα
µέγιστης απόδοσης σε
µερικό φορτίο. Μπορεί να
λειτουργήσει µε εξωτερικές
θερµοκρασίες από -18ºC
έως +50ºC και να παράγει
ζεστό νερό έως 60ºC και κρύο από 7ºC. Έχει τη δυνατότητα 
παραγωγής ζεστού νερού χρήσης. Περιέχει ενσωµατωµένο 
υδροστάσιο, καθώς και χειριστήριο για τον πλήρη έλεγχο της 
µονάδας (ρυθµίσεις, ενδείξεις λειτουργίας, ένδειξη 
σφαλµάτων). Ιδανική λύση για µεγάλες κατοικίες ή 
συγκροτήµατα κατοικιών, καθώς και εµπορικές εφαρµογές.

ΤΕΡΜΑΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΝΕΡΟΥ
Fan-coils µεταβλητής ταχύτητας DC, σειρά slim
Καλαίσθητες τερµατικές µονάδες νερού (fan-coils) για ψύξη και 
θέρµανση των χώρων οποιουδήποτε κτιρίου. Ο ανεµιστήρας 
µεταβλητών στροφών που
περιέχουν οι µονάδες, τις
καθιστά εξαιρετικά αθόρυβες
και ιδανικές για εγκαταστάσεις
όπως υπνοδωµάτια κατοικιών
και δωµάτια ξενοδοχείων.
Ανάλογα µε τις απαιτήσεις
της εγκατάστασης διατίθενται
σε εκδόσεις επίτοιχου, εντοιχισµένα
ή κρυφά οροφής. Η έκδοση δαπέδου περιέχει ενσωµατωµένο 
ηλεκτρονικό χειριστήριο/θερµοστάτη.
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Fan-coils
Τερµατικές µονάδες νερού µε εύρος λειτουργίας από 1,5 έως
9 KW (ψύξη) και 3,6 έως 17,1 KW (θέρµανση) για 
εγκαταστάσεις θέρµανσης-ψύξης, αλλά και
ενίσχυσης του ενδοδαπέδιου
δροσισµού. ∆ιατίθενται σε
τέσσερις τύπους (δαπέδου,
οροφής, εντοιχισµένα ή
κρυφά οροφής) και
καλύπτουν τις ανάγκες
οποιασδήποτε
εγκατάστασης. Ιδανικά για
ενιαίους χώρους κατοικιών ή για εµπορικές εφαρµογές. 
∆ιατίθενται µε µία µεγάλη σειρά αναλογικών ή ηλεκτρονικών 
χειριστηρίων και θερµοστατών.

Fan-coils τοίχου
Κοµψά και καλαίσθητα fan-coils τοίχου για θέρµανση, ψύξη και 
αφύγρανση των χώρων οποιουδήποτε κτιρίου. Ο 
µικροεπεξεργαστής των µονάδων διασφαλίζει την απρόσκοπτη 
λειτουργία τους και τον ακριβή έλεγχο της θερµοκρασίας του 
χώρου. ∆ιατίθενται µε
χειριστήριο υπερύθρων
που επιτρέπει
τον πλήρη
έλεγχο της µονάδας.
Εξαιρετικά αθόρυβη
λειτουργία. Εύρος ισχύος
από 3,3 έως 9,5 KW στη θέρµανση
και από 1,5 έως 4,6 KW στην ψύξη.

Fan-coils τύπου “Κασέτας”
Τερµατικές µονάδες νερού τύπου “κασέτας” για τοποθέτηση 
σε ψευδοροφή. Ιδανική λύση για ψύξη και θέρµανση χώρων σε 
εµπορικά κτίρια, αλλά και σε ενιαίους
χώρους κατοικιών.
Χαρακτηρίζονται για την υψηλή
τους απόδοση και την
αθόρυβη λειτουργία του.
Τα fan-coils οροφής τύπου
“Κασέτας” διατίθενται και
σε έκδοση οροφής για
εµφανή τοποθέτηση.
Επιλογή για τον έλεγχό τους
από µία µεγάλη σειρά µηχανικών
ή ηλεκτρονικών χειριστηρίων και θερµοστατών. Μεγάλο εύρος 
ισχύος από 3,1 KW έως 13,2 KW στη λειτουργία θέρµανσης 
και από 2,8 KW έως 11,9 KW στη λειτουργία ψύξης.

Fan-coils “υψηλής στατικής”
Οι τερµατικές µονάδες νερού αυτού του τύπου είναι ιδανική 
επιλογή για εγκαταστάσεις όπου απαιτείται η διανοµή του αέρα 
µε κανάλια.
Είναι σχεδιασµένα
για εγκατάσταση σε
ψευδοροφή και
διακρίνονται για την
αθόρυβη λειτουργία

τους χάρη στην εξωτερική και εσωτερική τους µόνωση.
Έχουν ενσωµατωµένους φυγοκεντρικούς ανεµιστήρες υψηλής
στατικής επιτρέποντας την εγκατάσταση καναλιών διανοµής 
αέρα µεγάλου µήκους. Το εύρος ισχύος των µονάδων, από
20 KW έως 94 KW, καλύπτει τις ανάγκες των περισσοτέρων 
εγκαταστάσεων.

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ
Ground
Αντλία θερµότητας νερού/νερού, ή αλλιώς γεωθερµική αντλία, µε 
την οποία µπορούµε να εκµεταλλευτούµε το γεωθερµικό φορτίο 
του εδάφους µε χρήση ενός οριζόντιου ή
κατακόρυφου γεωεναλλάκτη.
Συµπαγείς διαστάσεις και αθόρυβη
λειτουργία µε χρήση συµπιεστή τύπου
scroll για ψυκτικό µέσο R-410Α.
Μπορεί να παράγει ζεστό νερό έως
60οC για θέρµανση και ζεστά νερά
χρήσης και κρύο νερό από 5οC για
χρήση κατά τη διάρκεια του
δροσισµού. Έχει ενσωµατωµένη αντλία
νερού, βαλβίδα διαφορικής πίεσης και
δοχείο αδρανείας, και έχει τη δυνατότητα να ενσωµατωθεί και 
υδροστάσιο για το κύκλωµα της γεωθερµίας. Εξαιρετικά 
οικονοµική λειτουργία µε αυξηµένο συντελεστή απόδοσης COP 
(έως 6,5). 

Gaia Water
Αντλία θερµότητας νερού/νερού τελευταίας τεχνολογίας µε 
συµπιεστή inverter. Περιλαµβάνει
ενσωµατωµένο δοχείο ζεστού νερού
χρήσης µε δυνατότητα σύνδεσης και
ηλιακών συλλεκτών, inverter κυκλοφορητές
για τα κυκλώµατα της θέρµανσης και της
γεωθερµίας, inverter κυκλοφορητή
ανακυκλοφορίας, βαλβίδες ασφαλείας,
δοχεία διαστολής. Λειτουργία θέρµανσης,
µε παραγωγή ζεστού νερού έως 60ºC, και
ψύξης. Το εύρος απόδοσης της Gaia
Water κυµαίνεται από 8 έως 25 KW και
προσαρµόζεται ανάλογα µε τις απαιτήσεις
του συστήµατος θέρµανσης/δροσισµού.
Με τον τρόπο αυτό η µονάδα καθίσταται εξαιρετικά 
οικονοµική µε υψηλό βαθµό απόδοσης. Περιλαµβάνει 
ηλεκτρονικό χειριστήριο για πλήρη έλεγχο της µονάδας. 
Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο R-410A.

Σωλήνας GEO-Flex
Σωλήνας πολυαιθυλενίου µε διατοµή Φ25 (για οριζόντιο 
γεωεναλλάκτη) και Φ32 µε συγκολληµένο το ακροσωλήνιο (για 
κατακόρυφο γεωεναλλάκτη). Χαρακτηριστικό του σωλήνα είναι ο 
αυξηµένος χρόνος αντοχής  στη δοκιµή τεχνιτής υπεροξείδωσης 
(Oxidation Induction Time), που του δίνει το πλεονέκτηµα της 
µεγαλύτερης αντοχής στη γήρανση υπό δυσµενείς συνθήκες 
λειτουργίας (Enviromental Stress Cracking Resistance), όπως είναι 
αυτές των υπόγειων εγκαταστάσεων (θαµµένοι στο έδαφος). 
Μεγάλο πλεονέκτηµα επίσης, αποτελεί ο υψηλός συντελεστής 
θερµικής αγωγιµότητας των σωλήνων Geo-Flex (λ=0,862 W/mοC , 

αποτέλεσµα µέτρησης του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου
Θεσσαλονίκης), ο οποίος
είναι 110%  µεγαλύτερος από
τους κοινούς σωλήνες
πολυαιθυλενίου (λ=0,410
W/mοC-DIN 8075).
Η Interplast κατάφερε να
επιτύχει αυτήν τη βελτιωµένη
ιδιότητα µε τη χρήση ειδικών προσθέτων κατά την παραγωγή 
των σωλήνων. Η υψηλή θερµική αγωγιµότητα των σωλήνων 
Geo-Flex τους καθιστά ιδανικούς για εφαρµογές γεωθερµίας, 
εξαιτίας του ότι η µεταφορά της θερµότητας από τη γη προς 
το κτίριο έχει το µέγιστο βαθµό απόδοσης.
Πιστοποίηση: SKZ Γερµανίας

Συλλέκτες πολυπροπυλενίου
Για τον οριζόντιο ή κατακόρυφο γεωεναλλάκτη τοποθετούνται 
ζεύγη συλλεκτών  (προσαγωγή και επιστροφή) από 
πολυπροπυλένιο Random. Ο κορµός των συλλεκτών 
παρέχεται σε διατοµές Φ63 και Φ75 και µε σέλες παροχής 
3/4” και 1”. Οι δρόµοι είναι ανάλογοι των κυκλωµάτων
που θα εγκαταστήσουµε
στο υπέδαφος.
Έχουν, επίσης,
τοποθετηµένο αυτόµατο
εξαεριστικό και µία επιπλέον βαλβίδα για πλήρωση του 
γεωεναλλάκτη.

Βάρος για εγκατάσταση κατακόρυφου γεωεναλλάκτη
Προσαρµόζεται στο ακροσωλήνιο
και βοηθάει στην τοποθέτηση
των σωλήνων στη γεώτρηση.

Αποστάτης σωλήνων κατακόρυφου κυκλώµατος
Τοποθετείται στην τετράδα των σωλήνων
που εγκαθίστανται σε κάθε γεώτρηση και
διατηρεί την απόσταση µεταξύ τους σταθερή.

ΗΛΙΑΚΗ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ
ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
Επιλεκτικός ηλιακός συλλέκτης
Έχει εµβαδόν επιφάνειας 2,0 m2 µε επικάλυψη οξειδίου του 
τιτανίου. Ο απορροφητής
του είναι κατασκευασµένος
από χαλκό σε επάλληλα
φύλλα πάχους 0,12 mm.
Με αυτόν τον τρόπο,
ο βαθµός απορρόφησης
του ηλιακού συλλέκτη
αγγίζει το 95% της
προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας.

∆οχείο αποθήκευσης ζεστού νερού
Λειτουργεί ως δοχείο αδρανείας παρέχοντας το απαραίτητο 
ζεστό νερό για τη θέρµανση του δαπέδου. Το δοχείο είναι 
καλά µονωµένο µε στρώµα πολυουρεθάνης, παρέχει ανοδική
προστασία και εσωτερικά έχει ειδική επεξεργασία (επικάλυψη) 

για αντοχή στην υψηλή θερµοκρασία.
Η χωρητικότητα των δοχείων επιλέγεται
ανάλογα µε τα τετραγωνικά της θερµαινόµενης
επιφάνειας και είναι από 500-2000 lt.
Εκτός της απλής έκδοσης διατίθεται και µε
εσωτερικά τοποθετηµένη σερπαντίνα
INOX µέσω της οποίας παράγει φρέσκο
ζεστό νερό χρήσης. 

ΚΙΤ Κυκλοφορητή ηλιακού δύο κατευθύνσεων
∆ιαθέτει , διαφορικό θερµοστάτη
3 αισθητηρίων και 2 εντολών,
ροόµετρο µε ρύθµιση, 2 βάνες
για πλήρωση και αποστράγγιση,
ειδικό κυκλοφορητή "low energy"
για ηλιακά συστήµατα, 2 βάνες µε
ειδικά χερούλια θερµόµετρα και
2 ανεπίστροφες βάνες (10mbar),
βαλβίδα ασφαλείας 6 bar, µανόµετρο,
αναµονή ¾’’ για σύνδεση µε δοχείο
διαστολής και χειροκίνητο απαερωτή
γραµµής. Η συσκευασία περιβάλλεται
από µόνωση ΕΡΡ.

ΚΙΤ για στιγµιαία παραγωγή φρέσκου νερού χρήσης
Συνδέεται µε το ∆οχείο αποθήκευσης ζεστού νερού και 
παράγει φρέσκο ζεστό νερό χρήσης , αποφεύγοντας 
φαινόµενα βακτηριδιακής µόλυνσης , όπως η λεγιονέλα , τα 
οποία δηµιουργούνται από την στασιµότητα του νερού. 
∆ιαθέσιµα µοντέλα 20 lt/min και 40 lt/min
Τα χαρακτηριστικά του  είναι:
- Πολύ µικρές απώλειες ροών.
- Η παροχή του κυκλοφορητή
είναι µικρότερη από 1 lit/min
εξαιτίας του ενσωµατωµένου
διαφορικού πρεσσοστάτη.
- Το σύστηµα έρχεται προκαλωδιωµένο
και απαιτείται µόνο µια παροχή 230 volt.
- Εύκολη ρύθµιση της θερµοκρασίας µε την θερµοµικτική βάνα 
για θερµοκρασίες νερού από 45°C έως 65°C.
- Μόνωση ΕΡΡ µε ειδικές βάσεις στήριξης για τον τοίχο. 
- ∆υνατότητα παράλληλης σύνδεσης έως και 5 µονάδων για 
ονοµαστική παροχή 200 lit/min.

∆ιαφορικός θερµοστάτης
∆ιαφορικός θερµοστάτης ηλιακών
συστηµάτων µε 3 αισθητήρια
και 2 εντολές. ∆υνατότητα επιλογής
τεσσάρων διαθέσιµων τρόπων
λειτουργίας, όπου ο διαφορικός
θερµοστάτης, λειτουργεί σε µία
από τις τέσσερις επιλέξιµες.
Κατάλληλος για σύνδεση σε
ηλεκτρολογική ράγα. 
Εύρος ανάγνωσης και λειτουργίας θερµοκρασιών: -40ºC έως 
+250ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 85x52x60
  

104_105



Fan-coils
Τερµατικές µονάδες νερού µε εύρος λειτουργίας από 1,5 έως
9 KW (ψύξη) και 3,6 έως 17,1 KW (θέρµανση) για 
εγκαταστάσεις θέρµανσης-ψύξης, αλλά και
ενίσχυσης του ενδοδαπέδιου
δροσισµού. ∆ιατίθενται σε
τέσσερις τύπους (δαπέδου,
οροφής, εντοιχισµένα ή
κρυφά οροφής) και
καλύπτουν τις ανάγκες
οποιασδήποτε
εγκατάστασης. Ιδανικά για
ενιαίους χώρους κατοικιών ή για εµπορικές εφαρµογές. 
∆ιατίθενται µε µία µεγάλη σειρά αναλογικών ή ηλεκτρονικών 
χειριστηρίων και θερµοστατών.

Fan-coils τοίχου
Κοµψά και καλαίσθητα fan-coils τοίχου για θέρµανση, ψύξη και 
αφύγρανση των χώρων οποιουδήποτε κτιρίου. Ο 
µικροεπεξεργαστής των µονάδων διασφαλίζει την απρόσκοπτη 
λειτουργία τους και τον ακριβή έλεγχο της θερµοκρασίας του 
χώρου. ∆ιατίθενται µε
χειριστήριο υπερύθρων
που επιτρέπει
τον πλήρη
έλεγχο της µονάδας.
Εξαιρετικά αθόρυβη
λειτουργία. Εύρος ισχύος
από 3,3 έως 9,5 KW στη θέρµανση
και από 1,5 έως 4,6 KW στην ψύξη.

Fan-coils τύπου “Κασέτας”
Τερµατικές µονάδες νερού τύπου “κασέτας” για τοποθέτηση 
σε ψευδοροφή. Ιδανική λύση για ψύξη και θέρµανση χώρων σε 
εµπορικά κτίρια, αλλά και σε ενιαίους
χώρους κατοικιών.
Χαρακτηρίζονται για την υψηλή
τους απόδοση και την
αθόρυβη λειτουργία του.
Τα fan-coils οροφής τύπου
“Κασέτας” διατίθενται και
σε έκδοση οροφής για
εµφανή τοποθέτηση.
Επιλογή για τον έλεγχό τους
από µία µεγάλη σειρά µηχανικών
ή ηλεκτρονικών χειριστηρίων και θερµοστατών. Μεγάλο εύρος 
ισχύος από 3,1 KW έως 13,2 KW στη λειτουργία θέρµανσης 
και από 2,8 KW έως 11,9 KW στη λειτουργία ψύξης.

Fan-coils “υψηλής στατικής”
Οι τερµατικές µονάδες νερού αυτού του τύπου είναι ιδανική 
επιλογή για εγκαταστάσεις όπου απαιτείται η διανοµή του αέρα 
µε κανάλια.
Είναι σχεδιασµένα
για εγκατάσταση σε
ψευδοροφή και
διακρίνονται για την
αθόρυβη λειτουργία

τους χάρη στην εξωτερική και εσωτερική τους µόνωση.
Έχουν ενσωµατωµένους φυγοκεντρικούς ανεµιστήρες υψηλής
στατικής επιτρέποντας την εγκατάσταση καναλιών διανοµής 
αέρα µεγάλου µήκους. Το εύρος ισχύος των µονάδων, από
20 KW έως 94 KW, καλύπτει τις ανάγκες των περισσοτέρων 
εγκαταστάσεων.

ΓΕΩΘΕΡΜΙΑ
Ground
Αντλία θερµότητας νερού/νερού, ή αλλιώς γεωθερµική αντλία, µε 
την οποία µπορούµε να εκµεταλλευτούµε το γεωθερµικό φορτίο 
του εδάφους µε χρήση ενός οριζόντιου ή
κατακόρυφου γεωεναλλάκτη.
Συµπαγείς διαστάσεις και αθόρυβη
λειτουργία µε χρήση συµπιεστή τύπου
scroll για ψυκτικό µέσο R-410Α.
Μπορεί να παράγει ζεστό νερό έως
60οC για θέρµανση και ζεστά νερά
χρήσης και κρύο νερό από 5οC για
χρήση κατά τη διάρκεια του
δροσισµού. Έχει ενσωµατωµένη αντλία
νερού, βαλβίδα διαφορικής πίεσης και
δοχείο αδρανείας, και έχει τη δυνατότητα να ενσωµατωθεί και 
υδροστάσιο για το κύκλωµα της γεωθερµίας. Εξαιρετικά 
οικονοµική λειτουργία µε αυξηµένο συντελεστή απόδοσης COP 
(έως 6,5). 

Gaia Water
Αντλία θερµότητας νερού/νερού τελευταίας τεχνολογίας µε 
συµπιεστή inverter. Περιλαµβάνει
ενσωµατωµένο δοχείο ζεστού νερού
χρήσης µε δυνατότητα σύνδεσης και
ηλιακών συλλεκτών, inverter κυκλοφορητές
για τα κυκλώµατα της θέρµανσης και της
γεωθερµίας, inverter κυκλοφορητή
ανακυκλοφορίας, βαλβίδες ασφαλείας,
δοχεία διαστολής. Λειτουργία θέρµανσης,
µε παραγωγή ζεστού νερού έως 60ºC, και
ψύξης. Το εύρος απόδοσης της Gaia
Water κυµαίνεται από 8 έως 25 KW και
προσαρµόζεται ανάλογα µε τις απαιτήσεις
του συστήµατος θέρµανσης/δροσισµού.
Με τον τρόπο αυτό η µονάδα καθίσταται εξαιρετικά 
οικονοµική µε υψηλό βαθµό απόδοσης. Περιλαµβάνει 
ηλεκτρονικό χειριστήριο για πλήρη έλεγχο της µονάδας. 
Λειτουργεί µε ψυκτικό µέσο R-410A.

Σωλήνας GEO-Flex
Σωλήνας πολυαιθυλενίου µε διατοµή Φ25 (για οριζόντιο 
γεωεναλλάκτη) και Φ32 µε συγκολληµένο το ακροσωλήνιο (για 
κατακόρυφο γεωεναλλάκτη). Χαρακτηριστικό του σωλήνα είναι ο 
αυξηµένος χρόνος αντοχής  στη δοκιµή τεχνιτής υπεροξείδωσης 
(Oxidation Induction Time), που του δίνει το πλεονέκτηµα της 
µεγαλύτερης αντοχής στη γήρανση υπό δυσµενείς συνθήκες 
λειτουργίας (Enviromental Stress Cracking Resistance), όπως είναι 
αυτές των υπόγειων εγκαταστάσεων (θαµµένοι στο έδαφος). 
Μεγάλο πλεονέκτηµα επίσης, αποτελεί ο υψηλός συντελεστής 
θερµικής αγωγιµότητας των σωλήνων Geo-Flex (λ=0,862 W/mοC , 

αποτέλεσµα µέτρησης του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου
Θεσσαλονίκης), ο οποίος
είναι 110%  µεγαλύτερος από
τους κοινούς σωλήνες
πολυαιθυλενίου (λ=0,410
W/mοC-DIN 8075).
Η Interplast κατάφερε να
επιτύχει αυτήν τη βελτιωµένη
ιδιότητα µε τη χρήση ειδικών προσθέτων κατά την παραγωγή 
των σωλήνων. Η υψηλή θερµική αγωγιµότητα των σωλήνων 
Geo-Flex τους καθιστά ιδανικούς για εφαρµογές γεωθερµίας, 
εξαιτίας του ότι η µεταφορά της θερµότητας από τη γη προς 
το κτίριο έχει το µέγιστο βαθµό απόδοσης.
Πιστοποίηση: SKZ Γερµανίας

Συλλέκτες πολυπροπυλενίου
Για τον οριζόντιο ή κατακόρυφο γεωεναλλάκτη τοποθετούνται 
ζεύγη συλλεκτών  (προσαγωγή και επιστροφή) από 
πολυπροπυλένιο Random. Ο κορµός των συλλεκτών 
παρέχεται σε διατοµές Φ63 και Φ75 και µε σέλες παροχής 
3/4” και 1”. Οι δρόµοι είναι ανάλογοι των κυκλωµάτων
που θα εγκαταστήσουµε
στο υπέδαφος.
Έχουν, επίσης,
τοποθετηµένο αυτόµατο
εξαεριστικό και µία επιπλέον βαλβίδα για πλήρωση του 
γεωεναλλάκτη.

Βάρος για εγκατάσταση κατακόρυφου γεωεναλλάκτη
Προσαρµόζεται στο ακροσωλήνιο
και βοηθάει στην τοποθέτηση
των σωλήνων στη γεώτρηση.

Αποστάτης σωλήνων κατακόρυφου κυκλώµατος
Τοποθετείται στην τετράδα των σωλήνων
που εγκαθίστανται σε κάθε γεώτρηση και
διατηρεί την απόσταση µεταξύ τους σταθερή.

ΗΛΙΑΚΗ ΥΠΟΒΟΗΘΗΣΗ
ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
Επιλεκτικός ηλιακός συλλέκτης
Έχει εµβαδόν επιφάνειας 2,0 m2 µε επικάλυψη οξειδίου του 
τιτανίου. Ο απορροφητής
του είναι κατασκευασµένος
από χαλκό σε επάλληλα
φύλλα πάχους 0,12 mm.
Με αυτόν τον τρόπο,
ο βαθµός απορρόφησης
του ηλιακού συλλέκτη
αγγίζει το 95% της
προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας.

∆οχείο αποθήκευσης ζεστού νερού
Λειτουργεί ως δοχείο αδρανείας παρέχοντας το απαραίτητο 
ζεστό νερό για τη θέρµανση του δαπέδου. Το δοχείο είναι 
καλά µονωµένο µε στρώµα πολυουρεθάνης, παρέχει ανοδική
προστασία και εσωτερικά έχει ειδική επεξεργασία (επικάλυψη) 

για αντοχή στην υψηλή θερµοκρασία.
Η χωρητικότητα των δοχείων επιλέγεται
ανάλογα µε τα τετραγωνικά της θερµαινόµενης
επιφάνειας και είναι από 500-2000 lt.
Εκτός της απλής έκδοσης διατίθεται και µε
εσωτερικά τοποθετηµένη σερπαντίνα
INOX µέσω της οποίας παράγει φρέσκο
ζεστό νερό χρήσης. 

ΚΙΤ Κυκλοφορητή ηλιακού δύο κατευθύνσεων
∆ιαθέτει , διαφορικό θερµοστάτη
3 αισθητηρίων και 2 εντολών,
ροόµετρο µε ρύθµιση, 2 βάνες
για πλήρωση και αποστράγγιση,
ειδικό κυκλοφορητή "low energy"
για ηλιακά συστήµατα, 2 βάνες µε
ειδικά χερούλια θερµόµετρα και
2 ανεπίστροφες βάνες (10mbar),
βαλβίδα ασφαλείας 6 bar, µανόµετρο,
αναµονή ¾’’ για σύνδεση µε δοχείο
διαστολής και χειροκίνητο απαερωτή
γραµµής. Η συσκευασία περιβάλλεται
από µόνωση ΕΡΡ.

ΚΙΤ για στιγµιαία παραγωγή φρέσκου νερού χρήσης
Συνδέεται µε το ∆οχείο αποθήκευσης ζεστού νερού και 
παράγει φρέσκο ζεστό νερό χρήσης , αποφεύγοντας 
φαινόµενα βακτηριδιακής µόλυνσης , όπως η λεγιονέλα , τα 
οποία δηµιουργούνται από την στασιµότητα του νερού. 
∆ιαθέσιµα µοντέλα 20 lt/min και 40 lt/min
Τα χαρακτηριστικά του  είναι:
- Πολύ µικρές απώλειες ροών.
- Η παροχή του κυκλοφορητή
είναι µικρότερη από 1 lit/min
εξαιτίας του ενσωµατωµένου
διαφορικού πρεσσοστάτη.
- Το σύστηµα έρχεται προκαλωδιωµένο
και απαιτείται µόνο µια παροχή 230 volt.
- Εύκολη ρύθµιση της θερµοκρασίας µε την θερµοµικτική βάνα 
για θερµοκρασίες νερού από 45°C έως 65°C.
- Μόνωση ΕΡΡ µε ειδικές βάσεις στήριξης για τον τοίχο. 
- ∆υνατότητα παράλληλης σύνδεσης έως και 5 µονάδων για 
ονοµαστική παροχή 200 lit/min.

∆ιαφορικός θερµοστάτης
∆ιαφορικός θερµοστάτης ηλιακών
συστηµάτων µε 3 αισθητήρια
και 2 εντολές. ∆υνατότητα επιλογής
τεσσάρων διαθέσιµων τρόπων
λειτουργίας, όπου ο διαφορικός
θερµοστάτης, λειτουργεί σε µία
από τις τέσσερις επιλέξιµες.
Κατάλληλος για σύνδεση σε
ηλεκτρολογική ράγα. 
Εύρος ανάγνωσης και λειτουργίας θερµοκρασιών: -40ºC έως 
+250ºC.
∆ιαστάσεις σε mm: 85x52x60
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 Ποια είναι η εταιρία Interplast;
Η Interplast είναι µια παραγωγική εταιρία πλαστικών σωλήνων 
PEX, PB, PE, PP-R, PVC, πλαστικών εξαρτηµάτων από PVC, 
ABS, PP-R, PA και ορειχάλκινων εξαρτηµάτων. Με πολυετή 
εµπειρία στο χώρο, οι άνθρωποι της Interplast κατάφεραν να 
την τοποθετήσουν στην ελίτ των µεγαλύτερων ευρωπαϊκών  
εταιριών κατασκευής πλαστικών σωλήνων που 
χρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις ύδρευσης, θέρµανσης και 
αποχέτευσης.

 Ποια είναι η διαφορά µεθόδου δικτύωσης   
του Pex;
Οι διαφορές των µεθόδων δικτύωσης αφορούν τα µέσα που 
χρησιµοποιούνται για να δικτυώσουν το πολυαιθυλένιο ( π.χ 
υπεροξείδια µέθοδος α, µέθοδος b, ακτινοβολία µε ακτίνες c ). 
Όλες ανεξαιρέτως οι µέθοδοι που χρησιµοποιούνται 
αποσκοπούν στο να κάνουν τον σωλήνα δικτυωµένου 
πολυαιθυλενίου να ανταποκρίνεται στην Ευρωπαϊκή νόρµα ΕΝ 
ISO15875 και στα DIN 16892/16893.

 Πόσο κατάλληλο είναι το Como-pex για   
πόσιµο νερό;
Οι σωλήνες Como-pex είναι η µη τοξικοί και απόλυτα ασφαλείς 
για νερό και τρόφιµα. Τοξικολογικές αναλύσεις, που έχουν γίνει 
σε πολλές αναπτυγµένες βιοµηχανικά χώρες, βεβαιώνουν την 
έγκριση της χρήσης σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου για 
πόσιµο νερό. Οι σωλήνες Como – pex διαθέτουν πιστοποίηση 
καταλληλότητας για πόσιµο νερό από το Βρετανικό ινστιτούτο 
WRC, µέλος του ∆ιεθνούς Οργανισµού NSF Ηνωµένων 
Πολιτειών. 

 Τι εγγύηση  παρέχεται για τους σωλήνες  
Como-pex;
Η Interplast εγγυάται, για περίοδο 30 χρονών µε ασφαλιστική 
κάλυψη από την εταιρία Allianz, για ζηµιές που προκαλούνται 
από πιθανότητα λάθους στην παραγωγή του σωλήνα, µε 
χρηµατικό ποσό εως 500.000 f κατά περίπτωση και µέχρι του 
ανώτερου ποσού 3.000.000 f στην διάρκεια ενός έτους.

 Πως δοκιµάζεται τους σωλήνες σας;
Η Interplast είναι πιστοποιηµένη µε ISO 9001 και τηρεί όλες τις 
διαδικασίες του Συστήµατος ∆ιασφαλίσης Ποιότητας. Οι 
έλεγχοι στους οποίους υπόκεινται τα προϊόντα ξεκινούν από τα 
τεστ παραλαβής πρώτων υλών, διάφορων υλικών και υλικών 
συσκευασίας. Ακολουθούν οι δοκιµές σε πίεση και 
θερµοκρασία, δοκιµές επαναφοράς µετά από θέρµανση, 
δοκιµές κρούσης, έλεγχος του βαθµού δικτύωσης, ελέγχους 
κατά την φάση της αποθήκευσης. Παράλληλα, οι διεθνείς 
φορείς πιστοποίησης SKZ, AENOR, WRAS, CSA ελέγχουν την 
ποιότητα των σωλήνων ανά τακτά χρονικά διαστήµατα (κάθε 6
µήνες), πραγµατοποιώντας ελέγχους από τις αποθήκες και τις 
γραµµές παραγωγής.

 Ποια είναι η διαφορά µε τους γερµανικούς ή άλλους 
ευρωπαϊκούς σωλήνες;
Καµία . Η ποιοτική διαφορά των σωλήνων δεν έγκειται στη 
χώρα αλλά στον τρόπο παραγωγής. Η Interplast καλύπτει τις 
προϋποθέσεις µιας υπερσύχρονης παραγωγικής µονάδας µε 

τον πιο σύγχρονο και αυτοµατοποιηµένο εξοπλισµό που, µαζί 
µε τους αυστηρότατους ποιοτικούς ελέγχους , εγγυάται την 
επίτευξη της απόλυτης ποιότητας του τελικού προϊόντος. 
Άλλωστε, δεν είναι τυχαίο ότι οι σωλήνες Como-pex φέρουν 
τις ίδιες διεθνείς πιστοποιήσεις µε άλλους ισάξια 
ανταγωνιστικούς ευρωπαϊκούς σωλήνες. 

 Τι διάρκεια ζωής έχουν οι σωλήνες Pex;
Οι σωλήνες Pex παρουσιάζουν εξαιρετική αντοχή στη 
γήρανση, σε συνδυασµό µε συνθήκες υψηλής θερµοκρασίας 
και πίεσης. Έχουν σχεδιαστεί για χρόνο ζωής πάνω από 50 
χρόνια συνεχούς λειτουργίας στους 95ο C και σε πίεση 10 bar. 
Το διάγραµµα διάρκειας ζωής επιβεβαιώνει την εξαιρετική 
συµπεριφορά του σωλήνα στην περίπτωση που 
χρησιµοποιείται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και τις 
υποδείξεις του κατασκευαστή.

 Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σωλήνας απλού 
πολυαιθυλενίου στις εγκαταστάσεις ύδρευσης στα κρύα 
νερά;
Όχι. Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου είναι σχεδιασµένοι για 
µεταφορά πόσιµου νερού. Αποτελούν µια φθηνότερη λύση 
αλλά όχι την ενδεδειγµένη. Οι σωλήνες που εγκαθίστανται 
µέσα στην οικοδοµή θα πρέπει να ικανοποιούν υψηλές 
απαιτήσεις σε µηχανικές αντοχές προς αποφυγή υδραυλικών 
πληγµάτων.

 Ποια κράµατα ορείχαλκου χρησιµοποιεί η ΕΛΒΙΩΜ;
Η ΕΛΒΙΩΜ παράγει εξαρτήµατα από δύο βασικά κράµατα 
ορείχαλκου, CW617N και CW614N. Τα κράµατα επιλέγονται 
όπως ορίζουν οι ευρωπαϊκές προδιαγραφές και πληρούν τα 
πρότυπα EN12164/EN12165/EN12168:1998 τα οποία 
αναφέρονται στην περιεκτικότητα των επιµέρους στοιχείων 
του κράµατος ορείχαλκου όπως επίσης και την προδιαγραφή  
DIN 50930/6 για το πόσιµο νερό.

 Τι είναι η διαδικασία απότασης και πόσο σηµαντική 
είναι;
Τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα µετά από κάποια µηχανουργική 
κατεργασία πρέπει να υποβληθούν σε  θερµική κατεργασία 
(παραµονή µέσα σε φούρνο για συγκεκριµένη ώρα και για 
συγκεκριµένους βαθµούς κελσίου) ώστε να εξοµαλυνθούν 
όλες οι αναπτυσσόµενες τάσεις που έχουν προκύψει από την 
κατεργασία. Με αυτή την διαδικασία µηδενίζεται κάθε 
πιθανότητα εµφάνισης του φαινοµένου της εποχικής θραύσης 
(season cracking) δηλαδή δηµιουργία ρωγµών σε 
εγκατεστηµένα εξαρτήµατα. 

 Γιατί είναι σηµαντικό ο µηχανισµός στους 
ρυθµιστικούς συλλέκτες  και στους διακόπτες καλοριφέρ να 
είναι τύπου µπαταρίας;
Στον µηχανισµό τύπου µπαταρίας, σε αντίθεση µε τους 
υπόλοιπους τύπους µηχανισµών, κατά την περιστροφή του 
βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα. 
Έτσι αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings, 
αποτρέπεται η φθορά των O-rings του άξονα και επιτρέπεται η 
συχνή και οµαλή λειτουργία των µηχανισµών και µετά από 
πολλά χρόνια χρήσης .

 Για ποιο λόγο πρέπει να χρησιµοποιείται συλλέκτης 
τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες στις εγκαταστάσεις 
ύδρευσης;
Πλεονέκτηµα της εγκατάστασης ύδρευσης µε πίνακα διανοµής 
αποτελεί η αποµόνωση των κυκλωµάτων σε περίπτωση 
βλάβης. Οι διακόπτες ON/OFF (mini βανάκια) έχουν 
µικρότερο κόστος, αλλά µετά από µικρό χρονικό διάστηµα 
υπάρχει κίνδυνος να µην λειτουργούν λόγω επικάθησης των 
αλάτων. Επίσης, η χρησιµοποίησή τους αυξάνει την πιθανότητα 
υδραυλικού πλήγµατος.

 Για ποιο λόγο πρέπει να χρησιµοποιείται συλλέκτης 
τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες και παροχή ¾ στις 
εγκαταστάσεις θέρµανσης;
Ο συλλέκτης τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες αποτελεί 
προαπαιτούµενο για τις εγκαταστάσεις θέρµανσης σε πολλές 
χώρες της Ε.Ε. Οι συνδέσεις µεταξύ των συλλεκτών 
απαγορεύονται γιατί πιθανή βλάβη µεταξύ των συλλεκτών 
δύσκολα επιδιορθώνεται.
Ο Ευρωκώνος έχει πλέον καθιερωθεί στις χώρες της Ε.Ε. ως 
µόνιµη παροχή για να µπορεί µεγαλύτερη ποσότητα νερού να 
διέρχεται στα κυκλώµατα.
Οι ρυθµιστικές βαλβίδες µας επιτρέπουν να κάνουµε απόλυτη 
µικροµετρική ρύθµιση του νερού, πράγµα που δεν συµβαίνει 
µε τους διακόπτες ON/OFF.

 Τι είναι η ενδοδαπέδια θέρµανση;
Η ενδοδαπέδια θέρµανση είναι µια αξιόπιστη και 
αποτελεσµατική µορφή θέρµανσης που χρησιµοποιείται εδώ 
και πολλά χρόνια στις χώρες της βόρειας και κεντρικής 
Ευρώπης, όπου οι θερµοκρασίες είναι αρκετά χαµηλές. Η 
ενδοδαπέδια θέρµανση λειτουργεί µε νερό χαµηλής 
θερµοκρασίας που κυκλοφορεί σε σωλήνες εγκιβωτισµένους 
στο δάπεδο. Η θέρµανση διαχέεται οµοιόµορφα στο χώρο 
µέσω ακτινοβολίας, ζεσταίνοντας το χώρο και προσφέροντας
µια αίσθηση θερµικής θαλπωρής, µε λιγότερο λειτουργικό 
κόστος. Η ενδοδαπέδια θέρµανση µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
σε νέες κατοικίες, ανακαινίσεις ή και επεκτάσεις κτιρίων.

 Πώς λειτουργεί;
Νερό από τον συλλέκτη διατρέχει τα διάφορα κυκλώµατα 
σωλήνων. Ρυθµιστικοί διακόπτες ελέγχουν τη ροή του νερού 
ανάλογα µε την επιθυµητή θερµοκρασία που έχει οριστεί από 
τον θερµοστάτη χώρου.

 ∆εν υπάρχει κίνδυνος διαρροής των σωλήνων;
Όταν η εγκατάσταση έχει γίνει σωστά, σύµφωνα µε τις 
υποδείξεις της µελέτης, δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος 
διαρροής των σωλήνων. Με διάρκεια ζωής πολύ περισσότερο 
από 50 χρόνια, οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν 
εξαιρετική αντοχή. Όλοι οι σωλήνες παράγονται σύµφωνα µε 
τις διαδικασίες του Συστήµατος ∆ιασφάλισης Ποιότητας ISO 
9001 και ελέγχονται µε τις αυστηρότερες προδιαγραφές 
προτού διατεθούν προς πώληση στην αγορά. Σε σπάνιες, 
βέβαια, περιπτώσεις διαρροής οι σωλήνες µπορούν να 
επιδιορθωθούν µε απόλυτη ασφάλεια και η σύνδεση να είναι 
100% στεγανή.

 Μπορεί το δάπεδο να φθάσει σε τέτοια 
θερµοκρασία ώστε να καίει;
Όχι. Μια σωστά σχεδιασµένη µελέτη ενδοδαπέδιας θέρµανσης 
µπορεί να παρέχει άνετη θερµότητα στο χώρο. Η θερµοκρασία 
δαπέδου µπορεί να φθάσει µέχρι τους 29°C, δηλαδή πολύ 
χαµηλότερα από τη θερµοκρασία του ανθρώπινου σώµατος. Σε 
αυτή την θερµοκρασία το δάπεδο είναι ζεστό και άνετο ώστε να 
περπατά κανείς, ακόµη και µε γυµνά πόδια.

 Τι τύπος δαπέδου µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
µια ενδοδαπέδια θέρµανση;
Όλοι οι τύποι δαπέδου µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε µια 
ενδοδαπέδια θέρµανση, αρκεί η µελέτη εγκατάστασης να 
προϋποθέτει κάτι ανάλογο και η λειτουργία της να γίνεται µε 
τέτοιο τρόπο που να τηρούνται όλοι οι κανόνες ασφάλειας και 
οµαλής λειτουργίας.

 ∆εν κοστίζει παραπάνω από ότι άλλοι εναλλακτικοί 
τρόποι θέρµανσης;
Γενικά, η ενδοδαπέδια θέρµανση είναι ακριβότερη από ότι η 
θέρµανση µε σώµατα αλλά προσφέρει εξοικονόµηση στους 
λογαριασµούς. Η απόσβεση της επένδυσης αυτής 
πραγµατοποιείται πολύ γρήγορα λόγω του χαµηλού κόστους 
λειτουργίας και συντήρησης. Τέλος, πέρα από τις ιδανικές 
συνθήκες ευεξίας και θερµικής θαλπωρής που προσφέρει, η 
ενδοδαπέδια θέρµανση προσθέτει αξία στην κατασκευή.

 Μπορεί η ενδοδαπέδια θέρµανση να καλύψει 
θερµικά χώρους µε εσωτερικά µπαλκόνια και µεγάλα 
ανοίγµατα;
Ακριβώς λόγω του ότι η µετάδοση της θερµότητας ξεκινάει από 
την επιφάνεια του δαπέδου και όχι από το ύψος των θερµαντικών 
σωµάτων της κλασικής θέρµανσης (1,20m) ή των κλιµατιστικών 
(2,50m.), καταφέρνουµε να επιτύχουµε επιθυµητές θερµοκρασίες 
ακόµα και σε χώρους µε µεγάλο ύψος γιατί θερµαίνουµε το 
λειτουργικό ύψος του χώρου (περίπου 2,10m) και όχι την οροφή 
του κτιρίου (όπως στα κλασικά συστήµατα).
Ακόµη, καλύπτει ανάγκες κτιρίων µε µεγάλα ανοίγµατα όπου 
δεν υπάρχουν διαθέσιµοι εξωτερικοί τοίχοι, για να 
τοποθετηθούν θερµαντικά σώµατα, µε αποτέλεσµα η 
θέρµανση δαπέδου να βοηθά τους σύγχρονους 
αρχιτεκτονικούς σχεδιασµούς.

 Τι µέγεθος και τύπος λέβητα / καυσίµου µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί;
Γενικά ως πηγή θερµότητας µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
οποιοδήποτε είδος λέβητα και καυσίµου. Οι λέβητες έχουν 
φυσιολογικό µέγεθος ανάλογα µε το φορτίο θερµότητας που 
απαιτείται, σύµφωνα µε τους υπολογισµούς απωλειών 
θερµότητας και λαµβάνοντας υπόψη και άλλες ανάγκες, όπως 
την παροχή ζεστού οικιακού νερού.

 Ποιες πηγές θερµότητας µπορούν να   
χρησιµοποιηθούν για µια εγκατάσταση ενδοδαπέδιας  
θέρµανσης;
Ως πηγή θερµότητας µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοδήποτε 
είδος λέβητα και καυσίµου (π.χ. πετρέλαιο, φυσικό αέριο, 
κ.λ.π.) ή εναλλακτικά και πιο κοντά στις απαιτήσεις της εποχής 
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 Ποια είναι η εταιρία Interplast;
Η Interplast είναι µια παραγωγική εταιρία πλαστικών σωλήνων 
PEX, PB, PE, PP-R, PVC, πλαστικών εξαρτηµάτων από PVC, 
ABS, PP-R, PA και ορειχάλκινων εξαρτηµάτων. Με πολυετή 
εµπειρία στο χώρο, οι άνθρωποι της Interplast κατάφεραν να 
την τοποθετήσουν στην ελίτ των µεγαλύτερων ευρωπαϊκών  
εταιριών κατασκευής πλαστικών σωλήνων που 
χρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις ύδρευσης, θέρµανσης και 
αποχέτευσης.

 Ποια είναι η διαφορά µεθόδου δικτύωσης   
του Pex;
Οι διαφορές των µεθόδων δικτύωσης αφορούν τα µέσα που 
χρησιµοποιούνται για να δικτυώσουν το πολυαιθυλένιο ( π.χ 
υπεροξείδια µέθοδος α, µέθοδος b, ακτινοβολία µε ακτίνες c ). 
Όλες ανεξαιρέτως οι µέθοδοι που χρησιµοποιούνται 
αποσκοπούν στο να κάνουν τον σωλήνα δικτυωµένου 
πολυαιθυλενίου να ανταποκρίνεται στην Ευρωπαϊκή νόρµα ΕΝ 
ISO15875 και στα DIN 16892/16893.

 Πόσο κατάλληλο είναι το Como-pex για   
πόσιµο νερό;
Οι σωλήνες Como-pex είναι η µη τοξικοί και απόλυτα ασφαλείς 
για νερό και τρόφιµα. Τοξικολογικές αναλύσεις, που έχουν γίνει 
σε πολλές αναπτυγµένες βιοµηχανικά χώρες, βεβαιώνουν την 
έγκριση της χρήσης σωλήνων δικτυωµένου πολυαιθυλενίου για 
πόσιµο νερό. Οι σωλήνες Como – pex διαθέτουν πιστοποίηση 
καταλληλότητας για πόσιµο νερό από το Βρετανικό ινστιτούτο 
WRC, µέλος του ∆ιεθνούς Οργανισµού NSF Ηνωµένων 
Πολιτειών. 

 Τι εγγύηση  παρέχεται για τους σωλήνες  
Como-pex;
Η Interplast εγγυάται, για περίοδο 30 χρονών µε ασφαλιστική 
κάλυψη από την εταιρία Allianz, για ζηµιές που προκαλούνται 
από πιθανότητα λάθους στην παραγωγή του σωλήνα, µε 
χρηµατικό ποσό εως 500.000 f κατά περίπτωση και µέχρι του 
ανώτερου ποσού 3.000.000 f στην διάρκεια ενός έτους.

 Πως δοκιµάζεται τους σωλήνες σας;
Η Interplast είναι πιστοποιηµένη µε ISO 9001 και τηρεί όλες τις 
διαδικασίες του Συστήµατος ∆ιασφαλίσης Ποιότητας. Οι 
έλεγχοι στους οποίους υπόκεινται τα προϊόντα ξεκινούν από τα 
τεστ παραλαβής πρώτων υλών, διάφορων υλικών και υλικών 
συσκευασίας. Ακολουθούν οι δοκιµές σε πίεση και 
θερµοκρασία, δοκιµές επαναφοράς µετά από θέρµανση, 
δοκιµές κρούσης, έλεγχος του βαθµού δικτύωσης, ελέγχους 
κατά την φάση της αποθήκευσης. Παράλληλα, οι διεθνείς 
φορείς πιστοποίησης SKZ, AENOR, WRAS, CSA ελέγχουν την 
ποιότητα των σωλήνων ανά τακτά χρονικά διαστήµατα (κάθε 6
µήνες), πραγµατοποιώντας ελέγχους από τις αποθήκες και τις 
γραµµές παραγωγής.

 Ποια είναι η διαφορά µε τους γερµανικούς ή άλλους 
ευρωπαϊκούς σωλήνες;
Καµία . Η ποιοτική διαφορά των σωλήνων δεν έγκειται στη 
χώρα αλλά στον τρόπο παραγωγής. Η Interplast καλύπτει τις 
προϋποθέσεις µιας υπερσύχρονης παραγωγικής µονάδας µε 

τον πιο σύγχρονο και αυτοµατοποιηµένο εξοπλισµό που, µαζί 
µε τους αυστηρότατους ποιοτικούς ελέγχους , εγγυάται την 
επίτευξη της απόλυτης ποιότητας του τελικού προϊόντος. 
Άλλωστε, δεν είναι τυχαίο ότι οι σωλήνες Como-pex φέρουν 
τις ίδιες διεθνείς πιστοποιήσεις µε άλλους ισάξια 
ανταγωνιστικούς ευρωπαϊκούς σωλήνες. 

 Τι διάρκεια ζωής έχουν οι σωλήνες Pex;
Οι σωλήνες Pex παρουσιάζουν εξαιρετική αντοχή στη 
γήρανση, σε συνδυασµό µε συνθήκες υψηλής θερµοκρασίας 
και πίεσης. Έχουν σχεδιαστεί για χρόνο ζωής πάνω από 50 
χρόνια συνεχούς λειτουργίας στους 95ο C και σε πίεση 10 bar. 
Το διάγραµµα διάρκειας ζωής επιβεβαιώνει την εξαιρετική 
συµπεριφορά του σωλήνα στην περίπτωση που 
χρησιµοποιείται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και τις 
υποδείξεις του κατασκευαστή.

 Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σωλήνας απλού 
πολυαιθυλενίου στις εγκαταστάσεις ύδρευσης στα κρύα 
νερά;
Όχι. Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου είναι σχεδιασµένοι για 
µεταφορά πόσιµου νερού. Αποτελούν µια φθηνότερη λύση 
αλλά όχι την ενδεδειγµένη. Οι σωλήνες που εγκαθίστανται 
µέσα στην οικοδοµή θα πρέπει να ικανοποιούν υψηλές 
απαιτήσεις σε µηχανικές αντοχές προς αποφυγή υδραυλικών 
πληγµάτων.

 Ποια κράµατα ορείχαλκου χρησιµοποιεί η ΕΛΒΙΩΜ;
Η ΕΛΒΙΩΜ παράγει εξαρτήµατα από δύο βασικά κράµατα 
ορείχαλκου, CW617N και CW614N. Τα κράµατα επιλέγονται 
όπως ορίζουν οι ευρωπαϊκές προδιαγραφές και πληρούν τα 
πρότυπα EN12164/EN12165/EN12168:1998 τα οποία 
αναφέρονται στην περιεκτικότητα των επιµέρους στοιχείων 
του κράµατος ορείχαλκου όπως επίσης και την προδιαγραφή  
DIN 50930/6 για το πόσιµο νερό.

 Τι είναι η διαδικασία απότασης και πόσο σηµαντική 
είναι;
Τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα µετά από κάποια µηχανουργική 
κατεργασία πρέπει να υποβληθούν σε  θερµική κατεργασία 
(παραµονή µέσα σε φούρνο για συγκεκριµένη ώρα και για 
συγκεκριµένους βαθµούς κελσίου) ώστε να εξοµαλυνθούν 
όλες οι αναπτυσσόµενες τάσεις που έχουν προκύψει από την 
κατεργασία. Με αυτή την διαδικασία µηδενίζεται κάθε 
πιθανότητα εµφάνισης του φαινοµένου της εποχικής θραύσης 
(season cracking) δηλαδή δηµιουργία ρωγµών σε 
εγκατεστηµένα εξαρτήµατα. 

 Γιατί είναι σηµαντικό ο µηχανισµός στους 
ρυθµιστικούς συλλέκτες  και στους διακόπτες καλοριφέρ να 
είναι τύπου µπαταρίας;
Στον µηχανισµό τύπου µπαταρίας, σε αντίθεση µε τους 
υπόλοιπους τύπους µηχανισµών, κατά την περιστροφή του 
βολάν δεν ανεβοκατεβαίνει ο άξονας παρά µόνο η βαλβίδα. 
Έτσι αποφεύγεται η επικάθιση αλάτων στα O-rings, 
αποτρέπεται η φθορά των O-rings του άξονα και επιτρέπεται η 
συχνή και οµαλή λειτουργία των µηχανισµών και µετά από 
πολλά χρόνια χρήσης .

 Για ποιο λόγο πρέπει να χρησιµοποιείται συλλέκτης 
τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες στις εγκαταστάσεις 
ύδρευσης;
Πλεονέκτηµα της εγκατάστασης ύδρευσης µε πίνακα διανοµής 
αποτελεί η αποµόνωση των κυκλωµάτων σε περίπτωση 
βλάβης. Οι διακόπτες ON/OFF (mini βανάκια) έχουν 
µικρότερο κόστος, αλλά µετά από µικρό χρονικό διάστηµα 
υπάρχει κίνδυνος να µην λειτουργούν λόγω επικάθησης των 
αλάτων. Επίσης, η χρησιµοποίησή τους αυξάνει την πιθανότητα 
υδραυλικού πλήγµατος.

 Για ποιο λόγο πρέπει να χρησιµοποιείται συλλέκτης 
τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες και παροχή ¾ στις 
εγκαταστάσεις θέρµανσης;
Ο συλλέκτης τύπου µπάρας µε ρυθµιστικές βαλβίδες αποτελεί 
προαπαιτούµενο για τις εγκαταστάσεις θέρµανσης σε πολλές 
χώρες της Ε.Ε. Οι συνδέσεις µεταξύ των συλλεκτών 
απαγορεύονται γιατί πιθανή βλάβη µεταξύ των συλλεκτών 
δύσκολα επιδιορθώνεται.
Ο Ευρωκώνος έχει πλέον καθιερωθεί στις χώρες της Ε.Ε. ως 
µόνιµη παροχή για να µπορεί µεγαλύτερη ποσότητα νερού να 
διέρχεται στα κυκλώµατα.
Οι ρυθµιστικές βαλβίδες µας επιτρέπουν να κάνουµε απόλυτη 
µικροµετρική ρύθµιση του νερού, πράγµα που δεν συµβαίνει 
µε τους διακόπτες ON/OFF.

 Τι είναι η ενδοδαπέδια θέρµανση;
Η ενδοδαπέδια θέρµανση είναι µια αξιόπιστη και 
αποτελεσµατική µορφή θέρµανσης που χρησιµοποιείται εδώ 
και πολλά χρόνια στις χώρες της βόρειας και κεντρικής 
Ευρώπης, όπου οι θερµοκρασίες είναι αρκετά χαµηλές. Η 
ενδοδαπέδια θέρµανση λειτουργεί µε νερό χαµηλής 
θερµοκρασίας που κυκλοφορεί σε σωλήνες εγκιβωτισµένους 
στο δάπεδο. Η θέρµανση διαχέεται οµοιόµορφα στο χώρο 
µέσω ακτινοβολίας, ζεσταίνοντας το χώρο και προσφέροντας
µια αίσθηση θερµικής θαλπωρής, µε λιγότερο λειτουργικό 
κόστος. Η ενδοδαπέδια θέρµανση µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
σε νέες κατοικίες, ανακαινίσεις ή και επεκτάσεις κτιρίων.

 Πώς λειτουργεί;
Νερό από τον συλλέκτη διατρέχει τα διάφορα κυκλώµατα 
σωλήνων. Ρυθµιστικοί διακόπτες ελέγχουν τη ροή του νερού 
ανάλογα µε την επιθυµητή θερµοκρασία που έχει οριστεί από 
τον θερµοστάτη χώρου.

 ∆εν υπάρχει κίνδυνος διαρροής των σωλήνων;
Όταν η εγκατάσταση έχει γίνει σωστά, σύµφωνα µε τις 
υποδείξεις της µελέτης, δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος 
διαρροής των σωλήνων. Με διάρκεια ζωής πολύ περισσότερο 
από 50 χρόνια, οι σωλήνες Como-pex παρουσιάζουν 
εξαιρετική αντοχή. Όλοι οι σωλήνες παράγονται σύµφωνα µε 
τις διαδικασίες του Συστήµατος ∆ιασφάλισης Ποιότητας ISO 
9001 και ελέγχονται µε τις αυστηρότερες προδιαγραφές 
προτού διατεθούν προς πώληση στην αγορά. Σε σπάνιες, 
βέβαια, περιπτώσεις διαρροής οι σωλήνες µπορούν να 
επιδιορθωθούν µε απόλυτη ασφάλεια και η σύνδεση να είναι 
100% στεγανή.

 Μπορεί το δάπεδο να φθάσει σε τέτοια 
θερµοκρασία ώστε να καίει;
Όχι. Μια σωστά σχεδιασµένη µελέτη ενδοδαπέδιας θέρµανσης 
µπορεί να παρέχει άνετη θερµότητα στο χώρο. Η θερµοκρασία 
δαπέδου µπορεί να φθάσει µέχρι τους 29°C, δηλαδή πολύ 
χαµηλότερα από τη θερµοκρασία του ανθρώπινου σώµατος. Σε 
αυτή την θερµοκρασία το δάπεδο είναι ζεστό και άνετο ώστε να 
περπατά κανείς, ακόµη και µε γυµνά πόδια.

 Τι τύπος δαπέδου µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
µια ενδοδαπέδια θέρµανση;
Όλοι οι τύποι δαπέδου µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε µια 
ενδοδαπέδια θέρµανση, αρκεί η µελέτη εγκατάστασης να 
προϋποθέτει κάτι ανάλογο και η λειτουργία της να γίνεται µε 
τέτοιο τρόπο που να τηρούνται όλοι οι κανόνες ασφάλειας και 
οµαλής λειτουργίας.

 ∆εν κοστίζει παραπάνω από ότι άλλοι εναλλακτικοί 
τρόποι θέρµανσης;
Γενικά, η ενδοδαπέδια θέρµανση είναι ακριβότερη από ότι η 
θέρµανση µε σώµατα αλλά προσφέρει εξοικονόµηση στους 
λογαριασµούς. Η απόσβεση της επένδυσης αυτής 
πραγµατοποιείται πολύ γρήγορα λόγω του χαµηλού κόστους 
λειτουργίας και συντήρησης. Τέλος, πέρα από τις ιδανικές 
συνθήκες ευεξίας και θερµικής θαλπωρής που προσφέρει, η 
ενδοδαπέδια θέρµανση προσθέτει αξία στην κατασκευή.

 Μπορεί η ενδοδαπέδια θέρµανση να καλύψει 
θερµικά χώρους µε εσωτερικά µπαλκόνια και µεγάλα 
ανοίγµατα;
Ακριβώς λόγω του ότι η µετάδοση της θερµότητας ξεκινάει από 
την επιφάνεια του δαπέδου και όχι από το ύψος των θερµαντικών 
σωµάτων της κλασικής θέρµανσης (1,20m) ή των κλιµατιστικών 
(2,50m.), καταφέρνουµε να επιτύχουµε επιθυµητές θερµοκρασίες 
ακόµα και σε χώρους µε µεγάλο ύψος γιατί θερµαίνουµε το 
λειτουργικό ύψος του χώρου (περίπου 2,10m) και όχι την οροφή 
του κτιρίου (όπως στα κλασικά συστήµατα).
Ακόµη, καλύπτει ανάγκες κτιρίων µε µεγάλα ανοίγµατα όπου 
δεν υπάρχουν διαθέσιµοι εξωτερικοί τοίχοι, για να 
τοποθετηθούν θερµαντικά σώµατα, µε αποτέλεσµα η 
θέρµανση δαπέδου να βοηθά τους σύγχρονους 
αρχιτεκτονικούς σχεδιασµούς.

 Τι µέγεθος και τύπος λέβητα / καυσίµου µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί;
Γενικά ως πηγή θερµότητας µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
οποιοδήποτε είδος λέβητα και καυσίµου. Οι λέβητες έχουν 
φυσιολογικό µέγεθος ανάλογα µε το φορτίο θερµότητας που 
απαιτείται, σύµφωνα µε τους υπολογισµούς απωλειών 
θερµότητας και λαµβάνοντας υπόψη και άλλες ανάγκες, όπως 
την παροχή ζεστού οικιακού νερού.

 Ποιες πηγές θερµότητας µπορούν να   
χρησιµοποιηθούν για µια εγκατάσταση ενδοδαπέδιας  
θέρµανσης;
Ως πηγή θερµότητας µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοδήποτε 
είδος λέβητα και καυσίµου (π.χ. πετρέλαιο, φυσικό αέριο, 
κ.λ.π.) ή εναλλακτικά και πιο κοντά στις απαιτήσεις της εποχής 
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H σταθερά ανοδική πορεία µας τοποθετεί την Interplast 
στην πρώτη θέση σε πωλήσεις πλαστικών σωλήνων για 
κτιριακές εγκαταστάσεις ύδρευσης και θέρµανσης στην 
ελληνική αγορά. Παράλληλα η αυξανόµενη εξαγωγική 
δραστηριότητα αποτυπώνεται πλέον µε πληθώρα έργων σε 
όλους τους κατασκευαστικούς τοµείς στην Ευρώπη και τη 
Μέση Ανατολή.  Και σε εµάς η πρωτιά αποδεικνύεται µε τη 
συµµετοχή µας σε πληθώρα κατασκευών ξενοδοχείων, 
νοσοκοµείων, εµπορικών καταστηµάτων και µονάδων 
κατοικιών.
• Ολυµπιακό Χωριό, Αθήνα 
• Αεροδρόµιο Αθηνών Ελ. Βενιζέλος, Σπάτα 
• "The Mall" Ψυχαγωγικό & Εµπορικό Κέντρο Αµαρουσίου, 
Νερατζιώτισσα 
• "Mediterranean Cosmos", Ψυχαγωγικό – Εµπορικό 
Κέντρο, Θεσσαλονίκη
• Saida Mall  Τύρος, Λίβανος
• Ministry of Housing , Μπαχρέιν
• ∆ικαστικό Μέγαρο Πιερίας
• Κατάστηµα Hondos Center, Θεσσαλονίκη
  Ενυδρείο «Θαλασσόκοσµος», Ηράκλειο, Κρήτη
• Μεγάλη Βρετάννια, Αθήνα,  Luxury Hotels
• Domes of Elounda, Ελούντα, Luxury Hotels
• St. Regis Hotel & Residential Towers, Ντόχα, Κατάρ, 
Luxury Hotels
• Murex Hotel, 5*, Λίβανος
• Grecotel Olympia Riviera, 5*, Κυλλήνη 
• Aldemar Royal Olympian, 5*, Πύργος Ηλείας 
• Aldemar Knossos Royal, 5*, Κρήτη
• Aldemar Royal Mare, 5*, Κρήτη
• Olympian Village, 5* Ηλιεία
• Grand Serrai, 5*, Γιάννενα
• Aldemar Knossos Royal, 5*, Κρήτη
• Aldemar Royal Mare, 5*, Κρήτη
• Olympian Village, 5*, Ηλιεία
• Grand Serrai, 5*, Γιάννενα
• Ζορµπάς, 5*, Τιγκάκι  Κώς
• Gaia Palace, 5*, Μαστιχάρι  Κώς
• Blue Lagoon, 5*, Κώς
• Ιberostar Astir Odysseus, 5*, Τιγκάκι  Κώς
• Lindosbay, 5*, Λίνδος  Ρόδος
• German Sports Tower, Dubai Sports City, UAE
• 505 Villas - Uptown, Emirates City, UAE
• 14 Villas (Westar Prop), Jumeirah Village, Dubai, UAE
• Bab Al Rayyan 400 - Village Villas, Ντόχα, Κατάρ
• Alia Apartments, Βουκουρέστι , Ρουµανία
• Garden View, Σιν Ελ Φιλ, Λίβανος.
• Jawad & Jaffer Villa, Μπαχρέιν
• Green Lake Residences, Βουκουρέστι, Ρουµανία  
• West Park, Βουκουρέστι, Ρουµανία
• Monaco Towers, Βουκουρέστι, Ρουµανία  
• Γενικό Νοσοκοµείο Καβάλας
• Γενικό Νοσοκοµείο Ηγουµενίτσας
• 424 Στρατιωτικό Νοσοκοµείο, Θεσσαλονίκη 
• Μαιευτική κλινική Γένεσις, Θεσσαλονίκη
• Βιοκλιµατικά σχολεία Ιαλυσού, Αφάντου και Κρεµαστής 
Ρόδου
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Ολυµπιακό Χωριό, Αθήνα

Γενικό Νοσοκοµείο Καβάλας

Μεγάλη Βρετάννια, Αθήνα, Luxury Hotels

St. Regis Hotel & Residential Towers, Ντόχα, Κατάρ

Green Lake Residences, Βουκουρέστι, Ρουµανία  

"Mediterranean Cosmos", Εµπορικό Κέντρο, Θεσσαλονίκη

µας µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιαδήποτε αντλία 
θερµότητας, είτε αέρος-νερού είτε γεωθερµική.

 Γιατί να χρησιµοποιηθεί Αντλία Θερµότητας αντί  
λέβητα;
Οι αντλίες θερµότητας κατατάσσονται  στην κατηγορία 
«πράσινης ενέργειας» γιατί έχουν µηδενικές εκποµπές ρύπων. 
Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της αντλίας θερµότητας είναι 
αδιαµφισβήτητα. Η αντλία θερµότητας µπορεί να προσφέρει 
ψύξη και θέρµανση σε µια οικία. Έχει αυξηµένο βαθµό 
απόδοσης από 285 – 550% δεδοµένης εξωτερικής συνθήκης 
και τύπο αντλίας, µε µικρή κατανάλωση, σε σχέση µε ένα 
συµβατικό σύστηµα θέρµανσης µε λέβητα το οποίο έχει 
βαθµό απόδοσης 85 – 94%. Η εγκατάσταση µιας αντλίας 
θερµότητας δεν προϋποθέτει καπναγωγό – καπνοδόχο, 
εξαερισµό, δεξαµενή καυσίµου ή άλλες πρόσθετες 
ασφαλιστικές διατάξεις πυρασφάλειας – πυρανίχνευσης και 
µπορεί να τοποθετηθεί σε υφιστάµενες και νέες κατασκευές.

 Μπορεί η Αντλία Θερµότητας να παράγει Ζεστά  
Νερά Χρήσης;
Όλες οι Αντλίες Θερµότητας έχουν τη δυνατότητα 
παραγωγής Ζεστών Νερών Χρήσης.

 Πόσο χώρο θα χρειαστώ για να τοποθετήσω µια  
Αντλία Θερµότητας;
Οι Αντλίες Θερµότητας είναι compact µονάδες, οι οποίες 
τοποθετούνται είτε εξωτερικά από την κατοικία (αερόψυκτες 
αντλίες), είτε στο αντλιοστάσιο (υδρόψυκτες αντλίες), 
δεσµεύοντας ελάχιστο χώρο. Επιπλέον, τα δοχεία µε τα οποία 
συνεργάζονται οι αντλίες είναι πολύ µικρότερα σε διαστάσεις 
από αυτά που συνεργάζονται µε το λέβητα, έχοντας σαν 
αποτέλεσµα την ανάγκη πολύ µικρότερου χώρου για 
µηχανοστάσιο. Επιπλέον η εγκατάσταση µιας αντλίας 
θερµότητας δεν προϋποθέτει δεξαµενή καυσίµου η οποία 
καταλαµβάνει σηµαντικό χώρο στο µηχανοστάσιο.

 Ποιες οι ανάγκες σε περιβάλλοντα χώρο για µια  
γεωθερµική εγκατάσταση;
Υπάρχουν τριών ειδών γεωθερµικές εγκαταστάσεις, η 
οριζόντια, η κατακόρυφη και η γεωθερµία ανοιχτού τύπου. 
Ανάλογα µε τις ανάγκες σε θέρµανση και δροσισµό της κάθε 
εγκατάστασης, τον διαθέσιµο περιβάλλοντα χώρο και το εάν 
υπάρχει η απαραίτητη ποσότητα νερού για γεώτρηση (για την 
περίπτωση του ανοιχτού κυκλώµατος), προτείνετε ένας από 
τους τρεις παραπάνω τύπους γεωθερµικής εγκατάστασης. Η 
κατακόρυφη και ανοιχτού τύπου γεωθερµία χρειάζεται 
λιγότερα τετραγωνικά µέτρα περιβάλλοντα χώρου από την 
οριζόντια γεωθερµία, για την ίδια εγκατάσταση θέρµανσης.

 Ποιες αλλαγές χρειάζεται να γίνουν έτσι ώστε το  
σύστηµα της ενδοδαπέδιας θέρµανσης που λειτουργεί µε 
λέβητα να µετατραπεί σε σύστηµα θέρµανσης  µε 
εναλλακτική µορφή ενέργειας; 
Σε ένα υπάρχον σύστηµα ενδοδαπέδιας θέρµανσης που 
λειτουργεί µε λέβητα, µπορεί να γίνει προσθήκη κάποιας 
Αντλίας Θερµότητας χωρίς καµία αλλαγή στο εσωτερικό της 
κατοικίας.

 Πρέπει να µονώνονται οι κεντρικές σωληνώσεις 
από Aqua-Plus όταν η εγκατάσταση λειτουργεί σε   
θέρµανση ή σε δροσισµό;
Η θερµική αγωγιµότητα του Aqua-Plus είναι πολύ χαµηλή 
κάνοντας εφικτή τη µείωση των θερµικών απωλειών στα δίκτυα 
ζεστού νερού. Αυτό σηµαίνει ελάχιστη πτώση θερµοκρασίας 
κατά µήκος των σωληνώσεων, συνεπώς εξοικονόµηση 
ενέργειας και ουσιαστικά δεν χρειάζεται κάποιο είδος 
µόνωσης του σωλήνα, όταν η εγκατάσταση δουλεύει σε 
ενδοδαπέδια θέρµανση.
Επιπλέον, η χαµηλή τιµή της θερµικής αγωγιµότητας προκαλεί 
δραστική µείωση των συµπυκνωµάτων στο εξωτερικό του 
σωλήνα, όταν οι συνθήκες θερµοκρασίας και υγρασίας είναι 
δυσµενής. Παρόλα αυτά, όταν η εγκατάσταση δουλεύει σε 
δροσισµό, για να µηδενιστούν τα συµπυκνώµατα που µπορεί 
να δηµιουργηθούν, καλό είναι οι κεντρικές στήλες να 
µονώνονται µε την µικρότερη δυνατή µόνωση. 

 Μπορεί το ηλιακό σύστηµα να υποβοηθήσει τη  
λειτουργία της Αντλίας Θερµότητας στη θέρµανση   
δαπέδου;
Το ηλιακό σύστηµα µπορεί να λειτουργήσει υποστηρικτικά 
τόσο στην ενδοδαπέδια θέρµανση όσο και στην παραγωγή 
ζεστών νερών χρήσης σε συνδυασµό µε την  Αντλία 
Θερµότητας.
Με το σύστηµα Interplast Green Line πετυχαίνουµε εύκολα 
τις χαµηλές θερµοκρασίες που απαιτούνται για τη λειτουργία 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης σε συνδυασµό µε το ηλιακό 
σύστηµα, τις ηµέρες µε µέση ή έντονη ηλιοφάνεια κατά τη 
διάρκεια του χειµώνα.



H σταθερά ανοδική πορεία µας τοποθετεί την Interplast 
στην πρώτη θέση σε πωλήσεις πλαστικών σωλήνων για 
κτιριακές εγκαταστάσεις ύδρευσης και θέρµανσης στην 
ελληνική αγορά. Παράλληλα η αυξανόµενη εξαγωγική 
δραστηριότητα αποτυπώνεται πλέον µε πληθώρα έργων σε 
όλους τους κατασκευαστικούς τοµείς στην Ευρώπη και τη 
Μέση Ανατολή.  Και σε εµάς η πρωτιά αποδεικνύεται µε τη 
συµµετοχή µας σε πληθώρα κατασκευών ξενοδοχείων, 
νοσοκοµείων, εµπορικών καταστηµάτων και µονάδων 
κατοικιών.
• Ολυµπιακό Χωριό, Αθήνα 
• Αεροδρόµιο Αθηνών Ελ. Βενιζέλος, Σπάτα 
• "The Mall" Ψυχαγωγικό & Εµπορικό Κέντρο Αµαρουσίου, 
Νερατζιώτισσα 
• "Mediterranean Cosmos", Ψυχαγωγικό – Εµπορικό 
Κέντρο, Θεσσαλονίκη
• Saida Mall  Τύρος, Λίβανος
• Ministry of Housing , Μπαχρέιν
• ∆ικαστικό Μέγαρο Πιερίας
• Κατάστηµα Hondos Center, Θεσσαλονίκη
  Ενυδρείο «Θαλασσόκοσµος», Ηράκλειο, Κρήτη
• Μεγάλη Βρετάννια, Αθήνα,  Luxury Hotels
• Domes of Elounda, Ελούντα, Luxury Hotels
• St. Regis Hotel & Residential Towers, Ντόχα, Κατάρ, 
Luxury Hotels
• Murex Hotel, 5*, Λίβανος
• Grecotel Olympia Riviera, 5*, Κυλλήνη 
• Aldemar Royal Olympian, 5*, Πύργος Ηλείας 
• Aldemar Knossos Royal, 5*, Κρήτη
• Aldemar Royal Mare, 5*, Κρήτη
• Olympian Village, 5* Ηλιεία
• Grand Serrai, 5*, Γιάννενα
• Aldemar Knossos Royal, 5*, Κρήτη
• Aldemar Royal Mare, 5*, Κρήτη
• Olympian Village, 5*, Ηλιεία
• Grand Serrai, 5*, Γιάννενα
• Ζορµπάς, 5*, Τιγκάκι  Κώς
• Gaia Palace, 5*, Μαστιχάρι  Κώς
• Blue Lagoon, 5*, Κώς
• Ιberostar Astir Odysseus, 5*, Τιγκάκι  Κώς
• Lindosbay, 5*, Λίνδος  Ρόδος
• German Sports Tower, Dubai Sports City, UAE
• 505 Villas - Uptown, Emirates City, UAE
• 14 Villas (Westar Prop), Jumeirah Village, Dubai, UAE
• Bab Al Rayyan 400 - Village Villas, Ντόχα, Κατάρ
• Alia Apartments, Βουκουρέστι , Ρουµανία
• Garden View, Σιν Ελ Φιλ, Λίβανος.
• Jawad & Jaffer Villa, Μπαχρέιν
• Green Lake Residences, Βουκουρέστι, Ρουµανία  
• West Park, Βουκουρέστι, Ρουµανία
• Monaco Towers, Βουκουρέστι, Ρουµανία  
• Γενικό Νοσοκοµείο Καβάλας
• Γενικό Νοσοκοµείο Ηγουµενίτσας
• 424 Στρατιωτικό Νοσοκοµείο, Θεσσαλονίκη 
• Μαιευτική κλινική Γένεσις, Θεσσαλονίκη
• Βιοκλιµατικά σχολεία Ιαλυσού, Αφάντου και Κρεµαστής 
Ρόδου
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Ολυµπιακό Χωριό, Αθήνα

Γενικό Νοσοκοµείο Καβάλας

Μεγάλη Βρετάννια, Αθήνα, Luxury Hotels

St. Regis Hotel & Residential Towers, Ντόχα, Κατάρ

Green Lake Residences, Βουκουρέστι, Ρουµανία  

"Mediterranean Cosmos", Εµπορικό Κέντρο, Θεσσαλονίκη

µας µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιαδήποτε αντλία 
θερµότητας, είτε αέρος-νερού είτε γεωθερµική.

 Γιατί να χρησιµοποιηθεί Αντλία Θερµότητας αντί  
λέβητα;
Οι αντλίες θερµότητας κατατάσσονται  στην κατηγορία 
«πράσινης ενέργειας» γιατί έχουν µηδενικές εκποµπές ρύπων. 
Τα συγκριτικά πλεονεκτήµατα της αντλίας θερµότητας είναι 
αδιαµφισβήτητα. Η αντλία θερµότητας µπορεί να προσφέρει 
ψύξη και θέρµανση σε µια οικία. Έχει αυξηµένο βαθµό 
απόδοσης από 285 – 550% δεδοµένης εξωτερικής συνθήκης 
και τύπο αντλίας, µε µικρή κατανάλωση, σε σχέση µε ένα 
συµβατικό σύστηµα θέρµανσης µε λέβητα το οποίο έχει 
βαθµό απόδοσης 85 – 94%. Η εγκατάσταση µιας αντλίας 
θερµότητας δεν προϋποθέτει καπναγωγό – καπνοδόχο, 
εξαερισµό, δεξαµενή καυσίµου ή άλλες πρόσθετες 
ασφαλιστικές διατάξεις πυρασφάλειας – πυρανίχνευσης και 
µπορεί να τοποθετηθεί σε υφιστάµενες και νέες κατασκευές.

 Μπορεί η Αντλία Θερµότητας να παράγει Ζεστά  
Νερά Χρήσης;
Όλες οι Αντλίες Θερµότητας έχουν τη δυνατότητα 
παραγωγής Ζεστών Νερών Χρήσης.

 Πόσο χώρο θα χρειαστώ για να τοποθετήσω µια  
Αντλία Θερµότητας;
Οι Αντλίες Θερµότητας είναι compact µονάδες, οι οποίες 
τοποθετούνται είτε εξωτερικά από την κατοικία (αερόψυκτες 
αντλίες), είτε στο αντλιοστάσιο (υδρόψυκτες αντλίες), 
δεσµεύοντας ελάχιστο χώρο. Επιπλέον, τα δοχεία µε τα οποία 
συνεργάζονται οι αντλίες είναι πολύ µικρότερα σε διαστάσεις 
από αυτά που συνεργάζονται µε το λέβητα, έχοντας σαν 
αποτέλεσµα την ανάγκη πολύ µικρότερου χώρου για 
µηχανοστάσιο. Επιπλέον η εγκατάσταση µιας αντλίας 
θερµότητας δεν προϋποθέτει δεξαµενή καυσίµου η οποία 
καταλαµβάνει σηµαντικό χώρο στο µηχανοστάσιο.

 Ποιες οι ανάγκες σε περιβάλλοντα χώρο για µια  
γεωθερµική εγκατάσταση;
Υπάρχουν τριών ειδών γεωθερµικές εγκαταστάσεις, η 
οριζόντια, η κατακόρυφη και η γεωθερµία ανοιχτού τύπου. 
Ανάλογα µε τις ανάγκες σε θέρµανση και δροσισµό της κάθε 
εγκατάστασης, τον διαθέσιµο περιβάλλοντα χώρο και το εάν 
υπάρχει η απαραίτητη ποσότητα νερού για γεώτρηση (για την 
περίπτωση του ανοιχτού κυκλώµατος), προτείνετε ένας από 
τους τρεις παραπάνω τύπους γεωθερµικής εγκατάστασης. Η 
κατακόρυφη και ανοιχτού τύπου γεωθερµία χρειάζεται 
λιγότερα τετραγωνικά µέτρα περιβάλλοντα χώρου από την 
οριζόντια γεωθερµία, για την ίδια εγκατάσταση θέρµανσης.

 Ποιες αλλαγές χρειάζεται να γίνουν έτσι ώστε το  
σύστηµα της ενδοδαπέδιας θέρµανσης που λειτουργεί µε 
λέβητα να µετατραπεί σε σύστηµα θέρµανσης  µε 
εναλλακτική µορφή ενέργειας; 
Σε ένα υπάρχον σύστηµα ενδοδαπέδιας θέρµανσης που 
λειτουργεί µε λέβητα, µπορεί να γίνει προσθήκη κάποιας 
Αντλίας Θερµότητας χωρίς καµία αλλαγή στο εσωτερικό της 
κατοικίας.

 Πρέπει να µονώνονται οι κεντρικές σωληνώσεις 
από Aqua-Plus όταν η εγκατάσταση λειτουργεί σε   
θέρµανση ή σε δροσισµό;
Η θερµική αγωγιµότητα του Aqua-Plus είναι πολύ χαµηλή 
κάνοντας εφικτή τη µείωση των θερµικών απωλειών στα δίκτυα 
ζεστού νερού. Αυτό σηµαίνει ελάχιστη πτώση θερµοκρασίας 
κατά µήκος των σωληνώσεων, συνεπώς εξοικονόµηση 
ενέργειας και ουσιαστικά δεν χρειάζεται κάποιο είδος 
µόνωσης του σωλήνα, όταν η εγκατάσταση δουλεύει σε 
ενδοδαπέδια θέρµανση.
Επιπλέον, η χαµηλή τιµή της θερµικής αγωγιµότητας προκαλεί 
δραστική µείωση των συµπυκνωµάτων στο εξωτερικό του 
σωλήνα, όταν οι συνθήκες θερµοκρασίας και υγρασίας είναι 
δυσµενής. Παρόλα αυτά, όταν η εγκατάσταση δουλεύει σε 
δροσισµό, για να µηδενιστούν τα συµπυκνώµατα που µπορεί 
να δηµιουργηθούν, καλό είναι οι κεντρικές στήλες να 
µονώνονται µε την µικρότερη δυνατή µόνωση. 

 Μπορεί το ηλιακό σύστηµα να υποβοηθήσει τη  
λειτουργία της Αντλίας Θερµότητας στη θέρµανση   
δαπέδου;
Το ηλιακό σύστηµα µπορεί να λειτουργήσει υποστηρικτικά 
τόσο στην ενδοδαπέδια θέρµανση όσο και στην παραγωγή 
ζεστών νερών χρήσης σε συνδυασµό µε την  Αντλία 
Θερµότητας.
Με το σύστηµα Interplast Green Line πετυχαίνουµε εύκολα 
τις χαµηλές θερµοκρασίες που απαιτούνται για τη λειτουργία 
της ενδοδαπέδιας θέρµανσης σε συνδυασµό µε το ηλιακό 
σύστηµα, τις ηµέρες µε µέση ή έντονη ηλιοφάνεια κατά τη 
διάρκεια του χειµώνα.
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∆ΗΛΩΣΗ ΕΓΓΥΗΣΗΣ

Αριθ.∆ήλωσης :...........................................................................................................................................................................................

Ιδιοκτήτης (∆ικαιούχος) :....................................................................................................................................................................... 

Εγκαταστάτης :............................................................................................................................................................................................

Ηµεροµηνία εγκατάστασης :.................................................................................................................................................................

Lot no κατασκευής σωλήνα :.................................................................................................................................................................

Η εγγύηση αυτή καλύπτει τα παραγόµενα προϊόντα της Interplast και της θυγατρικής της ΕΛΒΙΩΜ όπως αυτά 
περιγράφονται στο τεχνικό εγχειρίδιο του ∆ικτυωµένου Πολυαιθυλενίου. 
-30 χρόνια για τους σωλήνες Como-pex και Como-pex Oxygen Barrier για τις εφαρµογές που περιγράφονται 
στο τεχνικό εγχειρίδιο και σύµφωνα µε τις οδηγίες χρήσης του κατασκευαστή. 
-30 χρόνια για τους σωλήνες Como-floor µε εφαρµογή στις εγκαταστάσεις ενδοδαπέδιας θέρµανσης.
-10 χρόνια για τα ορειχάλκινα εξαρτήµατα που περιλαµβάνονται στον πίνακα διανοµής και αφορά την 
στεγανότητα των συνδέσεων ή ελαττωµατικού προϊόντος.
Η Interplast Α.Ε. οφείλει, σε περίπτωση ζηµίας, να εκτελέσει την αποσυναρµολόγηση και συναρµολόγηση των 
συγκεκριµένων ειδών όπως και τις επανορθώσεις των άµεσων ζηµιών που προκύπτουν από τα προϊόντα της, υπό 
την διεύθυνση της ή να αναλάβει τις δαπάνες αυτών έπειτα από έλεγχο και έγκριση από την Interplast της 
προϋπολογιζόµενης ευθύνης.
Επιπροσθέτως παρέχεται αποζηµίωση για ζηµιές που προκύπτουν από την αστική ευθύνη του προϊόντος και για 
υπαιτιότητα µας που οφείλετε σε ελαττωµατικότητα των παραπάνω προϊόντων.
Για τα προϊόντα αυτά εγγυόµαστε τους προαναφερόµενους χρόνους από την ηµεροµηνία εγκατάστασης για 
ποσό 500.000 f κατά περίπτωση και µέχρι του ανωτέρου ποσού 3.000.000 f στη διάρκεια ενός έτους.
Προϋπόθεση για την παροχή των παραπάνω αποζηµιώσεων είναι :
α . Να δηλωθεί η ζηµιά εντός 14 ηµερών το αργότερο.
β . Να έχουν ακολουθηθεί µε ακρίβεια οι οδηγίες (βλέπε τεχνικό εγχειρίδιο) για τον τρόπο τοποθέτησης και 
λειτουργίας των σωλήνων και των εξαρτηµάτων της Interplast.
γ. Να έχει κατατεθεί η παρούσα δήλωση υπογεγραµµένη στην εταιρεία µας εντός 15 ηµερών το αργότερο από 
την έναρξη λειτουργίας.

Για την Interplast Α.Ε.

Βεβαιώνουµε ότι στις εργασίες που έγιναν από εµάς, τοποθετήσαµε τους σωλήνες
και τα εξαρτήµατα Interplast Α.Ε. σύµφωνα µε τις οδηγίες του τεχνικού εγχειριδίου.

          Τόπος                                                      Ηµεροµηνία                                                  Υδραυλικός
                                                                                                         (Σφραγίδα–Υπογραφή)

...................................................................................................

ΕΝ ISO 15875
Συστήµατα σωληνώσεων από δικτυωµένο πολυαιθυλένιο για 
εγκατάσταση κρύου και ζεστού νερού.

DIN 16892/93
Σωλήνες από δικτυωµένο πολυαιθυλένιο.

DIN 1988
Τεχνικοί κανόνες για εγκαταστάσεις νερού χρήσης.

DIN 4725
Ενδοδαπέδια θέρµανση. Συστήµατα και στοιχεία.

DIN 4726
Ενδοδαπέδια θέρµανση. Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων.

EN ISO 21003
Πολυστρωµατικοί σωλήνες για µεταφορά κρύου και ζεστού 
νερού σε κτίρια.

ΕΝ 1264
Συστήµατα θέρµανσης επιφανειών.

ΕΝ 12828
Σύστηµα θέρµανσης κτιρίων. Σχεδιασµός εγκαταστάσεων 
θέρµανσης ζεστού νερού.

ΕΝ 12831
Εγκαταστάσεις θέρµανσης κτιρίων. Μέθοδος υπολογισµού 
τυπικού θερµικού φορτίου.

ΕΝ 14336
Εγκαταστάσεις θέρµανσης κτιρίων.

ΕΝ 15377
Συστήµατα θέρµανσης σε κτίρια.

ΕΝ 806
Τεχνικοί κανόνες για εγκαταστάσεις νερού χρήσης.

EN 12164
Χαλκός και κράµατα Χαλκού. Ράβδοι για µηχανουργικές 
χρήσεις

EN 12165
Χαλκός και κράµατα Χαλκού. Ράβδοι κατεργασµένοι για 
σφυρηλασία

EN 12167
Χαλκός και κράµατα Χαλκού. Τετράγωνοι ράβδοι και προφίλ 
για γενικές χρήσεις

EN 12168
Χαλκός και κράµατα Χαλκού. ∆ιάτρητες ράβδοι για 
µηχανουργικές χρήσεις

ISO 228
Σπειρώµατα σωλήνων όπου οι συνδέσεις στεγανότητας δεν 
γίνονται στα σπειρώµατα

EN ISO 7(DIN 2999)
Σπειρώµατα σωλήνων όπου οι συνδέσεις στεγανότητας 
γίνονται στα σπειρώµατα

DIN 50930/6
∆ιαβρωτική συµπεριφορά των µεταλλικών υλικών σε επαφή µε 
το νερό. Επίδραση αυτών στην ποιότητα του νερού. 

EN ISO 2001:2008 
Εφαρµογή συστήµατος διαχείρισης ποιότητας
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